


Det Sclwiﬂenreil«te LStahlbau” zum Geleit

Am 5. November 1954 wurde der Usterreichische Stahlbauverein gegriindet. Der
Verein hat sich zur Aufgabe gestellt, fiir die Verbreitung der Stahlbauweise zu wirken,
sie in jeder Hinsicht zu f6rdern, sich sowohl mit der Ldsung wissenschaftlicher Fragen
des Stahlbaues zu befassen, als auch mit Persénlichkeiten und Institutionen des In- und
Auslandes mit dhnlicher Zielsetzung zusammenzuarbeiten, um die fiir den technischen
Fortschritt notwendige Verbindung zwischen Theorie und Praxis inniger zu gestalten.
Nicht zuletzt hat sich der Usterreichische Stahlbauverein als Ziel gesetzt, in Publika-
tionen tiber den derzeitigen Stand der Stahlbautechnik sowie (iber deren Entwicklungen
zu berichten.

Als erste der beabsichtigten Publikationen stellt der Stahlbauverein das vorliegende
Heft vor, das den Anfang einer Schriftenreihe bildet, die dem Baustoff Stahl und der
Stahlbauweise gewidmet ‘ist. Sie verfolgt damit auf populdrer Basis die gleiche Ten-
denz wie die vom Stahlbauausschufl des Usterreichischen Ingenieur- und Architekten-
vereines herausgegebene technisch-wissenschaftliche Zeitschrift ,Usterreichischer Stahl-
bau”, so daB} sie sich auf die wertvolle Vorarbeit, die dieser AusschuB mit seiner Zeil-
schrift geleistet hat, stiitzen kann.

Die neue Schriftenreihe wendet sich daher sowohl an die wissenschaftlich interessier-
ten Kreise als auch an alle mit Bauangelegenheiten befaBten oéffentlichen Stellen, an
die Industrie, das Gewerbe und nicht zuletzt an die privaten Bauherren. Sie wendet.
sich aber auch unmittelbar an Ingenieure und Architekten und an jeden einzelnen
Stahlverbraucher, um auf die vorteilhafte Verwendung des Baustoffes Stahl hinzuweisen
und fiir die Stahlbauweise zu werben.

Die in den ndchsten Monaten erscheinenden Hefte werden den einzelnen Fertigungs-
zweigen des Stahlbaues gewidmet sein. Dabei wird vor allem aufgezeigt werden, wie
sehr der Baustoff Stahl dann, wenn an ein Ingenieur-Bauwerk besonders hohe Anfor-
derungen gestellt werden, diésen gerecht wird wie_kaum éin anderer Baustoff. Reiches
Bildmaterial soll von der Asthetik des Stahlbaues zeugen.

Dariiber hinaus soll die Schriftenreihe ,Stahlbau” des Usterreichischen Stahlbauver-
eines aber auch eine Leistungsschau des industriellen und gewerblichen Schaffens
unseres Landes auf dem Gebiet des Stahlbaues darstellen und Zeugnis von dem
hohen Stand der dsterreichischen Stahlbautechnik ablegen.

Mégen die nun in loser Folge erscheinenden Stahlbauhefte mithelfen, das erstrebte
Ziel zu erreichen.

Der Vorstand
des Usterreichischen Stahlbauvereines
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Die Oesterreichisch-Alpine Montangesellschatft,
eine Grundlagenindustrie fiir den sterreichischen Stahlbau

Von Dipl.-Ing. Felix Grohs

Die auBlerordentliche technische und die
dadurch bedingte zivilisatorische Entwick-
Jlung der Kulturlander in den letzten Jahr-
‘zehnten wurde entscheidend _durch die
sprunghafte Ausweitung der Stahlerzeugung
ermoglicht. Diese verdanken wir zwei Er-
findungen, zu denen sich — fiir Osterreich
besonders bedeutsam — in jiingster Zeit
eine dritte gesellte, die es nun auch Oster-
reich trotz des im Lande herrschenden
groBen Schrottmangels ermodglichte, seine
Stahlproduktion zu erhéhen.

Bevor diese zwei Erfindungen in die Eisen-
hiittenihdustrie Eingang fanden und die Roh-
stahlerzeugung nun auf Grund der neuen
Methoden erfolgte, konnte der Stahl nur im
teigigen Zustand und in kleinen Mengen
erzeugt werden. Diese zwei epochalen Er-
findungen sind das Siemens-Martinschmelz-
verfahren, das 1864 in die Eisenhiittenindu-

strie der Welt Eingang fand, und das
Gilchrist-Thomas-Konverter-Windfrischver-
fahren, das ab 1878 fiir die westeuropéaische
Eisenhiittenindustrie Bedeutung gewann. Der
nach diesen Verfahren erzeugte Rohstahl
wird in flissiger Form gewonnen. Diese
neuen Herstellungsmethoden ermdéglichten
die Errichtung von Erzeugungsanlagen gro-
Ber Kapazitdt, Die Weltrohstahlerzeugung
erhohte sich in der Folgezeit sprunghaft. Die
dritte vorhin erwéhnte Erfindung, die fiir
Osterreichs Eisenhiittenindustrie schicksal-
hafte Bedeutung hat, ist das Sauerstoff-
Konverterblasverfahren, das, von o0sterrei-
chischen Ingenieuren erfunden und zur Be-
triebsreife entwickelt, seit 1952/53 in neu
errichteten Stahlwerken der Hiittenwerke

_Linz und Donawitz ausgeiibt wird.

Nach diesem in Osterreich erfundenen
und ausgebildeten Verfahren wurden bei
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den Dominion Foundries and Steel Ltd.
Hamilton (Ontario-Canada) und bei den
McLouth Steel Corp. Detroit, USA, Stahl-
werke errichtet und in Betrieb genommen.

Die Weltrohstahlerzeugung, die noch 1870
bei 0,5 Millionen t lag, erhdhte sich rasch.
Sie betrug 1900 28,2 Millionen t und erreichte
1953 die auBerordentliche Héhe von 210 Mil-
lionen t. Eine &hnliche Entwicklung zeigt die
Osterreichische Rohstahlerzeugung. Wih-
rend diese 1937 noch bei etwa 650.000 t lag,
erreichte sie 1953 1,283.000 t.

Zu den GroBverbrauchern an Stahl, die
dieser bedeutenden Ausweitung der Eisen-
erzeugung durch ihre Auftrdge die Basis
gaben, gehort neben anderen Industrien, wie
dem Eisenbahnbau, dem Schiffsbau usw.,
der Stahlbau.

Dem Stahlbau mit seinen vielen Teilgebie-
ten, dem Briicken-, Stahlhoch- und Stahl-
skelettbau — zum Teil kombiniert mit Ver-
bundbauweise —, dem Wasser- und Grund-
bau, dem Rohrleitungsbau, dem Masten-,
Turm-, Seilbahn- und Geriistbau, war eine
auBerordentliche Entwicklung auf breiter
Grundlage beschieden. '

Wahrend des ersten Weltkrieges, aber
noch einschneidender von 1938—1945 und
in der frihen zweiten Nachkriegszeit, war
der Stahlbau, durch die Zeitverhaltnisse be-
dingt, in standiger Materialnot und dadurch
in seiner Weiterentwicklung zeitweise ge-
hemmt. Unmi’ ndmlich vor allem Eisen zu
sparen, wurden Ersatzfertigungen in anderen
Baustoffen heran- und groBgezogen. Bau-
herren und Auftraggeber sahen sich ge-
zwungen, diese zu verwenden. Um diese
Fertigungen marktfédhig zu machen, wurden
mit behordlicher Forderung vielfach umfang-
reiche Entwicklungsarbeiten durchgefiihrt
und dabei wertvolle Erfahrungen gewonnen.
In den Zeiten der nun folgenden langjdh-
rigen Konjunktur konnten sich Konkur-
renzindustrien des Stahlbaues nicht nur die
notwendigen Einrichtungen schaffen oder
vorhandene modernisieren, sondern auch
infolge der anhaltenden Beschéftigung einen
Facharbeiterstamm, der sich auf rationelle
Arbeitsmethoden einspielte, heranbilden.
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Dieser Konkurrenz gegeniiber blieben
aber auch die Stahlwerke und Stahlbaufir-
men mit Investitionen und Modernisierun-
gen ihrer Betriebe nicht zuriick.

So wurden in den Eisenhiittenwerken der
Oesterreichisch-Alpine Montangesellschaft
in den letzten Jahren umfangreiche Neu-
bauten durchgefithrt. Das Hiittenwerk Dona-
witz bekam eine neue Block- und Halbzeug-
strecke, die neue schwere ProfilstraBle steht
bereits im Probebetrieb. An den Feinstrecken
der Hittenwerke Donawitz und Kindberg
wurden sowohl WalzenstraBen wie Warme-
6fen modernisiert. In Auswirkung dieser und
anderer Investitionen kann allen Anforde-
rungen, die heute die Stahlverbraucher an
Qualitat und Ausfiihrung der Walzprodukte
stellen, entsprochen werden. Der Oesterrei-
chisch-Alpine Montangesellschaft kommt da-
bei auf der Rohstoffseite die hervorragende
Qualitat ihres Erzes besonders zugute. Die-
ses reine Erz als Basis der metallurgischen
Prozesse ermdglicht die Erzeugung von
Stahlen besonderer Reinheit und hervor-
ragender Giliteeigenschaften. Da der Bau-
stoff ,,Stahl” wdahrend des ganzen Herstel-
lungsprozesses bis zur Montage an der Bau-
stelle unter qualitativer Kontrolle steht,
nimmt er zweifellos unter.den Baustoffen
eine Sonderstellung ein.

Zur Beurteilung der statischen Festigkeit
des Stahles dienen die Kenntnis der Elastizi-
tats-, der Proportionalitats- und der Streck-
grenze, der Zugfestigkeit bzw. der Druck-
festigkeit, der Bruchdehnung und Einschnii-
rung, der Hérte, Kerbzdhigkeit und des Ela-
stizitdtsmoduls. Bei Ermidungsbeanspru-
chung sind es vor allem die Kenntnis der
Wechsel- und Schwingungsfestigkeit und
der JUrsprungs- und Dauerfestigkeit, die ein
Werturteil des zu verwendenden Stahles er-
moglichen. Wir kennen aber auch den Ein-
fluB hoher und niederer Temperaturen auf
die Werkstoffeigenschaften. So kann nach
Kenntnis dieser Kennziffern und der Art der
Beanspruchung des Materials in einer gege-
benen Konstruktion gerade -der Werkstoff
~Stahl” bei vorgeschriebener Sicherheit
aufs wirtschaftlichste ausgeniitzt werden.

Zur Ausfiihrung von Stahlbauten steht den






























bauanstalten zu sichern. Der Export der
Osterreichischen Stahlbauindustrie betrégt

heute bereits etwa 40% der Gesamtproduk- ’

tion, was einen nicht unbeachtlichen Anteil
am Osterreichischen Export darstellt. -

erwahnte qualifizierte Einzelfertigung der

Stahlbauindustrie in den Sparten, in denen

sie in Osterreich betrieben wird, fir die
Osterreichische Industrie zweckmabBig ist,
ohne 'sich mit der auslandtschen GroBindu-
strie zu stoBen. |

Der Anteil des o6sterreichischen Stahl-
baues an der gesamten Walzstahlerzeugung
Osterreichs’ist etwa 5% und an der Produk-
tion von Walzwerkserzeugnissen, die fiir die
Verwendung im Stahlbau in Betracht kom-

men (d. s. Grobbleche, Form- und Stabstédhle) .

etwa 13%. Damit liegt der ostérreichische

" Stahlbau nicht unerheblich iiber der deut-

schen Stahlbauindustrie, die etwa nur

2--3% der gesamten deutschen Walzstahl-
; erzgugung verarbe1tet

Wenn auch, wie aus diesen Ziffern hervor-
geht, die Stahlbauindustrie, gemessen an der

" Gesamtstahlproduktion, verhaltnismaBig we-

'relc‘h

nig Stahl verbraucht, so hat doch der Stahl-
bau fiir die Entwicklung des Massenstahls
und fiir die Forderung des Gedankens der
Stahlverwendung auf breiter Basis seit

~ jeher in allen Landern so auch in Oster-
r1chtunggebende ‘Bedeutung gehabt. -

Die Bauaufgaben, die der &sterreichische
Stahlbau zu bewadltigen hdt, sind auBer-
ordentlich mannigfaltig.

Bei uns haben die Strome keine solchen
Breiten, daBl wir gezwungen wadren, Bricken
mit Rekordspannweiten zu bauen. Die Preise
des Bodens in den Stddten sind nicht so
hoch, daB der Bau von Wolkenkratzern aus
wirtschaftlichen Griinden notwendig sein
wiirde. Es sind auch keine Stauddmme mit
iberdimensionalen Wehranlagen anzulegen.
Trotzdem hat der 0Osterreichische Stahlbau
eine Reihe von Bauwerken aufzuweisen,
die zwar, an Umfang und Materialaufwand
gemessen, bescheiden im Vergleich zu dem
sind, was in anderen groBen Landern gebaut
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wurde, aber doch viele technische Eigen-
timlichkeiten aufweisen, die sie bemerkens-

wert machen. \

Im Stahlhoch- und Briickenbau, im Mast-
bau, im Rohrleitungs-, Kessel- und Behalter-
bau, im Stahlwasserbau, im Kranbau, um nyr
die wichtigsten Produktionszweige de

Stahlbaues zu nennen, finden wir in Oster-.
reich Bauwerke und Konstruktionen, von .

heimischen Stahlbauanstalten heggestellt,
die in jeder Hinsicht als vollkommen zu
bezeichnen sind und sich harmonisch in
die Eigentiimlichkeiten der &sterreichischen
Landschaft einfiigen,[wie die eingeschalteten
Bilder einiger Bauwerke z'eigen;%

Diese Leistungen des &sterreichischen
Stahlbaues sind nicht zuletzt auf die Giite
des 6sterreichischen Facharbeiters und Inge-

nieurs, um die uns viele Lander heneiden;
zurickzufiihren. Die wissenschaftliche Schu- |

lung unserer Ingenieure an den beiden Tech-

-nischen 'Hochschulen in Wien und Graz ist
besonders auf dem Sekfor der Statik und des’

Stahlbaues auBerordentlich griindlich: und

umfassend. An beiden Hochschulen haben, so

wie auch.heute, Lehrer gewirkt und es smd1

aus diesen Instituten Schiiler hervorgegan-
gen, die weit iiber die Grenzen Osterreichs
hinaus sijch einen Namen als Stahlbauer
gemacht haben.

" Trotzdem die Bauaufgaben, die ‘der- 6ster-
reichische Stahlbau im kleinen Osterreich’

zZu bewaltigen hat, nicht zu vergleichen sind
mit denen anderer groBer Lé&nder, hat der
Osterreichische Stahlbau doch von Anfang
an nicht unwesentliche Beitrdge zur Ent-
wicklung der ganzen Bauweise geliefert und
hat auf Grund der besonderen &sterreichi-
schen Verhéltnisse auch manche typisch
eigene Merkmale. Z. B. haben die 6sterrei-
chischen' Hiittenwerke mit dem Erz vom
steirischen "Erzberg -in enger Zusammen-
arbeit mit der Stahlbauindustrie Stdhle ent-
wickelt, die' sich zum Teil recht erheblich
von denen anderer Lander unterscheiden.
Diese anderen Stdhle bedingen wieder
andere Bemessungsgrundlagen, -andere Ent-
wurfsbearbeitung und sind bis zum fertigen

i
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Stahlblech im Stahlbau

Von Priv.-Doz. Dr. Ir{g. H. Hauttmann

Die Mdglichkeiten, welche die Lichtbogen-
schweiffung flr die Verbindung von Bau-
teilen aus Stahl gab, 6ffnete neue Wege zur
Gestaltung der Bauwerke und machte das
Stahlblech zum wichtigsten Baustoff
des modernen Stahlbaues. Fiir den Werk-

stoff Stahl bedeutete das aber neue An-

forderungen, deren Erfiilllung in Hinblick
Sicherheit der Konstruktionsteile die Fach-

welt heute noch immer stark beschaftigt,.

vor allem wenn es gilt, die wirtschaftlichsten
Loésungen zu finden.

Die Sicherheit eines geschweiiten Bau-
werkes héngt von einer groSen Zahl inein-
anderverflochtener Einfliisse ab, welche Ein-
zelheiten der Konstruktion, Werkstattarbeit
und Stahleigenschaften betreffen. Der Stahl-

bauer von heute muB} sich viel eingehender -

mit den Reaktionen der Stdhle auf die tech-
" nologische Verarbeitung und auf die Span-
nungsverhéltnisse beschéftigen als ehedem.

" Die Erfahrung-der letzten zwei Jahrzehnte

hat gelehrt, daB das Verhalten der Stdhle zu
kritisch rdumlichen Spannungs-
zustdnden, wie sie in geschweiBten
Konstruktionen auftreten, einen Kernpunkt
der Probleme darstellt.-Es geht einerseits um
die Beherrschung der Stahleigenschaften,
zum anderen um die Fragen zweckmaBiger,
wirklichkeitsnaher Priifmethoden, mit deren
Ergebnissen der Konstrukteur etwas anfan-
gen kann.

Uber die Herstellungsweise von
Stdhlen, die héheren Anforderungen in ge-
schweiBten Konstruktionen gewachsen sein
sollen, besteht heute mehr Klarheit als iiber
die Priifverfahren, mit denen gege-
bene Anforderungen fiir ein Bauwerk erfaBt

werden sollen. In diesem Zusammenhang sei
an das Vorgehen der groBen Klassifikations- -
gesellschaften fiir den Schiffbau erinnert,
welche es fiir ausreichend halten, in erster
Linie die Herstellungsart der Baustahle vor-
zuschreiben und auf eine laufende Priifung
der Stéhle in ihrem Verhalten zu kritisch
rdumlichen Spannungszustédnden Zu  ver-
zichten,

Die -Erfahrungen mit geschweiten Bau-
werken haben in allen Ladndern gezeigt, dal
die Herstellungsart der Stdhle in
allen Einzelheiten des Schmelzens, der Form-
gebung und der Warmbehandlung fiir die

- Bewdhrung mabBgebend ist und daB hier die

Dinge etwas anders liegen als friiher be1 den
genieteten Konstruktionen.

Ordnet man die Baustéhle verschiedener
Herstellungsarten zum Beispiel des Zug-
festigkeitsbereiches von 37 bis 45 kg/mm?2
entsprechend den praktischen Erfahrungen
nach zunehmender Unempfindlichkeit gegen
die kritischen Spannungszusténde geschweil-
ter Verbindungen, so ergibt sich etwa fol-
gende Reihe:

I. Unberuhigte Stdhle

a) phosphor- und stickstoffreicher
Thomasstahl
(gewdhnlicher Thomasstahl)

b) phosphor- und stickstoffarmer
Thomasstahl.
(windgefrischter Austauschstahl mit
Ng-Gehalten wie SM-Stahl)

c) Elektrostahl
(erhohter Stickstoffgehalt)

d) Siemens-Martin-Stahl -
e} Oxygenstahl (LD-Stahl, SK-Stahl)
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II. Beruhigte Stdhle (SM-, Oxygenstahl)

a) Si-beruhigt
b} Si-Al-beruhigt
~ (ohne Gehalt an Restaluminium)

III. Feinkornstahle (SM-, Oxygenstahl)
a} Si-Al-beruhigt, alterungsbestandig

Fiir hohere Festigkeitsbereiche als oben
angegeben, werden nur beruhigte Stdhle
verwendet und es gilt fir diese im groben
die Reihung II/III, die sich noch vervollstan-
digen lieBe, wenn man die Erzeugung dieser
Stahle im Elektroofen oder im Konverter in
Betracht ziehen wollte,

Die derzeit in den L&ndern der Montan-
Union vorbereiteten neuen Normen fir
GroBbaustdhle werden die Anforderungen
des Schweilens weitgehend beriicksichtigen
und man wird in diesen mehr iber die Her-
stellungsart der Stdhle finden als es in den
alten Normen der Fall war.

Die Verwendung von Blech und Breit-
flachstdhlen in geschweiBten Bau-
werken hat zwangslaufig zu gréBeren
Dicken in den einzelnen Baugliedern
gefiihrt, als in ¢enieteten Bauten aus
Profileisen anzutreffen waren. Hierbei er-
gab sich, daB bei einzelnen Stahlarten
bestimmte Grenzen der Dicke nicht ohne
Gefahr tuberschritten werden dirfen. Die
Spannungszustinde an den SchweiBindhten
der Bauwerke sind abhangig von der Starr-
heit des Gebildes und wvon der Material-
dicke. Auf Grund der praktischen Erfahrun-
gen kann man heute ungefdhr angeben, bis
zu welcher Dicke Stdhle verschiedener Her-
stellungsart gefahrlos verwendet werden
kénnen. Diese Grenzdicken liegen
umso hoher, je unempfindlicher der Stahl
gegen Kkritische r&umliche Spannungszu-
stdnde ist, d. h. je weiter unten er in der
angegebenen Reihe ist. In den neuen
Normen werden Angaben uber die Bezie-
hungen zwischen Stahlart und Grenzdicke
zu finden sein, die geeignet sind dem Kon-
strukteur den Weg zu weisen, sowohl den
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der Sicherheit als auch den der Wirtschaft-
lichkeit.

Aus dem oben Gesagten ging hervor, daf
die Stahlherstellungsart von entscheidendem
EinfluB auf den Bereich der Anwendbarkeit
der Stdhle ist, oder anders ausgedriickt,
die Bewdhrung mitbestimmt. Dabei dréngt
sich die Frage auf, warum die Baustahle
nach so wvielen verschiedenen Verfahren
hergestellt werden. Die Griinde hiefiir sind
wirtschaftlicher Art. Unberuhigte
Stahle sind billiger als beruhigte
und diese wieder billiger als Feinkorn-
stdhle. Diese drei Stahlarten unterschei-
den sich allein schon in den Ausbringziffern.
Aus 1t unberuhigten Stahles als Rohblock
ergibt sich ungefdhr 780 kg fertiges Grob-
blech, wahrend beruhigter Stahl und Fein
kornstahl nur ein Ausbringen von 700 bzw.
630 kg gestatten. Die Schmelzkosten der be
ruhigten und der Feinkornstdhle und insbe-
sondere die Kosten fiir das unvermeidliche
Verputzen und die bei den hochwerti-
gen Stahlen notwendige. Warmebehandlung
schlagen sehr zu Buch.

Aus wirtschaftlichen Griinden werden da-
her die neuen Normen nicht eine Verringe-
rung der Baustahlarten, sondern eine Ver-
mehrung bringen, die dem Konstrukteur
aber gestatten wird, so kostensparend wie
moglich ‘zu bauen.

Wie jedes andere Walzprodukt hat
Stahlblech nach dem Walzprozel noch
nicht jene Eigenschaften, zu denen der Stahl,
aus dem es hergestellt ist, fahig ist. Das liegt
daran, daB im praktischen Walzbetrieb Tem-
peratur, Verformung und Abkiihlung nicht
so eingehalten werden koénnen, wie es zur
Erzielung optimaler Eigenschaften notwen-
dig wére. Es ist ein groBer Vorzug des
Bleches gegeniiber dem Profileisen, dafl es
nach dem Walzen leichter wirmebehandelt
werden kann. Die beim Normalglihen
auftretenden Verziehungen und Verwindun-
gen lassen sich am Blech viel besser durch
Richten beseitigen, als dies beim Profil-
eisen moglich ist. Blech aus den hochwer-
tigen beruhigten Stdhlen wird in der Regel
nach dem Walzen normalgegliiht. Normal-
glihen ist aber auch bei unberuhigten






. Stdhlen wirksam und man wird bei man-

chen Konstruktionsteilen, in Fallen wo die
Anforderungen schon in den Bereich der be-
ruhigten Stahle gehen, liberlegen miussen,
ob nicht mit normalgegliihten unberuhigten
Blechen ein wirtschaftlicheres Auslangen
gefunden werden kann.

Was oben (ber das Normalgliihen von
Walzprodukten gesagt wurde, gilt nicht fiir
die auf BreitbandstraBen gewalzten
Bleche, welche die VOEST in Breiten bis
1500 mm und in Dicken bis 12 mm herstellt.
Die Walzbedingungen der BreitbandstraBen
sind dadurch grundsdtzlich anders als die
anderer Walzwerke, daB einerseits bei der
groBen Geschwindigkeit der kontinuier-
lichen Walzformgebung die Walztemperatur
praktisch konstant bleibt und andererseits
die Einlauftemperatur aus Griinden der
Toleranzen nicht schwanken darf. Auf Breit-
bandstraBen sind auBerdem Stichabnahmen
im kritischen Bereich der Rekristallisation
so gut wie ausgeschlossen.

In den neuen Normen wird die eingangs

‘erwdhnte Unklarheit iiber die Prifver-
fahren. zum Ausdruck kommen, indem

sie sich im wesentlichen auf den Kerb-
schlagversuch beschrédnken werden. Diese
Priifung gibt wohl Aufschluf tber den Be-
handlungszustand eines Stahles, gibt aber
dem Konstrukteur kein Ergebnis an die
Hand, das er in seine Rechnung einsetzen
kann.

Der Kerbschlagversuch, der in
den einzelnen Léndern” unterschiedlich
durchgefiihrt wird, beruht in der Wahl der
Proben- und Kerbformen, der Beanspru-
chungsart und Beanspruchungsbedingungen
auf Konvention. Beim Kerbschlagversuch
wird ein Werkstoffvolumen gepriift, das in
der Regel nicht tiber etwa % cm3 (das Volu-
men von 8 Tropfen Wasser) hinausgeht,
zum Unterschied wvon der ZerreiB- oder
Biegeprobe, bei der ein wesentlich grofieres
Quantum des zu untersuchenden Werk-
stoffes zur Prifung erfaBt wird. Die Ergeb-
nisse der Kerbschlagpriifung sind daher star-
ken Streuungen ausgesetzt, da Stahl kein
homogener Stoff ist. Die Inhomogenitdten
rithren teils von der Kristallisation, teils von
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den unvermeidlichen Verunreinigungen im
technischen Eisen her und wirken sich aus
begreiflichen Griinden umso stdrker aus, je
geringer der Rauminhalt des Werkstoff-
anteiles ist, der bei der Prifung betroffen
wird.

Der Kerbschlagversuch vermag nichts
iber die Dickenempfindlichkeit, d. h. die
schon erwahnten Grenzdicken, die fiir
die geschweiBiten Konstruktionen von so
hoher Bedeutung sind, auszusagen, weil er
an Proben einheitlicher Form durchgefiihrt
wird. Auch die vielfach verbreitete Ansicht,
daB der Konstrukteur die Temperaturabhén-
gigkeit der Ergebnisse des Kerbschlagver-
suches als Materialeigenschaft unmittelbar
beriicksichtigen kdnne, ist irrig, denn auch
diese ist von den Versuchsbedingungen ent-
scheidend beeinfluBt. Die in den einzelnen
Lindern angewendeten Proben ergeben fir
den gleichen Stahl sehr verschiedene Bilder
iber den TemperatureinfiuBl.

Die Frage einer wirklichkeits-
nahen Prifung schweiBbarer GroBbau-
stahle ist noch ungeldst. Von einer solchen
Priifung miiBte man verlangen, daf sie alle
malBgeblichen Einzelheiten. erfaBt, die fiir
ein gegebenes Bauwerk gelten. In allen Lan-
dern ist man auf der Suche nach solchen
Priifverfahren und man erkennt das Be-
miihen, den EinfluB der Querschnittsdicke,
der SchweiBiraupen, der Aufhartungen beim
Schweillen und Schweillspannungen mit ein-
zubeziehen. Die bisher bekannt gewordenen
Priiffmethoden sind jedoch nicht frei von
Ubertreibungen in dieser oder jener Rich-
tung. Auch der in Osterreich genormte Auf-
schweiflibiegeversuch ist keine Ausnahme,
denn die bei diesem Versuch auftretenden
Aufhartungen und Spannungen sind zwei-
fellos hoher als sie in der Konstruktion sein
koénnen. Ubertreibungen fiihren leicht zu
ungerechten Beurteilungen, weil bei den
Stahlen keine Proportionalitdt in der Emp-
findlichkeit gegeniiber allen Einzelheiten
einer komplexen Beanspruchung besteht.

Ein eindringliches Bild iiber die Fehler,
die in der Beurteilung der Eigenschaften



von Stdhlen durch iibertreibende Priifver-
fahren gemacht werden kénnen, gibt eine
ausfithrliche Untersuchung iiber die Bezie-

‘hungen zwischen den Priifergebnissen ein-

zelner Verfahren und dem Verhalten eines
Baugliedes, die von P.J. Rieppel, R. G. Kline
und C.B.Voldrich: , Evaluation of Tests for

Steels for Welded Structures’”, im Zusam- -

menhang mit Untersuchungen diber die
Schadensfélle an Liberty-Schiffen gemacht
wurde.

Bei diesen Untersuchungen wurden Luken-
ecken aus verschiedenen Schiffsblechen,
geschweiBt in Originalgrofe, méglichst natur-

getreuen Belastungsversuchen bei verschie-
denen Temperaturen unterzogen (Bild 1). Es
ergab sich, dah die aus Stahl Br gefertigten
Stiicke sich ab + 4,4¢ C und darunter spréde
verhalten, wéhrend die aus Stahl C gefer-
tigten den Ubergang zum spréden Bruch bei
+ 499 C zeigten, Diesen Ergebnissen sind in
Bild 1 die Ergebnisse verschiedener Priifver-
fahren: Versuch nach Kinzel und Lehigh,
T-Biegeversuch, Kerbzugversuch an unge-
schweiliten und geschweiBten Proben gegen-
ibergestellt. Wie man erkennt, weichen die
bei den Priifungen festgestellten Ubergangs-
temperaturen zum Sprédbruch von den an

Bild 1
A stan.8rc 8 stans_.c-
Lukenecke ] Versuchsbeurtellung nach
A o A@® Bruchagussehen
—‘I AO aufgewendeter Arbert
ungeschweif3te A 0 bzw. max.Llast
Kinzelprobe A ®
Stan!.Br" Stanl,C”
geschweif3te a o C 018 024 %
Kinzelprobe A L S§i 0,07 0,05 %
Mn 0,73 0,43 %%
Lehighprobe (ﬁ 2 P 0018 0,012 %
S 0,030 0026 %%
_ cr 003 003 %
T-Biegeprobe A 0—0 Ni 0,05 0,02 %o
. o Mo 0006 0005 %
“”9:“"“’"”;” <~ o cu 007 003 %
kerbzugprobe | A ° Al 0015 0,016 %
geschwei Bte A 0-0 Sn 0012 0,003 %
Kerbzugprobe | A | ° N 0005 0009 %
~-80 -60 -40 -20 20 +20 +40 +50 +80

Temperatur in °C
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den geschweiiten Lukenecken festgestellten
oft erheblich ab. Nur der Kinzelversuch gab
hier ein einigermaBen zutreffendes Bild.
Dieses Priifverfahren ist librigens wesentlich
milder als der in Osterreich genormte Auf-
schweiBbiegeversuchl),

Was die oben angefiihrten Stdhle Br und C
betrifft, so handelt es sich hier um soge-
nannte halbberuhigte Stédhle, die in Europa
nicht gebrduchlich sind; sie waren deshalb
in der Aufstellung der Herstellungsarten
nicht erwdhnt worden.

In dem Bestreben wirtschaftlich zu bauen,
ist man bei geschweifiten Konstruktionen
mehr und mehr zu Stdhlen hdherer
Festigkeitund Streckgrenze iiber-
gegangen. Neben dem St 52 nimmt heute die
Spitze ein Stahl mit 58 bis 68 kg/mm? Zug-
festigkeit und einer Streckgrenze von min-
destens 40 kg/mm? ein. Man hat damit eine
Festigkeitsstufe erreicht, die man bei ge-
nieteten Bauwerken nicht mehr in Betracht
ziehen durfte. Bei Nietungen wiirde Stahl so
hoher Festigkeit schon erhebliche Schwie-
rigkeiten bereiten. Es miifite ndmlich mit
Riicksicht auf die notwendige Klemmkraft
an Nietverbindungen-ein Nietwerkstoff ge-
ringerer Festigkeit (44 kg/mm?2) gewdhlt
werden und dies hétte entsprechend grofe
Verluste an tragendem Querschnitt zur
Folge. Nieten mit einer Festigkeit im Be-
reich von 60 kg/mm?2 ergeben keine ausrei-
chende Klemmkraft, weil die Ausdehnung
beim Durchgang durch die Aj-Temperatur
wahrend der Abkihlung schon zu grofl ist.
Hier erdffnen allerdings die Verbindun-
gen mit Schrauben aus vergiteten
Stdhlen neue Moglichkeiten. Diese Schraub-
verbindungen, bei denen die Klemmkraft
unter Kontrolle zu halten ist, werden sicher
auf Baustellen eine grofle Anwendung
finden.

"Hochwertige Baustdhle mit ho-
her Streckgrenze und metallurgisch so her-
gestellt, daB ihnen auch eine grole Unemp-
findlichkeit gegen rdumliche (mehraxiale)

1) Folkhard, E: ,Die Priiffung der Spréodbruchemp-
findlichkeit schweiflbarer Baustdhle”, Stahl und
Eisen 71 (1951), S. 347—351 und 687; Jahrbuch VOEST
1950/51 S. 72—81.
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Spannungen innewohnt, sind besonders fiir
Bleche geeignet. Blech erfdhrt, wie schon
erwdhnt, nach der Walzung eine Warme-
behandlung, die geeignet ist, das Optimum
an Eigenschaften, das der Stahl zu geben
imstande ist, herauszuholen.

-Bei den hochwertigen Baustdhlen spielt
neben der Erschmelzungsart auch die Art
der Legierung eine wesentliche Rolle,
denn mit der tiblichen Zusammensetzung des
unlegierten Kohlenstoffstahles lassen - sich
die hohen Festigkeitseigenschaften ohne Be-
eintrdchtigung der SchweiBeignung nicht
erreichen.

In der Wahl der Legierungselemente wer-
den verschiedene Wege eingeschlagen, in
einigen Landern zieht man mehrfach mit
Chrom, Nickel, Molybdan, Vanadium, Kup-
fer legierte Stahle vor, wahrend in unserem
Lande die silizium-manganlegierten vor-
herrschen. Wir stehen auf dem Standpunkt,
daB ein Baustahl, bei welchem keine An-
forderungen an die Warmfestigkeit oder
Widerstandsfestigkeit gegen bestimmte che-
mische Angriffe in Betracht zm ziehen sind,
so einfach wie mdglich zusammengesetzt
sein soll und keine Legierungselemente auf-
weisen darf, die zu unbeherrschbaren Wir-
kungen im Aufschmelz- und Einfluligebiet
einer SchweiBnaht fiihren kénnen.

Einfach legierter Stahl kann trdghéartend
erschmolzen werden. Aluminium, das in
Vergtiitungsstdhlen, von denen man eine
hohe Abschreckhérte verlangt, .gefiirchtet
ist, wird bei den schweiBlbaren GroBbau-
stdhlen zu einem wichtigen Hilfsstoff, der
jene Umwandlungsfreudigkeit bei schroffer
Abkiihlung im Einflulgebiet einer Schweil-
naht hervorruft, die eine hohe Hartean-
nahme unterbindet.

Wie sehr sich die einfach legierten Stdhle
in der Art der bewdhrten aluminiumhaltigen
Aldur-Stdahle von anderen unterschei-
den, geht aus den in der nachfolgenden
Tabelle aufgefiihrten Versuchsergebnissen
hervor?).

1) Felix, W. A.: ,The Practical Testing of the
Cohesive Strength and Weldability of Steels”, The
Welding Journal, Feb. 1952, S. 105—111.



Vergleichende Untersuchung der Kerbschlagzdhigkeit ungealterter
Aufhértung im EinfluBgebiet einer Schweillnaht an hochwertigen

und gealterter Proben und der
Baustdhlen verschiedener Her-

stellungsart.
. © % g’ f;p,: Tempera ur i AG
Chemische Zusammensetzung | SN | g2 | 5, | 2% | fir 2« kg/em® |58 7 &
. 2% 22 cv tou Kerbzéhigkeit Ig_gji_i
Stahlbezeichnung | ¢ g | mn [ Ni | Cr(Co| V |65 |[VE |8 | 585 e oo |328>
- | O x " altert  altert |SE€ 5%
o | % | | | | %h | “h |ke/mm?|kg/mme| o, |mkg/eme °C 25 ?
Si-Mn-Baustahl 0170401170 — | — | — | — | 330 | 49.2 | 320 17 | =30 | —3C0 | 180
- {Aldur)
Si-Mn-Baustahl 023044137 — | — | — | — | 41,4 | 608 | 283 19 | —40 | =30 | 295
(Aldur)
Cr-Cu-Stahl 022!020(099| — |038|044! — | 352 | 57,2 | 27,3 15 | +15 | +50 | 350
Cr-Cu-Ni-Stahl 018/013(1,29]10,2110,721047 | — | 469 | 648 | 21,9 9 | +10 | +25| 390
Mn-V-Stahl 0211015151 — |02 — 1018 49,1 | 64,6 | 26,4 17 | =20 | +15 | 420
|
Unter den Versuchsstahlen sind zwei alu- EinfluBgebiet einer nicht vorgewérmten

miniumhaltige Si-Mn-Stdhle (Aldur-Stéhle)
zu finden, einer davon ein St 44, der andere
ein St 58. An anders legierten Baustahlen ist
ein Cu-Cr-, ein Cu-Ni-Cr- und ein Mn-V-Bau-
stahl verzeichnet. Die beiden einfach legier-
“teh liegen beim Kerbschlagversuch an unge-
alterten und gealterten Probefi erheblich
besser, was sich insbesondere aus den An-
gaben iiber die Versuchstemperatur fir
2 mkg Kerbzahigkeit ergibt. Allerdings muf§
hier vermerkt werden, daB die Kerbzdahig-
keitsergebnisse nicht immer mit der prak-
tischen Bewdhrung eines Stahles iiberein-
stimmen. Sehr beachtenswert sind die im
EinfluBgebiet einer SchweiBnaht festgestell-
ten Harten, Es kommt hier die Uberlegenheit
der einfach legierten Stdhle deutlich zum
Ausdruck. Man kann den Versuchsergeb-
nissen ferner entnehmen, daf eine weitere
Erhéhung der Festigkeit iber 58—68 kg/mm?
hinaus auch bei den einfach legierten Stdhlen
nicht mehr angezeigt ist. Die Aufhartung im

Schweillnaht wiirde dann so hoch liegen,
daB das SchweiBen der Stdhle sehr er-
schwert ist.

Ein eindringliches Bild iiber die Leistungs-
fahigkeit dicker Bleche aus hoch-
festen schweiBbaren Baustah-
len zeigte kiirzlich ein Druckversuch mit
einem Rohrstiick aus Aldur 58, der von der
VOEST durchgefiihrt wurde. Das Versuchs-
rohr hatte die Abmessungen: 2970 mm Léange,
950 mm Innendurchmesser und 50 mm Wand-
dicke und bestand aus zwei gleich groBen
Schiissen. Die Léngsndhte wurden mit der
Bohler-Elektrode EV 63, die Rundnaht mit
der Bohler-Elektrode EV 50 geschweilit.
Nach dem Schweilen wurden die beiden
Rohrschiisse spannungsfrei gegliiht, die
Rundnaht blieb ungeglitht. Die Versuchs-
anordnung war so beschaffen, dall das Rohr
soweit wie moglich langsspannungsirei
blieb. Beim Druckversuch trat FlieBen wie
erwartet im Bereiche von 400 atii Innen-

23



N\

+1781
- +178 ]
+ 174 |
«1971
+7133

Nin g

| |
= Teres Is
sl g]773 1§
g[ EJ,‘77,5 |g
1) 5 ])+188 L /
| XT.185 | /]

AR RN

druck und der Bruch
580 ati ein.

im Bereiche wvon

Die bei diesem Druckversuch erreichten
Verformungen tiberstiegen weit das erwar-
tete MaB. Entlang der Rundnaht und der
Langsndhte war das Rohr vor dem Versuch
mit eingeétzten Mefimarken im Abstand von
100 mm versehen. Nach dem Bruch wurden
die Abstdnde gemessen und es ergaben sich
die im Bild 2 eingetragenen Prozentziffern
bleibender Verformung. Beiderseits der
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Stelle, wo der erste AnriB in der Rundnaht
erfolgte, wurden Dehnungen zwischen 19,1%
und 20,6% gemessen.

Die GleichmaBdehnung des Stahles, der
zu diesem Rohr verwendet wurde, betrug
18%. Nachdem die Umfangsdehnung den
Betrag von 10% erreicht hatte, waren immer
mehr einzelne von der aufgehéarteten Zone
des EinfluBgebietes ausgehende Anrisse zu
beobachten, die aber von der Rohrwand
zZundchst aufgefangen wurden. Erst bei
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Exiracts

Oesterreichisch-Alpine Montangesellschaft, a fundamental industry for

Austrian steel construction by Dipl. Ing. Felix Grohs

Conclusion:

After a short review over the deve-
lopment of the iron working industry —
especially in respect of Austria — there is

given a survey over the output programme
for rolling sections and qualities of Oester-
reichisch-Alpine Montangesellschaft.

Austrian Steel Structure Engineering by Prof. Dr. F. K. Reinitzhuber and

Dr. Ing. Robert Schindler

Conclusion:

Owing to the country's limited economic
space the Austrian Economics have to
especially develop a highly qualified indivi-
dual single-fabrication. This refers in parti-
cular to Steel Structure Engineering which is
to deal in principle with Single-fabrication.
It is to be pointed out that the Austrian steel
fabrication industry depends to a large
extent on export business; the: export

Plates in structural engineering by Priv.-Doz. Dr.

Conclusion:

Plates are the most important basic mate-
rial for welded constructions, Practical ex-
perience has:-shown suitability of steels for
welded constructions widely dependent on
the metallurgical processing. More clearness
exists today about adequate metallurgical
treatment than about testing methods corre-
sponding to the service conditions of welded
constructions. Designer of today shall know
the connection between ultimate thickness of
plates or stiffness of the construction and
the metallurgical class of steel to be applied
within safety limits.

In the field of high tensile steels for
welded constructions simple alloyed steels
are to be preferred, alloyed only with ele-
ments which do not impair the realisation of
a welded joint.

Results of a pressure test on a tube with
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amounts to about 40% of the total steel
fabrication program. A series of important
steel constructions marks the high standard
of the Austrian Steel Structure Engineering.
Due to particular Austrian circumstances the
Austrian Steel Structure Engineering has
developed many typically individual charac-
teristics of its own.

Ing. H. Hauttmann

a wall-thickness of 2 inches welded from
special steel ,,Aldur” within the range of
37—43 to/sq. inch tensile strength will be
reported. Aldur steels are known as most
resistant to cleavage fracture caused by the
local influence of welding. The new oxygen
steel refining process has found to be very
satisfactory for manufacturing structural
steel in all grades for welding purposes.
Oxygen refined special steel (tensile strength
33-—40 to/sq. inch) was shortly applied to the
most northern situated welded bridge in
Europe.

Safe and economic constructing is based
on reasonable specifications and it may be
expected that new standards now worked
out for structural steels will be in accor-
dance with the demands of practice.



Mitteilungen

des Usterreichischen Stahlbauvereines, Wien III, Lothringerstraie 16, Tel. U 18 0 44

Am 5. November 1954 hat der Osterrei-
chische Stahlbauverein im Kammergebdude,
Wien [, Bauernmarkt 13, seine’ griindende
Hauptversammlung abgehalten.

Unter den 29 Mitgliedsfirmen befinden
sich die bedeutendsten Unternehmen der
stahlerzeugenden und -verarbeitenden Indu-
strie sowie Unternehmungen, die mit vor-
stehender Fertigung im Zusammenhang
stehen.

In den Vorstand des Osterreichischen
Stahlbauvereines wurden iiber einhelligen
Beschlufl der Hauptversammlung folgende
Personlichkeiten gewdhlt:

Direktor Ing. Karl Czerny der Firma
Simmering-Graz-Pauker A. G. fiir Maschi-
nen-, Kessel- und Waggonbau, Wien,

Dipl.-Ing. Paul G6tz der Firma Waagner-
Biré Akt. Ges., Wien-Graz,

“Direktor Dipl.-Ing. Felix Gro h s der Oester-
reichisch-Alpine Montangesellschaft, Wien,

Prof. Dr. Fritz Reinitzhuber der Ver-
einigte Osterreichische Eisen- und Stahl-
werke A. G. Linz, und

Ing. Heinz Sernetz der Fa. Ludwig Bin-
der & Co., Graz

In der anschliefenden konstituierenden
Sitzung des Vereinsvorstandes wurden fol-
gende Funktiondre gewdhlt:

Vorsitzender des Vorstandes:
Prof. Dr. Fritz Reinitzhuber (VOEST),

Erster Stellvertreter des Vorsitzenden:
Direktor Dipl.-Ing. Felix Grohs (OAMQG),

Zweiter Stellvertreter des Vorsitzenden:
Dipl.-Ing. Paul G 6tz (Waagner-Biré A. G.).

Der Osterreichische Stahlbauverein be-
ginnt bereits mit den Vorarbeiten fiir den
Stahlbautag, der im Herbst 1955 stattfinden
wird. Der Tagungsort steht noch nicht fest.
Der Stahlbautag, an dem zahlreiche in- und
ausldndische Personlichkeiten teilnehmen
werden, wird in Vortragen und Exkursionen
die Fortschritte und den hohen Stand der
technischen Entwicklung des &sterreichi-
schen Stahlbaues dokumentieren.
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