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Zeitschrift des Osterreichischen Stahlbauvereines

Stahlbay-

Sonderheft: Fiinfte Weltkraftkonferenz Wien 1956

Geleitwort!

Eisen und Stahl steben mit der Energiewirtschaft in enger Wechselbeziehung.
Es gibt keine Kraftwerksanlage und kein Verbundnetz der Welt, wo nicht
Eisen und Stabl in grofem Umfang zur Verwendung gekommen wiren, wie
sich umgekebrt unsere heutigen Grofistablwerke obne die modernen Energie-
quellen nicht héitten entwickeln kénnen.

Im Hinblick auf diese Verbundenbeit der Eisen- und Stablindustrie mit der
Energiewirtschaft hat der Osterreichische Stahlbauverein anliflich der (1956)
in Wien stattfindenden Fiinftéen Weltkraftkonferenz dieses
Sonderheft herausgebracht. .

In dem wvorliegenden Heft soll vor allem die Bedeutung des Stahlbanes fiir

die moderne Energiewirtschaft herausgestellt werden.

Dabei werden in den einzelnen Beitrigen durch nambafte Gsterreichische Fach-
lente die Sparten des Stahlbaues, die fiir die Energiewirtschaft von Bedeutung
sind, bebandelt und damit anch die Leistungsfibigkeit der heimischen Stablbau-

anstalten aunfgezeigt.

Dariiber hinaus soll diese Sonderschrift aber anch dazu beitragen, den Kontakt
unseres Wirtschaftslebens zu dem der iibrigen Staaten der Welt enger zu ge-
stalten und im Bewuftsein der naturgegebenen Wechselbeziehungen zwischen
den einzelnen Nationalwirtschaften mitzubelfen, den Grundstein fiir eine Wirt-

schaftsanffassung héberer Ordnung zu legen.

Der Vorstand

des Osterreichischen Stablbauvereines



Stahlwasserbau

von o.Prof. Dr. A, Grzywienski, Wien

A. Allgemeines

Der Stahlwasserbau hat sich in den letzten
Jahrzehnten zu einem auhkerordentlich inter-
essanten und umfassenden Fachgebiet ent-
wickelt, in dem eine ganze Reihe technischer
Disziplinen, wie Hydraulik, Statik, Festigkeits-
lehre, Stahlbau, Maschinen, Elektrotechnik
u. a. vertreten sind.

Da Gber Stahlwasserbauten nur wenig ver-
offentlicht wurde, erscheint es zweckmdhig,
hier zundchst eine Gliederung und Charakte-
ristik zu geben, ehe einige wenige Teilgebiete,
mit Hinweisen auf neueste Beispiele kurz er-
értert werden.

Der Stahlwasserbau im weitesten Sinn um-
fakt jede Art der Verwendung von Stahl im
Wasserbau, sei es, dafy auch nur ein Teil der
Konstruktion mit dem Wasser in unmittelbare
Berihrung kommt. Ausgeschlossen sind daher:
Die Armierungen in den Betonbauwerken, die
selbstéindigen Bricken - und Hochbauten, wie
sie etwa im Gesamitrahmen hydraulischer An-
lagen vorkommen, usf. Die Stahlwasserbauten
gehéren zu den mechanischen Ausristungen
von Wasserbauten, zu welchen noch die Stahl-
hochbauten, die Krananlagen der Krafistatio-
nen usw. zdhlen,

Stahlwasserbauten sind somit: Alle Arten
von beweglichen Verschlissen und deren An-
triecbe fir Stauwerke und Schleusen, die Aus-
rUstungen der Einlauftbauwerke, die Befriebs-
einrichtungen von Talsperren, Schiffskanalen,
Kraftstationen usf., sowie Rohrleitungen, Panze-
rungen, Verteilrohrleitungen, ferner Rechen
und Reinigungsmaschinen, Absperrorgane, etc.

Dieses so umgrenzte Gebiet unterscheidet
sich durch einige spezielle Merkmale vom
Ubrigen Stahlbau. Vor allem sind die auftre-

" tenden dukeren Krafte von der Formgebung

der Konstruktion bezw. deren Stauwand be-
stimmt, wdhrend sie sonst im allgemeinen von
der Form des Tragwerkes unabhéngig, also
feststehend sind. Der Fakior Beweglichkeit
schafft zwar Analogien mit beweglichen
Bricken oder Kranen, bei letzteren fehlt aber
das Element Wasser. Mit dem Behdlterbau
und dem Stahlschiffbau sind wohl BerUhrungs-
punkte vorhanden, doch spielt bei diesen die
Hydrodynamik keine oder eine andere Rolle.

Die vielen mafigebenden Faktoren, wie
Wasser, Beweglichkeit und die Einmaligkeit
jeder Problemstellung, bringen die Uberaus
grofie Zahl von Sonderkonstruktionen mit sich,
die fir dieses Fachgebiet so charakferistisch
sind. Kaum ein anderes Arbeitsfeld bietet den
Ingenieuren so viele Méglichkeiten zu schéple-
rischer Betatigung.
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Wenn auf der einen Seite der Stahlwasser-
bau als das Ergebnis weitgehender Speziali-
sierung und Erfahrung betrachtet wird, so mufy
auf der anderen Seite zugegeben werden, dak
gerade er, richtig verstanden, eine Synthese
fern abliegender Gebiete der modernen Tech-
nik darstellt und daher zu zusammenfassender
Denkungsart zwingt.

Den Zwecken enisprechend, welchen die
Stahlwasserbauten dienen sollen, kann man
diese nach den Sekfionen des Wasserbaues
gruppieren und zwar in solche

des Grundbaves (Pfahlwerke, Spundbohlen,
Senkkasten ust.),

des Flukbaues (Stauwerke, Abschlubbau-
werke, Teilungswerke, Entlastungsbau-
werke), ‘

des Verkehrswasserbaues (Tore der Binnen-
und Seeschleusen, die gewéhnlich ohne
grohen Uberdruck betatigt werden, Vor-
richtungen zum Fillen und Leeren der
Kammern, Schiffshebewerke, Sicherheifs-
tore, Docks),

der Wasserkraftanlagen (feste Wehre und
Talsperren, bewegliche VerschlUsse die
unter vollem Wasserdruck bedient wer-
den, Notverschlisse, Tieftverschlisse, Be-
triebseinrichtungen  von  Talsperren’),
Rohrleitungen®), Rechen und sonstige
Ausristungen der Wasserkraftanlagen),

des Siedlungswasserbaues (AusrUstungen
der Wasserversorgung und Abwasser-
technik),

des landwirtschaftlichen Wasserbaues, usf.

In den, fir den modernen Wasserbau
charakteristischen, Mehrzweckanlagen sind oft
Stahlwasserbauten vorhanden, die verschie-
denen Sektionen angehdren, Umgekehrt kann
ouch eine Stahlwasserbaukonstruktionstype
mehreren der angefilhrien Zwecken, z. B. der
Kraftnutzung und der Schiffahrt, dienen.

Die erste Frage, mit der sich der Stahlwas-
serbau zu befassen hati, ist die des Baustoffes.
Die Eignung von Stahl bei Bauten in Binnen-
oder Meeresgewdssern ist schon wiederholt
ongezweifelt worden. Immer wieder sind Be-
mihungen im Gange in einzelnen Féllen Stahl
durch Stahlbeton (Notverschlisse, verlorene
Stauverschlisse, grofie Sektoren, Tiefschitzen
u. a.) zu ersetzen, sei es aus wirtschattlichen
Grinden, wegen des geringen Eigengewichtes
oder wegen der Korrosionsgefahr. Jedenfalls
ist die Bekémpfung der Rostgefahr {ir den
Stahlwasserbau besonders wichtig. Die Erfah-
rungen reichen noch immer nicht aus, um Gber-
all einen sicheren Schutz durch entsprechende
Konservierungsmafjnahmen zu gewdhrleisten.
Die Kosten der heute fir lange Zeit wirksamen



Schutzmaknahmen sind auf 20 bis 30% des
Aufwandes fir die Konsfrukfion angewachsen.
Es ist daher verstandlich, daff gegenwartig zu
metallischen Uberzigen (Verzinkung), Ausbil-
dung besonders beanspruchter Teile in rost-
freiem Stahl, plattiniertem Stahl usf., Zuflucht
genommen wird.

Vielleicht bringt die Verwendung von Alu-
minium, zumindest fUr die Stauwand, eine be-
friedigende Lésung. In diesem Zusammenhang
sei auf die Aluminium-Stauwand (J. M. Voith)
des Hilfswehres fir die Wasserkraftanlage
Rheinau hingewiesen. Die Verbindung eines
solchen Belages mit der Tragkonsfruktion ist
allerdings nicht ganz einfach, Aluminium
kénnte auch dort vorteilhaft sein, wo die Ver-
minderung der Nutzlast der Windwerke eine
wichtige Rolle spielt, z. B. bei NotverschlUssen.
Bis auf weiteres ist jedoch damit zu rechnen,
daf Aluminium nur in Sonderfallen zur An-
wendung gelangen wird.

Die Anspriche, die an Stahlwasserbauten
gestellt werden, sind sehr vieltaltiger Art, Sie
missen, ohne dah die Wirtschaftlichkeit dar-
unter leidet, den hydraulischen Anforderun-
gen beziglich Kapazitdt und strémungstech-
nisch gUnstiger Form genigen, eine aus-
reichende Sicherheit bei den statischen und
dynamischen Beanspruchungen gewdbhrleisten,
die verschiedenen Betriebsbedingungen wie
Feinregulierung, Abfuhr von Geschiebe, Treib-
zeug, Eis u. a. erfillen, formschén sein, usf.

Bei der Statik und Dynamik der Stahlwas-
serbauten ist die richtige Einschétzung der
Gtohe und Richtung der angreifenden Krafte
wichtiger als genaueste Durchreehnung. Die
Theorie wurde von einzelnen Stahlbaufirmen
ziemlich weitgehend ausgebaut, aber selten
und nur Details davon verdffentlicht. In den
letzten Jahren sind auch in dieser Hinsicht
durch _ BerUcksichtigung des fléchenhaften
Tragverhaltens, Erfassung von Nebenspannun-
gen, zusatzlicher dynamischer Beanspruchun-
gen, Berechnung des Luftbedarfes bei Tief-
schiitzen usf., Fortschritte erzielt worden.

Besonders wertvolle Impulse hat der Stahl-
wassetbau durch die Erfahrung und Messung
am Bauwerk, sowie durch Experimente erhal-
ten. In dieser Hinsicht muf die Stahlwasser-
bau-Versuchsanstalt der MAN, Werk Gustavs-
burg, genannt werden, die sich um die Kl&-
rung der bei Schwingungsvorgdngen auftre-
tenden Krafte®) grofse - Verdienste erworben
hat. U. a. wurden in den USA (Waterways
Experiment Station)’), in Indien, am Theodor
Rehbock Laboratorium und an der Technischen
Hochschule Hannover, einschlégige Modell-
versuche durchgefihrt. An der Technischen
Hochschule Wien wurden in letzter Zeit eben-
falls experimentelle Untersuchungen fir Stahl-
wasserbauten fir automatische Wehranlagen,
Klappensegmente und fir die Tiefschitzen der
Assuan- (Bild 1) und Bhakra-Talsperre vor-
genommen.

Bild 1: Siahlmodell zur Ermittlung der Sogkrafte, fir
die Stauverschlisse der Kraftstation Assuan, Wasser-
baulaboratorium der Technischen Hochschule Wien (im
Auftrag von Waagner-Biré AG)

Fig. 1: Steel Model to delermine the downpulil forces
for the Infake Gates of Power Station Assuan (Techni-
cal University Vienna) (ordered by Waagner-Biré AG)

Fig. 1: Modele réduit d'acier permenttant de déter-
miner les forces de remous agissant sur les latardeaux
amont de la Centrale électrique d’Assouan (Ecole Poly-
technique de Vienne) (&4 l'ordre de Waagner-Biré AG)

Die theoretischen Grundlagen und Konstruk-
tionen des Stahlwasserbaves sind gegenwdér-
tig bereits so weit fortgeschritten, daf Wehr-
verschlisse bis zu einer Spannweite von 50 m
und mehr, Schleusentore bis zu 60 m und mehr,
vollkommen betriebssicher ausgebildet werden
kénnen. Derzeit befindet sich z. B. in Usterreich
eine Fischbauchklappe von 55 m Spannweite?)
in Bau. Das Segmentwehrvon Donzere-Mondra-
gon (Frankreich®) verschlieht eine Lichtweite
von 45 m. Im ruhigen Wasser einsetzbare Ver-
schlisse von Uber 100 m Spannweite werden
zur Ausfihrung in Erwégung gezogen.

Dementsprechend sind auch die gréhten
aufzunehmenden Wasserlasten sehr bedeutend.
Die ,bulkhead gates” von Assuan haben etwa
4000 t pro Tafel auf das Mauverwerk zu Uber-
tragen. —

im ersten Teil dieser Abhandiung, die an-
laklich der Weltkraftkonferenz vertaht wurde,
werden die Stahlwasserbauten des Wasser-
kraftbauves erdrtert. In einem spéter fol-
genden Abschnitt C wird von Stahiwasser-
bauten des Vetrkehrswasserbaues
die Rede sein,



B. Stahlwasserbauten der Wasserkraftanlagen

Die hierher gehérenden Stauverschlisse
kénnen entweder auf der Krone von Wehr-
anlagen, bezw. Talsperren, oder in der Tiefe
angeordnet sein.

1. Verschlisse an der Oberfléiche

Darunter sollen Stauverschlisse verstanden
werden, die zur Hebung bzw. Regulierung
des Wasserspiegels dienen und dreiseitig von
festen Wdanden umgeben sind. Sie kommen
sowohl bei Wehranlagen und Einlautbauwer-
ken, als auch bei den Oberfléichen-Entlastungs-
anlagen der Talsperren vor.

Unabhdngig von der Formgebung der Stau-
wand, unterscheiden wir nach der Art der Be-
wegung hauptséchlich:  Schitzen (Verschie-
bung), Segmente (Drehung um einen Fixpunki
aukerhalb der festen Schwelle), Walzen (gleich-
zeitig Verschiebung und Drehung), Klappen
und Sektoren (Drehung um eine Achse im festen
Unterbau). Die Verschlisse mit zahlreichen
Elementen unterfeilen die Stauflache in waag-
rechter Richtung als Dammbalkenwehre, bezw.
vertikal, als Stander-, Bock- oder Nadelwehre.

Die charakteristischen Elemente der Stau-
verschlisse sind: Die Stauwand, Tragkonstruk-
tion, Lagerung, Dichtung, die Huborgane, der
Antrieb, die elekirische AusrUstung, Steuerung,
Heizung und die Anzeigervorrichtungen.

a) Die Stauwand der Verschlisse ist
entweder einteilig (auf der Schwelle aufsitzend
oder ab- bzw. versenkbar) oder mehrteilig,
wobei die einzelnen Teile miteinander gelen-
kig verbunden (Klappenverschlisse) oder ge-

Bild 2: Segmentverschlufy 4,50X10,0 m
der Wehranlage Correntina, Brasi-

lien (Conrad Zschokke) rad Zschokke)

Fig. 2: Radial Gates 4,50X10,0 m Fig. 2:
of Correntina Barrage, Brazil (Con-

geneinander frei beweglich angeordnet sein
kénnen (Doppelschitzen, Doppelsegmente).

Da die Form der Stauwand, wie bereits er-
wahnt, die auffretenden Kréfte weitestgehend
bestimmt, ist auf eine strémungstechnisch
gunstige Gestaltung besonderer Wert zu le-
gen. Nicht allein die absolute Gréke der
Dricke, auch deren Anderungen und die
resultierenden Aufzugskréfte spielen eine wich-
tige Rolle. Sehr heikel ist die Ausbildung der
Uberfallsricken — und des untersten Bereiches
der Konstruktion. Die Probleme des Uberfalles
kénnen am besten mit Hilfe der konformen
Abbildung, der Relaxationsmethode oder mit-
tels Normen, mit im voraus festgestellten maxi-
malen Sogkréften®) gelést werden. Zur Ver-
meidung von Schwingungen sind spezielle
Mahknahmen, wie Strahlenzerteiler, BelGftun-
gen usw. erforderlich. Die Ausbildung der Kon-
struktionsunterkante ist in anderer Weise zu
beurteilen. Hier wird meist die Anordnung einer
scharfen Kante bevorzugt.

b) Die Tragkonstruktion hat eine
aukerordentlich interessante Entwicklung
durchgemacht. Die Stauwand kann als Ebene
oder streifenweise nach dem Oberwasser bzw.
nach dem Unterwasser zu gewellt ausgebildet
werden. Ausgehend von zahlreichen Walz-
profilen Uber wenige Fachwerks — wund
vollwandige Hauptriegel, fOhrt der Fortschritt
zu den allseits geschlossenen Kasten- oder
Rohrquerschnitten (ev. elliptisch wie bei der
Anlage Correntina, Brasilien, (Bild 2) und
zu den flachenhaften Tragkérpern (Schalen-
und Faltwerksformen).

Vanne & segment, de
4,50X10,0 m. Barrage de Corren-
tina, Brésil (MM. Conrad Zschokke)



Bild 3: Segmentverschlisse 9,72X10,36 m der Talsperre
Konar, Indien (VOEST) =

Fig. 3: Radial Gafes 9,72)X10,36. m of Konar Dam, Indiq,
(VOEST)

Fig. 3: Vannes & segment, de 9,72)X10,36 m. Barrage-
réservoir de la vallée de Konar, Indes (VOEST)

c) Die Lagerungen der Schitzen erfol-
gen bei den modernen weitgespannien Ver-
schlissen so, daf eine freie Beweglichkeit un-
ter der Last nach allen Richtungen gewdhr-
leistet ist. In Mitteleuropa wird auferdem eine
statisch bestimmte Lagerung gewinscht.

Gleitbahnen werden bei kleinen Schitzen
oder solchen 'mit Druckausgleich ausgefUhri.
Roll- oder R&derschitzen, die in lose ange-
héngten Wagen zusammengefakt sind, wer-
den am Kontinent bevorzugt. Rollenzige und
Raupenbahnen haben aber auch ihre Berechti-
gung, insbesondere, wenn das Zurickbleiben
der Zige und das Einfrieren derselben verhin-
dert werden kann.

Bei den Segmentverschlissen wird eben-
falls eine méglichste Verminderung der Rei-
bung und eine freie Deformierbarkeit (Beweg-
lichkeit) des Verschlusses unter der Last ange-
strebt.

d) Die Dichtungen sind ein fir den
Stahlwasserbau  besonders charakteristisches
und wichtiges Kapitel. Sie sollen die Fugen
zwischen dem festen und beweglichen Stau-
kérper oder zwischen den einzelnen Tafeln
schliehen. Je nach Lage, Art, Baustoff (gegen-
wdartig vorzugsweise Gummi) und Wirkungs-
weise, unterscheidet man eine aulerordentlich
groke Zahl von Dichtungssystemen’).

e) Unter den heute (blichen Hub-
organen sind die Triebstécke knicksichere,
starre Konstruktionen. In manchen Féllen kén-
nen Gelenkzahnstangen mit druckschlissiger
Wirkung von Vorteil sein. Mit den Gelenk-
laschenketten und Seilen (fir grohe Hubge-
schwindigkeiten) kann die Festhaltung bezw.
Betdtigung des Verschlusses nicht immer er-
reicht werden. Spindeln werden nur in Aus-
nahmeféllen angewandt, speziell, wenn lange
Hubzeiten zulassig sind.

f) Die Antriebe werden entweder statio-
nér oder in Kranen beweglich angeordnet.
Bei einer groken Anzahl von Verschlissen ver-
dient der Kranantrieb starke Beachtung. Der Si-
cherheitsgrad einer solchen Anlage muf keines-
wegs geringer sein, als der bei stationdren
Windwerken. Dabei kdnnen sich nicht allein
Ersparnisse im beweglichen sondern auch im
baulichen Teil ergeben, besonders dann, wenn
der Kran, wie etwa bei Mehrzweckanlagen,
zur universellen Verwendung dient. Eine be-
achtenswert  durchgebildete Gesamtanlage
dieser Art ist jene des Mc Nary Dam oder
Barnhart Island am St. Lawrence River, sowie
die Stromwerke der TVA v. a.

Der Antrieb wird ein- oder zweiseitig an-
geordnet. Fir verdrehungssteife Verschlisse
ist nicht blof der einseitige, sondern auch der
doppelseitige, nach der Bauweise des Ver-
fassers, vorteilhaft. Nach den Huborganen un-
terscheiden wir Seil-, Ketten-, Zahnstangen-,
Spindelantriebe usw.

Auf die Einzelheiten der Antriebe, die
elekirische AusrUstung etc. kann hier nicht
eingegangen werden. Es wird nur erwdhnt,
dak die elekirische Welle, unter Vermeidung
mechanischer Ubertragungsmittel, mit auto-
matisch-elektrischer Gleichlauvfkontrolle heute
im Wasserbau bereits zu den normalen Disposi-
tionen zdahlt. Mitunter werden Schnellsenkvor-
richtungen wie bei Jochenstein angewandt.

Die Steuerung erfolgt in vielfaltigster Weise,
entweder an Ort und Stelle oder von der
Ferne, ein- oder mehrfach automatisch, auf
hydraulische Art, mit Gegengewichten, pneu-
matisch, elekirisch, mit Rickstavautomatik wu.
dergl. : :

g) Die He i z u n g. In Gegenden mit ravhem
Klima l&kt man den Verschluk entweder ein-

Bild 4: Fischbauchklappen 3,2XX30,5 m f{ir die Sir
Adam Beck-Station am Niagara River, Canada

Fig. 4: Fish Belly Flap Gates 3,2XX30,5 m for Sir Adam-
Beck-Station on River Niagara, Canada

Fig. 4: Clapets de 3,2XX30,5 m, Centrale Sir Adam Beck,
Niagara River, Canada
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frieren oder es wird eine elekirische, Dampf-
oder Olheizung vorgesehen. Die Heizung be-
tritft den ganzen, zu diesem Zweck am besten
doppelwandig ausgebildeten, Verschlufy oder
nur die Dichtungen, Seitenschilder usf. Bei nicht
stationdren Antrieben wurde auch schon das
Kranhaus geheizt (Kanada).

h) Die Anzeigevorrichtungen.
Um eine sichere Bedienung zu gewdhrleisten,
wird die Bewegung des Verschlusses an einem
Modell oder mittels Zeigerwerk, am Windwerk
oder im Kommandoraum, ersichtlich gemacht.
Bemerkenswerte Einrichtungen dieser Art wer-
den von der Apparatebauanstalt Franz Ritt-
meyer A, G. (Zug, Schweiz) geliefert. —

Die Wahl der Verschlufitype fir einen ge-
gebenen speziellen Fall ist eine der inter-
essantesten Aufgaben des Projektanten der
Gesamtanlage.

Wahrend vor einiger Zeit gewisse Grund-
typen von Wehrverschlissen, wie z. B. Wal-
zen oder Dachwehre, stark bevorzugt wurden,
wird gegenwdrtig mehr auf eine strémungs-
technisch richtige Stauwandform (Haubenform)
als auf die Art der Bewegung Wert gelegt.

Im Vordergrund des Interesses steht derzeit
das Segmentwehr, sei es als normaler einteili-
ger Verschlufy, absenkbar oder aber zweiteilig
als Hakendoppelsegment bzw. als Klappen-
segment.

Bild 3 zeigt die Segmente mit kastenférmi-
gem Haupttrager fir den Konar Dam, Damo-
dar Valley Corporation, Indien,

Ein Vergleich der Lésungen mit verschiede-
nen Verschlufarten dart sich jedoch nicht nur
auf den mechanischen Teil allein beschrénken,
sondern mufy auch die Auswirkungen auf den

baulichen Teil bericksichtigen. So betrachtet,

wird fir verhdaltnismahig hohe Durchflufiquer-
schnitte stets die normale Schitze, die Doppel-
und Dreifachschitze, vorteilhafter sein. Neuere
AusfOhrungen grofer Hakendoppelschitzen
sind z. B. Birsfelden am Rhein, Braunau am
Inn, Jochenstein an der Donau vu. a. Beziglich
der Anlage Ybbs (Donau) siehe °).

Fir lange und niedrige Stauflachen eignen
sich besonders. Klappen. Bemerkenswert sind
die groffen MAN-Fischbauch-Klappen fir die
Sir Adam-Beck-Station, Kanada (Bild 4).

Wenn zwischen Ober- und Unterwasser-
spiegel stets grofie Héhenditferenzen vorhan-
den sind, kommen auch Sektoren in Betracht,
wie sie neuverdings am Rhein eingebaut wer-
den.

Beziiglich weiterer Details der heute in
Mitteleuropa gebrauchlichen AusfUhrungstor-
men normaler Wehrverschlisse mufy auf °) ver-
wiesen werden,

2. Verschlisse in der Tiefe

Darunter versteht man Stauverschlisse die
eine tiefliegende, also allseits von festen Tei-
len begrenzte Offnung abzusperren haben.
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Mit zunehmender Héhe der Drucklinie Uber
der Oberkante des Auslasses werden die
Probleme solcher Stahlwasserbauten immer
schwieriger, speziell wenn der Tief-Verschlufy
auch ldngere Zeit in einer Drosselstellung ver-
bleibt, also als Reguliereinrichtung dienen
soll. Es kommt dann, speziell bei Dricken Uber
25 m Wassersaule, infolge der Pulsationen des
Wassers leicht zu Schwingungen, welche bei
Anndherung an die Eigenschwingungszahl des
Bauwerkes fir ' letzteres gefdhrlich werden
kénnen. Auch starker Unterdruck bzw. Kavita-
tion ist schadlich und mufy u. a. durch ausrei-
chende Beliftung vermieden werden. Glatte
Oberfléchen, genaveste Werkarbeit, Federung
der Lavufrollen usw. sind fur Tiefverschlisse
wegen der avuffretenden grofen Belastungen
von besonderer Wichtigkeit. Der Stahlbau-
konstrukteur steht gerade hier vor auferge-
woéhnlich verantwortungsvollen und schwieri-
gen Aufgaben. Die Tiefverschlisse werden ent-
weder bei ganzlich bzw. anndhernd ausge-
glichenem Wasserspiegel (Notverschlufy) oder
unter vollem Druck in strémendes Wasser ge-
senkt und gehoben (Betriebsverschlufy), sowie
héufig paarweise hintereinander angeordnet.

Sie werden am oberwasserseitigen Ende
einer Rohrleitung, eines Stollens, im mittleren
Teil der Wasserfihrung oder am unterwasser-
seitigen Ende eingebaut. Demgemafy liegen
sie frei oder bewegen sich in einem Gehduse.

Einige der wichtigsten Typen von Tiefver-
schlissen fir freie Einlaufe sind die normalen
Schitzen, die als Gleit- oder Rollschitzen, bzw.
Raupenbandschitzen (Génissiat) ausgebildet
sein kénnen. Um beim Betdtigen die Auflast
des Wassers bzw. die Sogkrafte zu vermindern,
sind breite waagrechte Fléchen moglichst zu
vermeiden. Allseits geschlossene, senkrechte
Hohltr&ger, Flachentragwerke oder ein System
von Spanten, das durch Rundtréger miteinan-
der verbunden ist, wie in Bild 5, sind siro-
mungstechnisch ginstige Losungen. Uber die
konstruktive Ausbildung der Turbinen-Einlauf-
verschlUsse und der Hauptabschlufyschitzen der
Kraftstation Assuan, (AusfOhrung Waagner-
Bird) siehe °). Die Turbineneinlaufverschlisse
for den Bhakra Dam, welche ebenfalls von -
Waagner-Biré ausgefiihrt werden, stehen unter
100 m Wasserdruck (Bild 6).

Ahnliche Gesichtspunkte wie fir Einlautkon-
struktionen sind fir Tiefstollenverschlisse mah-
gebend, die in einem offenen Schacht laufen,
wie z. B. die Schitzen im Zuge der verschiede-
nen Projekte des Snowy Mountains Systems,
Australien, oder die Tief-Segmente des Garri-
son Dam, USA.)

Tiefverschlisse, die in einer Triebwasser-
leitung ohne Schacht eingebaut werden, be-
nétigen ein Gehduse. Konstruktionen dieser
Art fUr rechleckigen Querschnitt wurden z. B. in
den Bhavani Dam (Indien), tir durchlaufenden
kreisrunden Querschnitt, als Ringanhangschie-
ber mit Doppelgehause in den Grand Coulee



Dam (Bureau of Reclamation) oder Dokan Dam
(Irak), eingebaut.

Als Regulierverschlisse dienen die ver-
schiedenen Schieber, wie Nadel-, Ring-, Hohl-
strahlschieber u. dgl., auf die hier nur kurz
hingewiesen werden kann. Bei hohem Druck
werden Kugelschieber, bei niederem Druck
Drosselklappen als Abschlufforgane knapp vor
den Turbinen angeordnet.

Neben Motorantrieb kommen bei den gro-
ken Aufzugskréften hydraulische Hubvorrich-
tungen (bei Bhakra fir 185 {) zur Anwendung.
Um die Reibungskrafte zu vermindern, wird
eine Ventilsteverung fir die Dichtungen vor-
gesehen.  Schnellsenkvorrichtungen ~ werden
auch bei Tiefschitzen (Ottenstein) ausgefUhrt.
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Bild 5: Tiefschitzen (33 m Wasserdruck) fir die An-
lage El Bosque, Mexiko (MAN)

Fig. 5: High Head Gates (33 m water pressure) for El
Bosque Plant mexico (MAN)

Fig. 5: Vannes de fond (pression d'eau: 33 m) pour la
centrale d'El Bosque, Mexique (MAN)
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Bild 6: Gesamfanordnung der tiefliegenden Verschlisse der Uber 200 m hohen Bhakra Talsperre, Indien. (Tur-
bineneinlaufschitzen und Schifzen im Umleitungstunnel, Waagner-Biré AG).

Fig. 6. General arrangement of the high head gates of the Bhakra Dam, India. Height of the dam more than
600 feet. (Penstock gates and gates in the diversion tunne! delivered by Waagner-Biré AG.)

Fig. 6: Disposition générale des vannes sous haute pression du barrage Bhakra, Indes, haute plus de 200 m.
{Vannes d’' admission aux turbines et vannes pour les galeries de délournement, Waagner-Biré AG.)



Osterreichischer Stahlwasserbau
Von Dr. techn. Rudolf Heckel, Waagner-Biré6 AG, Wien-Graz

Der Stahlwasserbau Usterreichs ist verhéalt-
nismdahig jung. Erst seit dem zweiten Welt-
krieg haben sich die 8sterreichischen Stahlbau-
firmen Spezialbiros geschaffen, die ausschliefs-
lich mit dem Entwurf, der Konstruktion und
Weiterentwicklung groker hydraulischer Ver-
schlisse und ihrer Antriebe befakt sind.

Ein grofies Betatigungsfeld war gegeben, da
Osterreich noch ein hdherer Prozentsatz aus-
bauwirdiger Wasserkrafte zur Verfigung
stand als seinen westlichen Nachbarléndern
und der Ausbau energisch in Angriff genom-
men wurde. Die Produktion der beiden in die-
ser Sparte hauptsachlich tatigen Firmen betrug
in den letzten acht Jahren einschlieklich des
noch in AusfGhrung befindlichen Auftragsstan-
des etwa 27 500 t. Dabei ist die Lohnintensitat
des Stahlwasserbauves und der groke Anteil
rein maschineller AusrUstungen zu bericksich-
tigen, so dafy die Tonne Stahlkonstruktion im
Wasserbau etwa den doppelten Wert dar-
stellt wie im Hoch- und Brickenbau.

Eine Reihe von Wehren ist in den letzten
Jahren in Osterreich und an den Grenzflissen

Querschnitt Wehr Rosenau

Barrage Rosenau, section fransversale

Inn und Donau in Gemeinschaftsarbeit mit
Deutschland entstanden.

Bei den StauverschlUssen des im Bau begrif-
fenen grofiten osterreichischen und wohl auch
mitteleuropdischen Wehres Ybbs-Persen-
b euvg wurde fir die 31,3 m weit gespannten
Unterschiitzen erstmalig eine Bauweise ange-
wandf, bei der eine besondere Formgebung
ortliche Biegung in der Stauhaut und ihren
Steifen weitgehend vermeidet, wodurch be-
tréchtliche Stahleinsparungen méglich wurden.

Neben dem Bau von reinen Laufwerken hat
in Osterreich wie auf der ganzen Welt der Aus-
bau von Speicherrdumen an Bedeutung ge-
wonnen. Damit tritt der Stahlwasserbau den
besonderen Problemen der Tietverschlisse ge-
geniber. Die auf einen Verschlubkorper wir-
kenden Kréfte und die Funktionen, welche die
Armaturen, FOhrungen und Dichfungen zu er-
follen haben, multiplizieren sich hier mit einer
gegeniber dem Fluhwehr oft vielfachen Druck-
héhe. Zur Veranschaulichung kann dienen, da%
Bihnen und Decken von Industriebauten mit
etwa 500 bis 1000 kg/m® belastet sind.

Section of barrage ,Rosenauv”



Segmentschitz mit aufgesetzter

Querschnitt Wehr
Hieflau-Gstatterboden

5000 kg/m* kommen nur in besonderen Féllen,
z. B. bei Hiottenwerken vor. Die zwanzigfache
Fléchenlast liegt aber auf einer Schitzentafel
in 100 m Wassertiefe. Das bedeutet, dak bei
der fragenden Stahlkonstruktion einer solchen
Schitze weniger die Dimensionierung auf Bie-
gung ausschlaggebend ist, als die Méglichkeit,
die Avuflagerpunkte auszubilden und die Ein-
leitung der Krafte und die Schweikprobleme zu
beherrschen. Das bedeutet aber auch, dak eine
solche Tiefschitze, die manchmal die gleiche
Wasserlast wie das ganze Wehrfeld eines
Donauwehres tragt, auch die gleichen Lauf-
armaturen aufweisen mul. Sie werden sogar
noch unginstiger beansprucht, weil statisch
bestimmte Lagerungen infolge Raummangels
kaum méglich sind. Die Verschlukkdrper sind
andererseits gedrungene und meist sehr eigen-
steife Konstruktionen und daher gegen Auf-
lagerditferenzen empfindlich. An die Stelle von
Kipplagern und lastverteilenden Balanciers
muf dann maschinenbauliche Prézision in der
Anarbeitung und im Einbau der Tafel und
ihrer Armaturen tretfen.

Das Gewicht eines Tiefverschlusses betragt
oft nur etwa 3% des auf ihm lastenden Was-
serdruckes. Notverschlisse sollen aber unter

Barrage Hieflau-Gstatierboden,
section {ransversale

Klappe

Lichte Weite  120m
VerschluBhohe 85m

Section of barrage
"Hieflau-Gstatterboden”

Eigengewicht schlieen. Der entwerfende In-
genieur mufy daher dasselbe Augenmerk, wel-
ches er den Spannungen zu schenken gewohnt
ist, auch der Verfolgung und Erforschung der
Laufwiderstinde und der oft betrdchtlichen
Reibungskraft in den Fihrungen und Dichtun-
gen zuwenden. Denn das Steckenbleiben eines
Notverschlusses kann fir die Gesamtanlage
dieselben katastrophalen Folgen haben, wie
sein Bruch. Der verldaklichste Weg, um bei wich-
tigen Anlagen solcher Art Lauffehler auszu-
schalten, ist reichliche Anwendung von Federn.
Federnde Zentfrierung der Rollen und federnde
SeitenfGhrungen geben bei einer im Rahmen
der méglichen Toleranz schieflaufenden Talel
nach, wdahrend Rollen und Gleitkufen, die
schon beim Einlaufen in den Druckbereich starr
onliegen, verhéngnisvolle Klemmkréfte verur-
sachen kénnen.

Bei den Dichtungen kann der hohe Wasser-
druck auch als Anprefdruck ausgenitzt wer-
den. Daher ist das Dichthalten der Tiefver-
schlisse meist nicht so schwierig wie die Redu-
zierung der auftretenden Dichtungsreibung und
des Verschleikes. Zwei Wege werden vorzugs-
weise beschritten: entweder werden die Dich-
tungen mit Metall gepanzert, wodurch Ver-



schleiff und Reibung vermindert werden, oder
der Innendruck der Dichtung wird durch Ven-
tile so gestevert, dafy er wihrend der Bewe-
gung der Schitze mit dem Unterwasser in Ver-
bindung gebracht wird. Erst in der Verschlufs-
stellung wird automatisch der Oberwasserdruck
eingeleitet und prefit die Dichtung an. Eine
Dichtungsreibung tritt dabei Oberhaupt nicht
auf.

Modell der Stauverschlisse
des Donauwehres Ybbs-Per-
senbeug (Stouhdhe 13,5 m,
lichte Weite 30 m, Stitz-
weife 31,3 m)

Model of double leaf gates
for the Danube barrage
"Ybbs-Persenbeug”  (height
of domming 13,5 m, clear-
ance 30 m, span 31,3 m)

Modéle des fermetures de
refoulement du barrage au
Danube  Ybbs - Persenbeug.
Hauteur de chute = 13,5 m,
écartement = 30 m, por-
tée = 31,3 m

Wenn bei Tiefverschlissen die tragende
Stahlkonstruktion auf der Oberwasserseite der
Stauhaut angeordnet werden muf, treten beim
Offnen und Schliefien unter einseitigem Druck
gewalfige Sogkrafte durch stromendes Wasser
auf. Fir die in Osterreich im Bau befindlichen
Nofverschlufitafein der Einlautbauwerke des
Nilkraftwerkes A ssuvan — die mit 14X8,6 m
bei 34 m Wasserdruck zu den gréhten ihrer

Tiefschiitze im Tumut Pond Dam, Avustralien. Laufrollen durch Tellerfedern zentriert, selbstschmierende Gleitlager,
federnde Seifen- und Gegenfihrungen, Gummidichtung mit Messingblech gepanzert, Nischenarmierung und

Dichtungsspiegel einstellbar -

Bottom gate in Tumut Pond Dam, Australia, rollers centered by cup springs, self lubricating slide bearings,
cushioned in laferal and counter guidances, rubber sealing armoured with brass plate, embedded parts and

sealing surfaces adjustable

Vanne de fond au Tumut Pond Dam en Australie. Galets mis au centre par ressorls circulaires, paliers de
glissement & graissage automatique, guidage latérale ef contre-guidage a I' élastique, joint en caoutchouc
blindé & téle de laiton, blindage de rainures et surface d'étanchéité ajustables



Oldruck-Servomotore
for die Sicherheitsgleit-
schitzen in der Lim-
berg-Sperre  wdhrend
der Anarbeitung in der
Werkstatte

Oil pressure servo-
motors for the safety
sliding gates of lock
"Limberg”, manufacfure
in workshops

Servo-moteurs pour la
pression d'huile pour
les vannes glissantes
de sécurifé apparte-
nantes au barrage Lim-
berg, pendant la fabri-
cafion dans l'atelier

Eingebaute Uldruck - Servomotore in  der Limberg-

Sperre. Nennavfzugskraft 180

Installed oil pressure servomotors in lock "Limberg”,
nominal capacity 180 t

Servo-moteurs mis en place dans le barrage de Lim-
berg. Force portante 180 tonnes

Art gehéren dirften — wurde durch theo-
retische Uberlegungen eine Sonderkonstruk-
tion mit besonders ginstigen hydraulischen
Eigenschaften gefunden und im Modellversuch
Uberprift. Die faltwerkartig gebaute Schitze
wird in lofrechter Richtung vollkommen durch-
stromt und damit von Sogkraften wesentlich
entlastet,

Der &sterreichische Stahlwasserbau hat sich
gegen schwere internationale Konkurrenz eine
bedeutende Stellung auf dem Weltmarkt er-
kampft. In den letzten vier Jahren haben &ster-
reichische Stahlbaufirmen 9400 t Exportauftrage
im Stahlwasserbau erhalten, das sind 34% der
gesamfen Produktion, ein hoherer Anteil als
in anderen Zweigen des Stahlbaves.

Bei der Einsch&tzung der Gesamtziffer muf
wiederum die besondere Lohnintensitat des
Stahlwasserbauves bericksichtigt werden.

Es ist bekannt, daf das Exportgeschaft be-
sonders hohe Anforderungen stellt. Die Schwie-
rigkeiten der kommerziellen Abwicklung, der
Plangenehmigung, der Reisen und zeitrauben-
den Verhandlungen in einem Absatzgebiet,
welches sich von der Tirkei bis Australien er-
streckt, sind im Stahlwasserbau dieselben wie
beim Export von vielen anderen Investitions-~
einrichtungen. Man stéft aber auch aut beson-
dere technische Probleme des Stahlwasserbau-
exportes. Beim Abwdgen der Vor- und Nach-
teile, die ja an sich jeder Konstruktionsform
anhaften, mul im Ausland oft ein anderer
Mahkstab angelegt werden. In Gebieten, die
am Beginn ihrer Entwicklung stehen und die
beim Ausbau ihrer Wasserkrdfte und Speicher-~
onlagen fir Bewésserungszwecke noch aus dem
Vollen schépfen, kommt es auf hundertprozen-
tige Dichtheit der Verschlisse nicht immer an.
Wasserverluste kénnen in Kauf genommen
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Servomotor-
-gehduse und
Fuhrungsgeriist

Teleskop-
Teleskop- Serwmgtar
Servomotor | | NN

Turbineneinlaufschijtze fir
den Aswan Dam, Agypten,
links geschlossen, rechts
angehoben. Der Hub des
standig Uber dem Stau-
spiegel befindlichen Tele-
skop-Servomotors wird auf
die Schiitze vierfach Uber- Z—1I
setzt, die Zwischenstufe
dient der Zwangsfihrung
des Rollenwagens. Im Ein-
laufdamm befinden sich
16 derartige Schitzen
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Turtbine intake gate for
Aswan Dam, Egypt, on left
side closed, on right side
lifted. For the lift of the
gate a servomotor per-
manently arranged above
raised water surface, with 2/,
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Vanne d'entrée pour la
furbine de Aswan Dam,
Egypte, & gauche fermée,
4 droite levée. Le servo-
moteur télescopique se
trouve constamment au
dessus du niveau de re-
foulement. La course de
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Fischbauchklappe, 48 m lang, an der unieren Erlauf bei Péchlarn

Flap gate, 48 m long, on the lower course of river "Erlauf” at Pé&chlarn

Clapet & ventre de poisson 48 m long, situé au fleuve Erlauf intérieur prés de Pdchlarn

werden, aber die ortlichen Hilfsmittel zur War-
tung der Anlagen sind oft sehr primitiv und
die geringste Stérung wirde die Entsendung
eines Monteurs aus Ubersee erforderlich
machen. Schon der dukere Anblick eines Weh-
res in einem subtropischen Fluh — charakteri-
siert durch eine Unzahl gleichartiger und meist
kleiner Verschlisse, die oft von einem einzigen
fahrbaren Hubwerk betdtigt werden — unter-
scheidet sich weitgehend vom gewohnten Bild
einer Stavanlage in Mitteleuropa, wo die Ab-
wdgung der Kosten von Tietbau und mechaoni-
schen Teilen meist grofe Verschlufweiten be-
dingt. Mechanische Feinheiten — wie Doppel-
schiitzen, Aufsatzklappen etc. — zur genave-
sten Regelung des Stauziels sind nicht unbe-
dingt notwendig in Groffraumléndern, wo noch
technische Leistungen fir die Allgemeinheit
vollbracht werden kdénnen, ohne daf viele
Einzelpersonen sich in ihren Rechten verletzt
fohlen.

Zu den technischen Eigenheiten des Export-
geschaftes kann man schlieklich auch Verhand-
lungen mit beratenden Ingenieuren des Bau-
herrn z&hlen, wenn diese aus Landern stammen,
in denen andere Relationen zwischen den Kom-
ponenten Materialpreis und Lohn auch andere
Konstruktionsformen herausgebildet haben.

Entscheidend fir die Kosten von Stahlbau-
werken sind oft die giltigen Vorschriften. Bin-
dende Normen, wie z. B. im Brickenbau, gibt
es im Stahlwasserbau im allgemeinen nicht. Die
Belastungsannahmen,  zuléssigen  Spannun-
gen usw. werden bei groleren Anlagen meist
vom Bauherrn festgesetzt. Wenn man den tech-
nischen und wissenschaftlichen Fortschritt mit
der Ann&herung der zul&ssigen Spannung an
die Fliekgrenze bewertet, wirde der Stahl-
wasserbau schlecht abschneiden. Man dart
aber erstens nicht vergessen, dafy der in Rech-
nung gestellte Wasserdruck als Folge der Stau-
héhe mit geometrischer Sicherheit wirklich auf-
fritt, wdhrend oft nur sehr geringe Wahrschein-
lichkeit besteht, daf Lastkombinationen zu-
standekommen, fir die andere Bauten bemes-
sen werden. Weiters muff man bedenken, dafs
die Wirkungsgrade unserer Turbinen und Ge-
neratoren heute so hoch sind, daff Wasserkraft-
werke auch noch in 50 Jahren ,modern” sein
werden. Ein wirklicher Zwang, die mechani-
schen Anlagen von Wasserbauten auszuwech-
seln, um die Wirkungsgrade zu erhdhen, wird
auf lange Sicht nicht bestehen, Das Anlegen
eines anderen Mafhstabes an die Sicherheit ist
daher im Stahiwasserbau durchaus gerechi-
fertigt.



Dickerrohrleitung der Jllwerke in Galtor
"Diicker” (siphon) pipe line, Jli-Power Station at Galtir

Conduite & siphon appartenanie aux Jllwerke & Galltir



Neuere &sterreichische Druckrohrleitungen und Druckschiachte
Von Prof. Dr. techn. Ernst Chwalla, Technische Hochschule Graz

Ein nennenswerter Teil der &sterreichischen
Wasserkraftanlagen  sind  Mitteldruck- und
Hochdruckanlagen, so daff man sich hier schon
vor Jahrzehnten mit den Problemen des Ent-
wurfes, der Berechnung und des Baues grofier
Druckrohrleitungen und Druckschéchte ausein-
andersetzen mufte; die richtungweisenden
Verdffentlichungen des &sterreichischen Mini-
sterialrates Dr. Hruschka und die beach-
tenswerten Falleitungen aus der Zeit nach dem
ersten Weltkrieg (wie etwa die Druckrohrleitung
des Spullerseewerkes mit rund 800 m statischer
Druckhohe, der Druckschacht des Achensee-
werkes mit seinen lichtbogengeschweifiten
Rundnéhten und die Druckrohrleitung des Ver-
muntwerkes mit ihren bandagierten Rohren)
sind hierfUr Beweise. Die Langsn&hte der Rohr-
schisse wurden bei den dlteren Leitungen zu-
meist wassergasgeschweikt, wofir vor allem
die deutsche Schwerindustrie zustdndig war.
Viele &sterreichische Druckrohrleitungen aus

Druckrohrleitung AURA
Blechdicke 14 mm.

dieser Zeit spiegeln daher das grohe Koénnen
devutscher Firmen. Die genieteten Rohrleitungen
wurden jedoch schon damals von den &ster-
reichischen Firmen hergestelll; die Waag-
ner-Biré AG, Wien-Graz, baut Druckrohr-
leitungen seit der Johrhundertwende und ist
schon 1939 (bei der Druckrohrleitung Lend der
SAG) zur Herstellung vollstéindig lichtbogenge-
schweifiter Leitungen Ubergegangen.

Die ersten Jahre nach dem Zweiten Weli-
krieg wurden von den &sterreichischen Firmen
dem Ubergang zu vollkommen elektrisch ge-
schweiften Leitungen (Einsatz von Schweif-
automaten, Gluhdfen, Rohrpressen, Réntgen-,
Isotopen- und Ultraschalleinrichtungen) gewid-
met; sie brachten ferner die Schlukfolgerungen
aus den Schadenstdllen Gerlos mit der Aus-
arbeitung never, den besonderen Herstellungs-
und Befriebsverh&linissen der Druckrohrleitun-
gen Rechinung fragenden Abnahmebedingun-
gen, und sie brachten vor allem die Entwick-

Il/Norwegen, Einlaufstick (Ubergang von 55X 55 m auf 22 m @ und 1,6 m Q).

Pressure pipe line AURA Il/Norway, inlet pipe (lransition from 55X 55 m to 22 m @ ond 1,6 m Q). Thick

ness of plate 14 mm

Conduite forcée AURA II/Norvége, tuyau d'entrée (réduction de la section carée 5,5 X 5,5 m & la section ronde

de 2,2 et 1,6 m diamétre). Epaisseur de téle = 14 mm.
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Geschweififer Nahttréger eines Hosenrohres im Zusam-
menbav, 2500/2 X 1700 mm Durchmesser, Gefdlle 465 m

"Wye" (forked tube) reinforced, in assembly,
2500/2 X 1700 mm diam. head 465 m

Support soudé & la ligne de soudure d'un fuyau & cu-
lotte en assemblage 2500/2X 1700 mm diametre, chute
465 m.

Einlaufstick der Druckrohrleitung
Réssaga/Norwegen

Inlet piece of pressure pipe line
Réssaga/Norway

Tuyau d'entrée de la conduite -
forcée Roesaaga/Norvége
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lung jener Sonderstdhle, die diesen strengen
Anforderungen auch bei groken Innendrucken
und grohen Rohrdurchmessern in wirtschaftlich
tragbarer Weise gerecht zu werden vermdgen.
Es sind dies die trennbruchsicheren und alte-
rungsbestandigen ALDUR-Stdhle der VOEST,
vom ALDUR 35 bis hinauf zum ALDUR 58 mit
seiner Mindestzugfestigkeit von 58 kg/mm?, Auch
auherhalb der dsterreichischen Grenze hat man
in jener Zeit Sonderstahle hoher Festigkeit ent-
wickelt, die fir den Bau geschweifter Druck-
rohrleifungen geeignet sind. Mit der Sichtung
und Prifung solcher Stéhle und mit der Formu-
lierung der Abnahmebedingungen hat sich in
Usterreich vornehmlich die TVFA der TH Wien,
in der Schweiz die Gebrider Sulzer AG (die
werkstofftechnisch eine weltweite Auswahl zu
freffen vermag) und in Deutschland (wo vor
allem Prof. Dr. Kléppel auf eine Klassifizierung
aller geschweilten Stahltragwerke im Hinblick
auf die Werkstoffwahl hinarbeitet) der Arbeits-
kreis ,Hochdruckleitungen” der VDEW befafst.
For Druckrohrleitungen mit kleinen Durchmes-
sern und kleinen Innendrucken sowie fUr Stol-
len- und Schachtpanzerungen geringer Wand-
starke kommt in Osterreich neben den Kessel-
blechen St 35 KT und St 41 KT der genormte
Hoch- und Brickenbaustahl St 37 T mit ge-
wahrleisteter Mindeststreckgrenze zur Ver-
wendung, wobei jedoch noch gewisse
Zusatzforderungen (z. B. das Normalglthen
der Bleche auch bei geringen Wanddicken)
formuliert werden.



Stollenrohre zum Einbau am Schoberboden (Draukraftwerk Reikeck)

Tunnel pipes to be mounted on Schoberboden (hydro-eleciric plant of Drau, Reifjeck)

Tuyaux de galerie pour la mise en place au Schoberboden (usine de force motrice Draukraftwerk Reifseck)

Die ersten Zeugen dieses jingsten Zeitab-
schnittes des &sterreichischen Druckrohrleitungs-
baues sind die in den Jahren 1948/49 herge-
stellten Druckrohrleitungen des Salzakraftwer-
kes (das von der STEWEAG bald nach Kriegs-
ende in Angriff genommen und 1948 fertigge-
stellt worden ist), der Laufwerkstufe Reieck der
Osterreichischen Draukraftwerke AG und der
Hauptstute Kaprun (Strang 1l und V) der
Tavernkraftwerke AG. Der zul@ssige Vergleichs-
spannungswert fir die Bemessung der freien
Rohre betrégt 52% der gewdhrleisteten Min-
deststreckgrenze des Blechwerkstoffes und die

zuléssige Ringspannung von Panzerrohren in
gutem Fels und mit ausreichender Gebirgs-
Uberlagerung wird (bezogen auf den gedach-
ten Fall einer Nichtmitwirkung des Gebirges)
mit 80% dieser Streckgrenze festgelegt; dieser
Festsetzung liegt die Annahme zugrunde, dal
vom Innendruck dem Panzerrohr der Anteil
0,52/0,80 = 0,65 und daher dem Gebirge blof
der Anteil (1—0,65) = 0,35 zugewiesen wird.
For die Rohre im Krafthausbereich und fir
Rohre mit nicht spannungsfrei geglihten Langs-
ndhten (Schweifung auf der Baustelle wegen
zu groher Durchmesser) ist die zuldssige Span-



nung auf das 0,9-fache zu reduzieren. In den
Jahren von 1948 bis heute entstanden in Oster-
reich auler den drei schon genannten Druck-
rohrleiftungen noch viele andere elekirisch ge-
schweifite Druckrohrleitungen. Darunter betfin-
den sich auch der Druckschacht Limberg der
Oberstufe Kaprun und die derzeit in Herstel-
lung begriffenen Leitungen der Speicherstufe
Reileck und des Linerseewerkes.

Sieht man bei der Beurleilung der Kihnheit
des Entwurfes einer Druckrohrleitung ausschlief-
lich den Wert des gréhten Innendruckes als
mahgebend an, so liegt die derzeit im Bau be-
findliche Druckrohrleitung Kolbnitz der Speicher-
stufe Reifseck der ODK an der Spitze der Weli-
rangliste. Die statische Druckhéhe betrdgt hier
1778,8 m und ist um rund 30 m grdfer als bei
der im Jahre 1934 errichteten Druckrohrleitung
Chandoline (Dixence, Walliser Alpen). Sachlich
richtiger erscheint es jedoch, die ldngs des
Rohrumfanges wirksame grofite Zugkraft Z als
KiGhnheitsmak einzufiUhren, wobei es fir ver-
gleichende Beurteilungen geniigt, den ideellen
Wert Zig=« - ps - ta (= Anteil des Rohres
an der Aufnahme des Innendruckes, ps = Be-
messungsdruck im Betriebslastfall des Turbinen-
oder Pumpenbetriebes, ra = Aukenradius des
Rohrquerschnittes) oder den bequemer be-
stimmbaren Wert Zy=o - ps- ti (ps = stati-
scher Druck, ri = Innenradius des Rohrquer-
schnittes) zu verwenden; fir freie Rohre gilt
a =1 und bei Panzerrohren ist a kleiner als 1.
Ordnet man die Druckrohrleitungen und Druck-
schachte der Welf nach diesem Gesichtspunkt,
so stehen die im Bau befindlichen Druckrohrlei-
tungen des Kraftwerkes Cimego (mit der Kihn-
heitszahl Zii> = 1047 #/m) und des Linersee-
werkes (mit der Kbhnheitszahl Ziy = 998 t/m)
vermutlich an der Spitze der Welitrangliste,
Dieser Wert wird allerdings von der Kihn-
heitszahl Z;§ = 1057 t/m eines Endstiickes der
Verteilrohrleitung Fionnay (Grande Dixence,
Walliser Alpen) Uberboten, doch handelt es
sich hier blofs um einen vorUbergehenden Bau-
zustand, da im definitiven Zustand der Rohr-~
anteil dieses Panzerrohrstickes kleiner als 1
sein wird. Die Speicherstufenleitung Kolbnitz
rangiert in dieser Liste an sechster Stelle.

Fir den Bau der beiden &sterreichischen
Rekordleitungen Kolbnitz und Latschau sind im
Rahmen der internationalen Ausschreibungen
auher den beiden &sterreichischen Firmen
Vereinigte Osterreichische Eisen- und Stahl-
werke AG, Linz a. d. Donau (VOEST) und
Waagner-Bird AG, Wien-Graz, auch noch die
Gebrider Sulzer AG, Winterthur (fir die beiden
Verteilrohrleitungen und einen Teil der beiden
Flachstrecken), die Dortmunder Union Bricken-
bau-AG, Werk Orange, Gelsenkirchen (fir die
Panzerung der Steilstrecke des Druckschachtes
Latschau), sowie die beiden italienischen Fir-
men Acciaieria e Tubificio di Brescia, gid
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TUBITOGNI (ATB), Brescia, und TERNI, Societa
per l'Industria e I'Elettricitd, Terni (fior zwei Ab-
schnitte der Hangrohrleitung Kolbnitz) ver-
pflichtet worden. Die Flachstrecke und die Ver-
teilrohrleitung werden bei beiden Rekord-
leitungen aus dem Stahl ALDUR 58 hergestellt,
der von der Firma Gebrider Sulzer AG schon
bei drei schweren schweizerischen Druckrohr-
leitungen (Riddes, Fionnay, Cavergno) ver-
wendef worden ist. Fir die Panzerung der
Steilstrecke des Druckschachtes Latschau kommt
der von der DHHU erschmolzene Stahl UNION
40 zum Einsatz, der wie der ALDUR 58
eine Mindeststreckgrenze von 40 kg/mm?® be-
sitzt und von der Gebrider Sulzer AG {ir die
schweizerischen Kraftwerke Lienne und Zer-
vreila gewdhlt worden ist. In dem von den
Firmen TUBITOGNI und TERNI herzustellenden
bandagierten Rohrleitungsstick der Hangrohr-
leitung Kolbnitz gelangt fir die Seelenrohre
der Stahl ALDUR 47 zur Anwendung.

Druckrohrmontage Seyhan/Tirkei
Erection of pressure pipe line, Seyhan, Turkey

Montage de la conduite forcé Seyhan/Turquie.



Druckrohrleitungen aus Osterreich in aller Welt
Von Dipl.-Ing. Udalrich Hie mesch, Vereinigte Usterreichische Eisen- und Stahlwerke AG, Linz a. d. Donau

Die ZufUhrung des Triebwassers fir Mittel-
und Hochdruckwasserkraftanlagen erfolgt mit-
tels Druckrohrleitungen. Wie avuf allen Gebie-
ten der Technik geht auch hier die Entwick-
lung in Richtung immer gréherer, leistungs-
tahigerer und dadurch zwangslaufig wirtschaft-
licherer Einheiten. Damit wachsen diese Leifun-
gen, die heute in einem einzigen Rohrstrang
oft mehrere 100 000 PS fOhren, aus dem Umfang
des allgemeinen Rohrleitungsbaues heraus und
stellen eigene, beachtenswerte Ingenieurbau-
werke dar.

Die Weiterentwicklung wird erméglicht durch
Verbesserung der Berechnung und Konstruk-
tion, der verwendeten Werkstoffe und der
Werkstatt- und Montagearbeiten. Diese drei
Faktoren sind nicht unabhdngig voneinander,
sondern mussen sich ergdnzen. Als bedeu-
tendste Fortschrifte der letzten Jahrzehnte sind
die EinfUhrung der Schalentheorie und anderer
elastostatischer Berechnungsverfahren und die
Entwicklung schweibarer Bleche und der da-
zugehorigen Schweikelekiroden bis zu Streck-
grenzen von 40 kg/mm® zu nennen, ebenso der
Ubergang von der Nietung und Wassergas-
schweifung auf die elektrische Schweikung in
vor nicht allzulanger Zeit noch fir unméglich
gehaltenem Umfang. Diese Entwicklung fUhrte
dazu, dafk sich heute mit 'dem eigentlichen
Druckrohrleitungsbau vorwiegend Stahlbauan-
stalten befassen.

Auch in Osterreich stellen Stahlbauanstalten
Druckrohrleitungen bis zu den gréhten Dimen-
sionen her. Es ist ein grofer Vorteil, daf die
Osterreichische eisenschaffende Indusirie im
letzten Jahrzehnt eigene schweibare Sonder-
stGhle hoher und héchster Festigkeit sowie die
zu ihrer Verschweifflung geeigneten Elekiroden
enfwickelt hat. Die ersten nach dem Weltkriegs-
ende gebavuten Druckrohrleitungen bedeuten-
deren Umfanges in Osterreich (Laufwerkstufe
Reifeck und Hauptstufe Kaprun) bewiesen,
daf der &sterreichische Druckrohrleitungsbau
auf dem richtigen Wege war, und daf seine
Erzeugnisse auf dem Weltmarkt konkurrieren
konnten.

Nach einigen Anldufen gelang es, die ersten
Avuftrage auf Lieferungen von Druckrohrleitun-
gen in das Ausland hereinzubringen, wobei
nicht unerhebliche Schwierigkeiten zu Gberwin-
den waren. Dabei handelt es sich vor allem
um die uns ungewohnten Abnahmebedingun-
gen und ein im Obrigen uns versténdliches Mifs-
frauen dem unbekannfen Partner gegenuber,
Nach Fertigstellung, Abnahme und Versand
der Lieferung freten neue Schwierigkeiten bei
der Montage in unbekannten und ungewohn-
ten Gegenden auf. Langsam aber sicher konnte
sich Osterreich auf dem internationalen Markt
durchsetzen und bisher sehr bedeutende Liefe-
rungen nicht nur in Europa (vor allem nach
Norwegen, Jugoslawien und der Turkei), son-

Uberfihrung einer Druckrohrleifung
Uber die M6ll, Rohrdurchmesser
600 mm, Stitzweite 32 m

Pressure pipe line across river "M8Il”",
diam. of pipe 600 mm, span 32 m

Transport d'une conduite forcée
auv dela de la riviere Méll, dia-
méfre de la conduite = 600 mm,



Geschweiltes Hosenrohr, zur Abnahme bereitgestellt
Welded "Wye” (forked tube) ready for inspection

Tuyau & culotte soudé, mis en disposition pour la
réception.

Herstellung von Rohren mit 8 m
Durchmesser auf der Baustelle
Seyhan/Turkei

Manufacture of pipes (8 m diam.)
on Seyhan site, Turkey

Fabrication des tuyaux ayant un
diamétre de 8 m sur la place
de montage Seyhan/Turquie.

dern auch nach den Ubrigen Kontinenten (z. B.
Kolumbien, Indien und Tasmanien) abschliefen.
Darunter befinden sich Rohrleifungen bis zu
8 m Durchmesser, bezw. 800 m Gefalle, und
Anlagen im Gewicht von mehreren Tausend
Tonnen.

Verwendet wurden fir die minderbean-
spruchten Teile vorwiegend die dsterreichischen
schweifbaren Normstéhle St 37 T, St 41 KT und
St 44 T und fir die hdherbeanspruchten die
schweikbaren, hochfesten &sterreichischen Son-
derst&hle ALDUR 44 bis ALDUR 50. In einzel-
nen Sonderféllen sind auch amerikanische Kes-
selstdhle ASTM A 285 und britische Stdhle
BSS 1501, die im Ubrigen weitestgehend unse-
ren &sterreichischen Kesselstdhlen entsprechen
und in Osterreich erzeugt wurden, verwendet
worden. Die Rohrleitungen grohen Durchmes-
sers missen aut der Baustelle aus vorgeboge-
nen Blechsegmenten zu Rohren verschweift
werden, woflr eigene automatische Schweify-
werkstatten einzurichten waren,

Alle beim Bau gréfhter Druckrohrleitungen
dieser Art bei ihrer Konstruktion, Werkstoff-
auswahl, Herstellung und Montage aufge-
fretenen Probleme konnten in verhdltnismahig
kurzer Zeit gelést werden, so dafy der Sster-
reichische Druckrohrleitungsbau auf diesem
Sondergebiet des Stahlbaues heute bereits
einen weltweiten Ruf besitzt.



Die Stahlkonstruktion im neuzeitlichen Krafthausbau

Von Prof. Dr. fechn. Ludwig M usil, Vorstandsmitglied der Steirischen Wasserkraft- und Elektrizitéts-
Aktiengeselischaff, Graz

Innerhalb einer Kraftanlage bildet das Kraft-
haus das eigentliche Kernstick, denn es schlieht
die Einrichfungen fir die Umwandlung der
Rohenergie in die elekfrische ein. Bei Wasser-
kraftanlagen ist es das Maschinenhaus, bei
Damptkraftwerken ist es der Baukérper, wel-
cher die Kessel, Turbosdtze und die zugehéri-
gen Hilfsmaschinen aufnimmt,

Der neuzeitliche Krafthausbau ist durch die
mannigfache und zunehmende Verwendung
der Stahlkonstruktion gekennzeichnet, nicht zu-
letzt eine Folge der Forischritte in der Schweify-
technik.

Vom Standpunkt der Bedeutung neuzeitlicher
Stahlkonstruktionen fir den Krafthausentwurf
mit seinen Einrichtungen kommt dem Dampi-
kraftwerk eine besondere Bedeutung zu, weil
die Stahlkonstruktion gerade im modernen
Dampfkraftwerkbaou neven Entwurfsideen zum
Durchbruch verhalf, die eine wesentliche Ver-
einfachung und damit Herabsetzung der Kosten
des baulichen Teiles erwarten lassen.

Bemerkenswert ist, dafy im Krafthaushochbau
von Wasserkraftwerken die Stahlkonstruktion,
wie die Betrachtung von neueren in- und aus-
landischen Werken zeigt, gar nicht so haufig
anzutreffen ist.

An Hand eines fir das Maschinenhaus in
Hieflau angestellten Vergleiches zwischen
Stahl- und Betonbauweise soll die Frage der

30-t-Kran im Kraft-
werk St. Andrd, in
moderner ge-
schweihter Stahl-
bauweise

30-t-crane Power
Station St. Andrg,
of modern, welded
steel construction

Pont roulant, ayant
une capacité de le-
vage de 30 tonnes,
exécuté en con-
struction  moderne
av moyen d'acier
soudé.

Wirtschaftlichkeit ein praktisches Beispiel aus
jungster Zeit darstellen. Das Verhdlinis der
Kosten von einer Tonne Stahlkonstruktion zu
einem Kubikmeter Eisenbeton betrégt dabei
3,9. Die Stahlkonstruktion wére kostenmdhig
gegeniber der Betonkonstruktion dann gleich-
wertig, wenn bei gleichem Preis fir 1 m® einge-
brachten Eisenbeton der Kostenkoeffizient Stahl
zu Beton 3,25 betragen wirde. Man sieht also,
dafy die Wettbewerbstahigkeit der Stahlkon-
struktion im Hochbau weitgehend von diesem,
in den einzelnen L&andern stark abweichenden
Preisverhdltnis abhéngig ist.

Terminlich gesehen, ist die Stahlkonstruktion
Uberlegen, sehr ins Gewicht fallen aber bei
der Entscheidung Ober die Bauweise architek-
tonische Momente. Hier wiederum kommen die
Verhdltnisse beim Krafthaus von Dampfanla-
gen mehr der Stahlkonstruktion entgegen.

Die Entwicklung der Schweiktechnik hingegen
hat auf die konstruktive Ausbildung der ma-
schinellen Einrichtungen von Woasserkraftwer-
ken starken Einflul genommen. Im maschinel-
len Teil finden wir die geschweifite Stahlkon-
struktion, beginnend mit den Absperrorganen
vor den Turbinen, und an zahlreichen Bau-
elementen des Maschinensatzes selbst.

Fir die Bauweise des Krafthauses im Dampf-
kraftwerk sind, wie bereits erwdahnt, fir die



Stahlkonstruktion ginstigere Voraussefzungen
gegeben. Auch hier sind wieder wirtschaftliche,
terminliche und architektonische Gesichtspunkfe
for die Entscheidung ausschlaggebend.

Wirtschaftlich gesehen, gilt grundsétzlich das
gleiche wie bei Wasserkraftanlagen. Vom Ter-
minstandpunkt schneidet die Stahlkonstruktion
wesentlich ginstiger ab. Ein Vergleich fur ein
austihrungsreit durchgearbeitetes Projekt eines
300-MW-Krattwerkes ergab ein Verhdltnis der
Bauzeiten von 1 : 1,5 zugunsten der Stahlkon-
struktion. Hier fallt auch der grékere Spielraum,
den der Bauherr fir die Planung der sehr um-
fangreichen und an der Gebdudekonstruktion
irgendwie aufzuhdngenden Rohrleitung hat,
der ihm durch den zeitlichen Vorteil bei Ver-
wendung der Stahlkonstruktion gegeben ist,
sehr ins Gewicht. In architektonischer Hinsicht
kommt der Stahlbau :dem Charakter des
Dampfkraftwerkes sogar besser enfgegen ais
der Stahlbetonbau.

Eine Kompromifylésung stellt die sogenannte
Gemischtbauweise dar. Sie wurde im Dampf-
kraftwerksbau in der letzten Zeit weitgehend
angewendet. Das Kennzeichen dieser Bau-
weise ist, dal der Gebdudeteil, der schwere
Lasten, wie Kohlenbunker und Speisewasser-
behdlter zu tragen hat, in Eisenbetonbau aus-
gefthrt und die Stahlkonstruktion des Kessel-
bezw. Maschinenhauses an ihn angebaut wird.

Besonders interessant ist ein aus jiungster Zeit
stammender Entwurt &sterreichischer Firmen
fur ein Krafthaus in Nordafrika, das in raum-

und materialsparender Stahlkonstruktion ge-
baut werden soll.

In vielen Fallen wurde jedoch auf einen
Schwerbau verzichtet und dos Gebdude in
reiner Stahlkonstruktion errichtet; ein Beispiel
ist die neve Héchstdruckanlage des Grokkraft-
werkes Mannheim, die im vergangenen Jahr
in Befrieb kam.

Eine weitere Anwendung der Stahlkonstruk-
tion im Dampfkraftwerksbau, die sowohl in
Amerika als auch in Deutschland in den letzten
Jahren immer mehr Eingang gefunden hat, ist
die Fundamentierung der Maschinensatze,

In Deutschland wurde das erste Stahlfunda-
ment im Jahre 1936 im Grohkraftwerk Mann-
heim in Betfrieb genommen. Wahrend bis 1945
in Deutschland acht Stahlfundamente aufge-
stellt wurden, stieg die Zahl von 1945 bis 1950
auf 21, von 1950 bis Ende 1954 auf 130. Diese
Zahlen sprechen fir sich. Auch der zur Zeit im
Bav befindliche 80-MW-Turbosatz der 600°-C-
Anlage der Hamburger ElekfrizitGtswerke und
die 65-MW-Gruppe der Draukraftwerke in
Voitsberg werden auf Stahlfundameten laufen.

Bei dem neuen Werk Mannheim, das oben
erwdhnt wurde, hatte das Betonfundament ins-
gesamt sogar héhere Kosten verursacht als das
Stahlfundament. Die praktisch gleiche Wé&rme-
dehnung von Maschine und Tischplatte ge-
stattet es, letztere gleichzeitig als Grundplatte
der Maschine zu benifzen, also auch die sonst
bei Betonfundamenten nétige eigene Maschi-
nengrundplatte entbehrlich zv machen.

160-t-Kran im Kraftwerk Rodund der Vorarlberger Jllwerke
160-t-crane Power Station, Rodund of Vorarlberger Jlwerke
Pont roulant, ayant une capacité des levage de 160 tonnes appartenant & |'usine motrice Rodund

de la Vorarlberger Jllwerke.



Gesichtspunkte {iber die Ausfiihrungsméglichkeiten von Stahl-
konstruktionen in modernen kalorischen Kraftwerken

VYon Dipl-Ilng. Heitzer, SGP -Pauvkerwerk

Bisher wurde dem sogenannten Kesseltrag-
gerist kaum Bedeutung beigemessen, denn die
Hauptaufgabe des Kesselbavers lag immer
bei der eigentlichen Kesselkonstruktion bzw.
bei der thermischen Durchrechnung des Damp#-
erzeugers und somit Festlegung und Anordnung
der gesamten Heizflachen.

Durch die Anwendung von Blockkraftwerken,
welche in den letzten Jahren stark zunahm und
bei welchen Turbineneinheiten von 100 bis
150 MW und noch mehr zur Aufstellung ge-
langen, wird es auch notwendig, Kesseleinhei-
ten mit gréheren Dampfleistungen wie bisher
Ublich — 200 bis 400 t/h — aufzustellen. Durch
diese Blockkraftwerke wird die Wirtschaftlich-
keit dieser Anlagen erhéht. Die Anschaffungs-
und Befriebskosten werden dadurch herab-
gesetzt. Der Kesselbaver muf neve Wege
finden, um die Tragkonstruktion dieser grofsen
Einheiten billiger zu gestalten.

Da erfahrungsgemafy der bauliche Teil eines
Kraftwerkes zirka 25 bis 30% der gesamten
Anlage betragt, wird der Kraftwerkbaver,
insbesondere der Statiker, dazu gezwungen,
dem Krafthaus und der Tragkonstruktion des
Kessels besondere Aufmerksamkeit zu widmen,
um die Wirtschaftlichkeit der gesamten Anlage
zu erhdhen. Nicht zuletzt war auch die An-
wendung der in den letzten Jahren hochent-
wickelten Schweiltechnik makgebend fir die
Neugestaltung der Kesseltraggeriste.

Es soll nun in der Hauptsache der verschie-
dene Aufbau von Kesselfragkonstruktionen kurz
-erldutert werden und zwar in Verbindung mit
dem Krafthaus selbst.

Die ,klassische” — um nicht zu sagen kon-
servative — Bauweise des Kesseliraggeristes
war und ist auch heute noch bei kleineren und
mittleren Einheiten eine schwere, freistehende,
genietete Eisenkonstruktion, welche auf eine
vom Gebdude getrennte Fundameniplatie aut-
gestellt wird. In dieses Gerist werden die Kes-
selheizfldchen und Nachheizflédchen einge-
hangt. Bild 1 zeigt ein solches Traggerist
wahrend der Montage; Bild 2 dasselbe Trag-
gerUst fertig montiert. Diese Geriste haben
fast ausschliehlich nur senkrechte Lasten auf-
zunehmen bzw. an das Fundament abzuleiten
und bavuen sich sehr schwer. Die Firmen sind
auf Grund der Erfohrungen in der Schweif-
technik bemuiht, diese Geriste durch teilweise
Schweifikonstruktionen leichter zu gestalten.

Man versuchf nun auch in Europa, wie es
in Amerika Ublich ist, die gesomte Kessel-
konstruktion einschlieklich Traggerist im Dach-
binder des Gebd&udes oder in einem separaten

Tragrost, der sich auf die Tragséulen des Ge-
b&udes abstitzt, einzuhéngen, so dak sich der
Kessel frei nach unten ausdehnen kann. (Bild 3).

In diesem Falle Ubernehmen die Gebdude-
sGulen die gesamfe Last des Damptkessels
einschliehlich der Leichteinmauverung, Blech-
verschalung, Stiegen und Podeste. Das Kraft-
haus kann nun in Stahlkonstruktion oder
Eisenbetonkonstruktion ausgefihrt sein. Wel-
cher Konstruktion der Vorzug gegeben wird,
wird von dem jeweiligen Eisen- oder Beton-
preis in den einzelnen Landern abhdéngig sein.
Diese Konstruktion setzt aber gute Boden-
verhdltnisse voraus. Die Kosten der Stahl-
konstruktion des Kessels werden in der Haupt-
sache auf den baulichen Teil abgewdlzt, Wei-
ters ist zu bedenken, dak durch die Authdngung
des Kessels an der Oberkante des Schwerbaues
sich fir die Sdulen grofie Knicklangen und

Bild 1: Kesseltraggeriist wahrend der Moniage
Fig. 1: Boiler supporting structure during erection

Reproduction 1: Support de la chaudiére durant assem-
blage
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Bild 2: Kesseliraggerist ferlig montiert

Reproduction 2: Support de
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Fig. 2: Boiler supporting structure completely erected

chaudiére assemblé complétement



zwangsléufig grofse Querschnitte ergeben und
damit Mehrkosten gegeniber einem gewdhn-
lichen Kesselhaus mit separatem Kesselfunda-
ment auftreten. Der Yorzug dieser Konstruktion
besteht jedoch in der Hauptsache darin, dafy
unterhalb des Kessels der Platz frei wird for
die Aufstellung der Kohlenmihlen, Unterwind-
geblase und Entaschungsaggregate.

Um die Baukosten des Schwerbaues zu sen-
ken wurde eine Ldésung gefunden, die in der
Hauptsache darauf abzielt, die Knicklangen der
Saulen des Schwerbaues zu verringern. Es
wird das schwere Kesselgerist einschlieklich
der Lasten des Kessels mit Einmauerung sozu-
sagen an der Schulter an einem Tragrost auf-
gehangt, welcher sich ebenfalls im- Gebdude
abstitzt. (Bild 4).

Diese Arf von Tragkonstruktion wurde
bei der Erweiterung des Krattwerkes St. Andra
der Osterreichischen Draukraftwerke angewen-
det. Auf den Kessel selbst stitzt sich noch der
Ljungstrdm-Luftvorwérmer ab. Das eigentliche
KesseltraggerUst, das nur mehr die Heizflachen-
rohre samt geschweifster Blechverschalung zu
tragen hat, wird somit leichter als bei den vor-
genannten klassischen Kesseltragkonstruktio-
nen. Es bleibt bei dieser Ausfohrung der Trag-
konstruktion genug Platz unterhalb des Kessel-
blockes, wobei sich aber der Schwerbau
ebenfalls billiger gestaltet. '

Man kann in der Einsparung von Eisen-
material soweit gehen, daf das Kesselgerust
so ausgebildet ist, dafy es gleichzeitig als

. . Grundelement fir das Kesselhaus dient, das

heit, das Kesselhaus selbst tritt mehr in den
Hintergrund. Die Dachbinder verursachen nur
senkrechte Lasten und entsprechen der Ublichen
Kessellast; es sind somit nur noch die seitlichen
Windkréafte von der Kesselkonstruktion aufzu-
nehmen, welche allerdings nicht unerheblich
sind. Wie aus Bild 5 ersichtlich ist, bilden die
Kesselrickwand und Seitenwande zugleich die
Aufkenwdnde des ' Kesselhauses, wobei die
Stiegen und Podeste an diesen Wanden be-
festigt werden und sich im Freien befinden.
Um die Bedienung tir das Personal bequemer
zu gestalten, kénnte man noch diese Stiegen
und Podeste mit einer leichten Stahlkonstruk-
tion mit grohen Fenstern abdecken.

Die fir die Kesselanlage erforderlichen
Speisewasserbehdlter, Pumpen, Wasserreini-
gungs-Apparate und elektrischen Eigenbedarfs-
anlagen werden in den einzelnen Geschossen
untergebracht und teilweise ebenfalls am Trag-
gerUst des Kessels abgestitzt. Hiebei kann man
gute architektonische Lésungen erzielen, ins-
besonders wenn diese Kesseleinheiten mit
reiner Ul- oder Gasfeuverung betriecben wer-
den sollen.

Aus dem vorerwdhnten ersieht man, dak die
Anwendung der Stahlkonstruktion im Kessel-
bau sehr vielseitig ist, und es liegt an dem
Kesselbauer, gemeinsam mit dem Statiker die

Stahlkonstruktion so zu gestalten, dafy unter
Heranziehung der Schweiftechnik, kombiniert
mit der Ublichen Nietkonstruktion Kostensen-
kungen fir die gesamte Kraftwerksanldge er-
zielt werden, was besonders fur Osterreich von
groher Bedeutung ware.
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Bild 3: Kessel im Gebdude hdngend angeordnet
Fig. 3: Suspended disposition of boiler in boiler house

Reproduction 3: Chaudiére suspendant dans ['édifice
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Bild 4: Kessel in SchulteraufthGngung
Fig. 4: Boiler in shoulder suspension

Reproduciion 4: Chaudiére comme suspension d'épavule
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Bild 5: Kesselraggerist Grundelement fir Gebdaude

Fig. 5: Boiler supporting structure foundation element for
boiler house

Reproduction 5: Support de la chaudiére base pour
I'édifice



Maste aus Stahl bei Ubertragungsleitungen

Yon Dipl.-Ing. Leo Fréhlich, Usterreichische Elektrizitatswirtschafts-Aktiengesellschaft
(Verbundgesellschait), Wien

For den Bau von Hochspannungsleitungen
110 bis 380 kV hat sich der Stahlgittermast
gegenUber verschiedenen Versuchen, andere
Paustoffe anzuwenden, immer wieder durch-
gesefzt. Besondere Verhdlinisse, wie Material-
mangel oder Konkurrenzkampf, haben aber in
der letzten Zeit dazu gefUhrt, an Stelle der bis-
her fast ausschliehlich verwendeten Walz-
profile andere Lésungen zu suchen, um Ge-
wicht zu sparen. Dieses Bestreben wird auch
von Seite der Energiewirtschaft unterstitzt, da
die Kosten der Maste etwa 20 bis 25% der
Gesamterrichtungskosten  einer  Hochspan-
nungsleitung betragen und die Ubertragungs-
kosten aus Grinden der Wirtschaftlichkeit még-
lichst niedrig gehalten werden missen. Es gibt
nun zwei Gruppen von Méglichkeiten, an Ge-
wicht zu sparen:
1.Die Bestimmung der auf den

MastwirkendenduherenKrdafte

Diese obliegt in erster Linie dem Erbaver der
Leitung und wird sowohl durch klimatische Ver-

110-kV-Leitung Uber den Arlberg
110-kV-transmission line over the "Arlberg”

haltnisse (Hochgebirge, Féhn usw.) als auch
befriebliche Erfordernisse bedingt. Es ist nicht
gleichgiltig, ob eine Leitung die einzige Ver-
bindung zu einem grofien Verbraucher, bzw.
zu einem Kraftwerk darstellt oder ob es sich
um einen Teil eines Leitungsringes handelt.
Auch die Frage, ob Stérungen jederzeit leicht
behoben werden kdnnen oder nicht, ist ent-
scheidend. Auf diese Fragen hat das Stahlbau-
werk im allgemeinen keinen Einflubk.
2. Konstruktive Ausbildung des

Mastes

In dieser Hinsicht kann durch enge Zusam-
menarbeit mit dem Stahlbauwerk sehr viel er-
reicht und damit material- und kostensparend
gebaut werden. Enischeidend sind dabei nicht
allein die Kosten je Tonne Gittermaste ab
Werk, sondern die Kosten fir den aufgestell-
ten Mast, was bei schwer zugénglichen Lei-
tungstrassen von besonderem Einflul ist. Bei
einer im Jahre 1949 gebauten Leitung wurde
diese Frage durch Verwendung von nahtlos

Ligne d'énergie électrique & haule tension (110-kV) me-

nant au dessus d'Arlberg



gewalzten Rohren in Verbindung mit Stahl der
Goite St 52 gelost. Eine weitere Méglichkeit
besteht in der Anwendung von Kantprofilen,
was besonders bei der Bemessung der Diago-
nalen grékte Vorteile bringt, wenn diese Aus-
fachungen ungleichschenkelig gekantet wer-
den. Die Sireben kénnen auf diese Weise mit
den erforderlichen Anschlufischrauben in Ein-
klang gebracht und praktisch gleich hoch aus-
genitzt werden.

Seit kurzem laufen Untersuchungen, Rohr-
gittermaste auszufihren, jedoch mit weit ver-
besserten Knotenpunktausbildungen. Ferner
werden Maste aus mit Beton ringférmig aus-
geschleuderten Rohren vorgeschlagen. In der
Schweiz und in Westdeutschland sind solche
Maste auch bereits in gréferer Anzahl zur Er-
richtung gelangt.

Weitere Moglichkeiten ergeben sich durch
richtige Wahl der Spreizung, entsprechende
Ausbildung der Auslegerenden, besondere Be-
ricksichtigung der Auslegerausfihrung bei Ein-
bau von Doppelhangeketten u. dgl.

Besondere Kostensenkungen ergeben sich
auch bei Anwendung von Stahlschwellenrosten
gegeniber von Betonfundamenien. Dadurch
wird zwar das Konsfruktionsgewicht der Maste
groher, aber die Fundierungskosten werden
erheblich geringer. Solche Stahlschwellenroste

220-kV-Leitung Lienz—Pelos. Tragmast mit Lawinen-
schutzverbavung. Im Hintergrund Winkelabspannmast

220-kV-transmission line Lienz—Pelos, suspension tower
with avalanche protection, in the background angle
tower

Ligne d'énergie électrique & haufe tension (220 k-V)
Lienz-Pelos. Pyldne de charge avéc dispositif protec-
teur confre les avalanches. Au fond un pyléne d'an-
crage angulaire
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110-kV-Leitung Mittersill — Felbertavern — Kalserbach,
Tragmast der Hochgebirgsstrecke

110-kV-transmission line Mittersill—Felbertauern—Kal-
serbach, suspension tower for section in high mountains

Ligne d'énergie électrique & haute tension (110kV)
Mittersill—Felbertavern—Kalserbach, pyléne de charge
dans la région des hautes montagnes

wurden bei verschiedenen Leitungen, vielfach
in der Hauptsache bei Tragmasten, mit Erfolg
angewendet,

Durch die vorgenannten Konstruktionen las-
sen sich 25 bis 30% Gewicht und Kosten, in be-
sonders gelagerten Fdllen sogar mehr ein-
sparen,

Alle diese Bestrebungen sind jefzt wieder
besonders interessant, weil mit Ruicksicht auf
die langen Lieferzeiten fir Walzprofile vielfach
die Notwendigkeit gegeben ist, aus Termin-
grinden zu Ausweichlésungen zu greifen.

Durch die Anwendung von Rohren, bzw.
Kantprofilen, kann man besonders bei leichten
Leitungen auf minimale Querschnitte herunter-
gehen, was allerdings besondere Mafinahmen
gegen Korrosion bedingt. In solchen Fallen
werden meistens die Maste zur Génze verzinkt.

In Osterreich wird gréfiter Wert darauf ge-
legt, die Eisengittermaste nicht nur zweckmadhig,
leicht und billig, sondern auch entsprechend
formschén zu gestalten, ohne dafy diese da-
durch nennenswert verteuvert werden. Die in der
letzten Zeit entwickelten Mastformen sind nicht
nur gefdllig, sondern auch leicht, passen sich
dem Geldnde an und fallen in der Natur fast
nicht mehr auf. Auch in dieser Hinsicht kann
eine versténdnisvolle Zusammenarbeit mit den
Stahlbauwerken sehr viel bewirken.



- ¢ sammenfassenden.. Uberblick der

Von der Kohle zur Energie
Moderne Stahlbavten im weststeirischen Kohlenrevier und im Damptkraftwerk Voitsherg

Von Bergrat h. c. Dipl-Ing. H. Brandstetter

Das wesisteirische Braunkohlenrevier, das
die Befriecbe der Graz-Kéflacher Eisenbahn-
und Bergbau-Gesellschaft, der Steirische Koh-
lenbergwerke A. G. und der Lankowitzer
Kohlen-Compagnie des Konzerns der Oester-
reichisch-Alpine  Montangesellschaft umfakt,
weist als grohter Kohlenproduzent Usterreichs
derzeit eine Tagesproduktion von 9.500 t auf.

Sowohl das Kohlenvermégen von 80 Mio t,
als auch der durch das Dampfkraftwerk Voits-
berg der Usterreichischen Draukraftwerke
A. G. gesicherte Kohlenabsatz rechtfertigen
die in den letzten Jahren durchgefihrten grok-
zigigen Investitionen, zu deren DurchfUhrung
umfangreiche Stahlkonstruktionen notwendig
waren.

Allen diesen Bauwerken ist gemeinsam,
dak ihr Betrieb eine sténdige Anpassung an
den letzten Stand der technischen Entwicklung
erfordert, weshalb derartige Konstruktionen
fortwahrend Verdnderungen und Erweiterun-
gen unterworfen sind. Unter diesem Gesichts-
punkt konnte als die einzige rationelle und
Skonomische Bauweise nur der Stahlskelettbau
bzw. die Stahlkonstruktion in Betracht gezogen
werden.

Die folgenden Abschnitte geben einen zu-
im west-
steirischen Kohlenrevier in den letzten Jahren
neu erstandenen modernen Stahlbauwerke,
wie die Aufbereitung und  Sortierung
der von den einzelnen Gewinnungsorten durch
Seilbahn oder Transportband zugetihrien
Kohle, die Kohlentrocknungsanlage, ferner die
Anlagen fir den Weitertransport der veredelten
Rohkohle, und schlieflich einen Querschnitt
durch das Dampfkraftwerk Voitsberg.

Es sollen auch Einzelheiten Gber den Ablauf
des Arbeitsprozesses, sowie einige technische
Details beschrieben werden, um dem Leser
wenigstens ein skizzenhaftes Bild Uber die Ar-
beitsweise und das angewandte Verfahren
in den einzelnen Anlagen zu vermitteln.

Zentralsorfierungsanlage Bérnbach’)

Fir die Errichtung der Sorfierungsanlage
waren mahgebend:
a) Die  geforderte  Durchsatzleistung von
33X 230 t/h in 3 Rohkohlensystemen und
1 X 150 t/h in einem Kesselkohlensystem,
b) die Bergerickfracht Uber die dem Zutrans-
port dienende Hochseilbahn in die Mulde
des nahen Tagbaves Marienschacht,

1) ,Usterreichische Bauzeitschrift”, Springer-Verlag, 1955,
S. 7—15

c) der Gleisanschlul an die Eisenbahnverbin-
dung Graz-Kéflach.

Bemerkenswert ist die Uberwiegende Ver-
wendung von Gummigurtidrderbandern fir
An- und Zwischentransporte, welche sich in dem
nun schon feilweise mehrjdhrigen Befrieb be-
stens bewdhrt haben.

Zur Deckung des winterlichen Kohlen-
bedarfes des nahen. Dampfkraftwerkes Voits-
berg und zur Sicherung einer méglichst unge-
stérten Kohlenférderung im Sommer dient

ein Kohlenlagerplatz mit einem Fassungsraum
von 250.000 .

Das Gebdude der Zentralsortierung gliedert
sich in die Vorklassierung, Klaubhalle und das
Nachklassierungsgebéude. Das Gesamtvolu-
men des umbauten Raumes betragt zirka
110.000 m’. Das Traggeriist des Gebdudes ist
ein Stahiskelett.

Die einzelnen Bauteile sind teils in Blech-
trdgerrahmen-, teils in Fachwerkkonstruktion
durchgebildet. Die Bihnen der Vorklassierung
und Klaubhalle bestehen aus Stahibeton-
platten auf Walztrégern, bzw. geschweikten
Blechtragern. Die Deckennutzlasten sind ein-
heitlich mit 500 kg/m? berechnet. Dariber hin-
aus waren jedoch auch Einzellasten fir die
zahlreichen Maschinen- bzw. Bunkereinbauten
bis zu einem Gewicht von 70 t zu bericksich-
tigen. Die Dacher sind einheitlich als Pultddacher
ausgebildet und mit Wellblech, mit einer Min-
destneigung von 13 —15°, abgedecki. Die
Dachbinder sind im allgemeinen Fachwerk-
konstruktionen und nur im Bereich ungenigen-
der Bauhdhe als geschweilite Blechtrager aus-
gebildet worden. In den Ebenen der Binder-
untergurte liegen die Untersichtkonstruktionen,
bestehend aus 3,5 cm starken Heraklithplatten,
welche auf Walzfrdgern verlegt wurden. Die
Wande wurden mit Eisenerzer Schlackensand-
ziegeln halbsteinhart ausgemavert und die
Lichtflachen in den Wanden kiltlos verglast.
Die Architektur unterstreicht durch den Rhyth-
mus der Lichtflachen den wuchtigen Gesamt-
eindruck der kubischen Baukérper und die
vom Architekten gewinschte Betonung der
Gebdaudehdhe. Das Gesamtgewicht der Stahl-
konstruktion fir die Zentralsortierungsanlage
einschlieklich der Depotbriicke betragt zirka
1770 t. Auf den umbauten Raum bezogen
ergibt sich somit ein Gewicht von zirka 20/kg m”.
Diese Anlage, welche fir eine Tageskapazitét
von 10.000 t ausgelegt wurde, ermdglichte eine
Steigerung der Produktion ven urspringlich
6.000 auf 9.000 Tagestonnen Rohkohle.
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Bild 1: Ubersicht Uber die gesamien Betriebsanlagen
in Barnbach bei Kéflach. Vorne die Zentralsortierung
mit den 4 Kohlenzuférderanlagen (Bandbricke Karl-
schacht und 3 Hochseilbahnen von Oberdorf, Marien-
schacht und Zangtal.) Rickwérts angebaut die Kohlen-
trocknungsanlage, links 3 Ruths-Speicher

Fig. 1: General view of Bdarnbach installations. From
front to back: The central classification plant with its
four coal supply lines (elevated belt conveyor from
Karlschacht mine and three aerials from Oberdorf, Ma-
rienschacht and Zangtal mines), and the coal drying
plant with tree Ruths type storage bunkers on its left

Reproduction 1: Vue générale sur les installations de
I'usine de B&rnbach. Au premier plan, le friage cen-
fral avec ses 4 installations d'extraction du charbon
(passerelle & bande transporieuse du puits Karl et
les 3 funiculaires d'Oberdorf, Marienschacht et Zang-
tal). A I'arriére plan, adossée, I'installation de séchage,
& gauche, 3 silos Ruth
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Bild 2: Schematische Situationsskizze der Zentralsor-
tierung Bdrnbach

Fig. 2: Schemalic geographical situation

Reproduction 2: Tableau schématique de la situation
du tfriage ceniral de Barnbach

Schematische Situationsskizze der Zentralsortierung Birnbach



Bild 3: Das einmindende Férderband vom Karlschacht.
In der Mitte des Bildes ein Zwischenbunker fir die
Berge-Riickfracht in die Mulde des Tagbaues Marien-
schacht. In der rechten Bildhélfte die Héngebahn der
Hochseilbahn Oberdorf

Fig. 3: Eniry of belt conveyor from Karlschacht-mine.
Centre: Intermediate bunker for tailings to be dumped
info the bowl in rear of the Marienschacht open-cast
mine. Right: A ropeway seclfion of the Oberdorf aerial

Reproduction 3: La bande transporteuse qui débouche
du puits Karl. Au miliev de I'image, une soute inter-
dédiaire pour le {fransport de retour des déchets dans
la cavité de ['exploitation a ciel ouvert de Marien-
schach. Dans la partie droite de la reproduction, le
chemin de fer aérien du funiculaire d'Oberdor

Bild 4: Klauvbhalle. Jedem der 3 Rohkohlensysteme
sind 4 Klaubbdnder zugeordnel. Das Bild zeigt das
mittlere System

Fig. 4: Picking bay. Four picking belts are allotted
to each of the three raw coal supply systems, of which
No. 2 is shown on the picture

Reproduction 4: Hall de triage. 4 bandes de friage sont
affectées & chacun des 3 sysiémes de charbon brut. Le
tableau représente le systéme moyen

Bild 5: Nachklassier-Siebstrahen (Resonanz-Schwing-
siebe). Die Beschickung und der Zwischentransport zwi-
schen den einzelnen Sieben (im Bilde nicht sichtbar)
erfolgt jeweils durch Gummigurtférderbéander

Fig. 5: Cassifying screens (resonance type vibrators).
Feeding of, and transfer belween, screens (not visible)
is achieved by rubber belt conveyors

Reproduction 5: Tamis de reclassement (crible & ré-
sonnance). L'alimentation et le transport de liaison
entre les différents cribles (non visibles sur ce tableav)
s'effectue foujours & l'aide de tapis roulants

Bild 6: Austraggossen mit elektromagnetischem Riittel-
anirieb im Kohlenbunker. Diese beschicken die Aus-
tragbdnder, die ihrerseits die ein Stockwerk tiefer be-
findlichen, fahrbaren Verladebénder versorgen

Fig. 6: Electro-magnetic type vibrating discharge
troughs used on coal bunkers. They feed onto discharge
belts passing the product onto mobile loading belts
accomodated in the storey below

Reproduction 6: Déchargement & I'aide d'un mou-
vement vibratoire éleciromagnétique dans la soute
& charbon. Ceux-ci alimententles bandes de décharge-
ment qui, & leur four, alimentent les rubans de dé-
chargement mobiles qui se trouvent un étage plus bas
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Kohlentrocknungsanlage Bé&rnbach

Die Kohlentrocknungsanlage, ausgelegt fir
eine Tagesleistung von 2.500 t Trockenkohle,
gliedert sich in das Démpfergebdude mit einer
Grundflache von 635 m* und einer mittleren
Hoéhe von 42,5 m sowie in das nérdlich an-
schliefjende Vorgeb&ude mit der Verbindungs-
bricke zur Nachklassierung mit einer verbauten
Grundflache von 322 m*® und einer mittleren
Hohe von 44,4 m,

Das hier angewandte neve Verfahren war
von Herrn Prof. Dr. Hans Fleissner in Zusam-
menarbeit mit dem Bergbau ausgebildet
worden.

Wahrend der Feuchtigkeitsgehalt von 34 bis
40% der lignitschen Koflacher Kohle durch
Trocknung mittels gespannten Sattdampfes
auf etwa 15— 17% herabgesetzt wird, steigt
korrespondierend der Heizwert von 2.500 bis
3.500 auf 4.000 — 4.900 WE/kg, wobei die
Kohle nicht zerfallt, sondern stickig bleibt.
Durch den Wasserentzug wird die Kohle leich-
ter und dadurch werden auch die Frachtkosten
entsprechend vermindert.

In 16 Stahlkesseln von je 43,5 m® Inhalt
und einem Fassungsvermégen von 25 t wird
die Rohkohle mit Sattdampf von zirke 16—18
at erhitzt. Je Kessel werden bei einem Feuch-
tigkeitsverlust von 28% zirka 18 t Trockenkohle
gewonnen, wobei Abdampf und Heiffwasser
bei diesem Trocknungsprozefy weitgehend ver-
wertet werden.

Bild 7: Déampfergebdude. Stahlskeleitbau in Montage.
Gebdudemalfie:  Rohkohlen-Hochbunker, Oberkante:
34 m Uber Terrain; Ladebihne: 18,4 m {(ber Terrain;
Zwischenbiihne und Lagerung der Démpfer: 14,9 m
Uber Terrain; D&mpfer-Entladebihne: 9,4 m Uber Ter-
rain. Darunter Anhéngegeféifie der Démpfer und Trok-
kenkohlen-Liftungsbunker. Erdgeschofy: Trockenkohlen-
Abférderung zur Nachklassierung und Verladung in
das Gebdude links

Fig. 7: Desiccator building. Steel skeleton under con-
sfruction:

Dimensions: Top of raw coal high bunker 112 fi. above
ground; Charging plaiform 60 ft. 4in. above ground;
Intermediate platform and desiccator bases 48 ft. 11in.
above ground; Desiccator discharge floor 30 fi. 94in.
above ground. Below desiccator note suspension ves-
sels and dry coal aerating bunkers

Ground floor — fransfer of dry coal o classifiers and
fo loading station accomodated in lefi-hand building

Reproduction 7: Installation des dessicateurs. Ossature
en acier en cours de montage. Dimensions de l'installa-
tion: Soute haute pour le charbon brut ayant le bord
supérieur & 34 m au dessus du niveau du sol
Plate-forme de chargement & 18, 4 m au dessus du
niveauv du sol

Plate-forme intermédiaire et stockage des dessicateurs
4 14,9 m au dessus du niveau du sol

Plate forme de déchargement des dessicateurs & 9,4 m
auv dessus du niveau du sol. Parmi ceux-ci, skips
trainés par les dessicateurs et soute d'aérofion du
charbon sec

Au rez de chaussée, évacuation du charbon sec pour
reclassement et chargement dans le bitiment de gauche

Zur Trocknung gelangen die Rohkohlen der
umliegenden Bergbauve, wobei eine Trennung
der Kohlen nach Gruben erfolgt.

Die Kohle wird in der Zentralsortierung von
den Siebstrafyen der Nachklassierung nach Ab-
siebung des Unterkorns abgezogen und Uber
zwei Gummigurtférderer von je 1000 mm Breite
und zwei Becherwerke von 60° Steigung auf
die Héhe der Rohkohlenbunker gebracht. In
die beiden Einlautbénder sind automatische
Bandwaagen eingebaut. Fahrbare Verteiler-
bdnder werfen die beiden Kohlenstrome in die
zugeordneten, insgesamt acht Bunkerabteile.
Jedes Bunkerabfteil versorgt 2 Démpfer, die
durch schwenkbare Gossen gefillt werden. Fir
jeden Dampfer kann ein Vorrat von 5 Fil-
lungen bereitgestellt werden. Der Gesamtvor-
rat in allen 8 Bunkerabteilen betrégt 2.000 4
Rohkohle.

Der zur Trocknung bendtigte Dampf wird
vom Kraftwerk Voitsberg der Osterreichischen
Draukrafiwerke AG Uber die Bandbricke, auf
der die Kesselkohle aus der Zentralsortierung
in das Kraftwerk beférdert wird, in einer Rohr-
leitung von 175 mm Nennweite und fast 1.5 km
Lange der Trocknung als Heijdampf zugefihrt.
Drei liegende Ruths-Speicher wandeln den
Heiffdampf in Sattdampf um und eine Regel-
station stellt den gewiinschten Druck her.



Bild 8: Rohkohlen-Einlauf Uber den Hochbunkern von
2 Becherwerken (nicht sichtbar); oben 2 Einlaufbénder
(Gummigurt 1000 mm breit) mit 2 automatischen Band-
waagen, darunter 2 fahrbare Verieilerb&nder. Vor der
linken Fensterreihe der Abluftschlot der Entliftungs-
bunker einer D&mpfergruppe

Fig. 8: Eniry of raw coal on fop of high bunkers: iwo
automatic scale feeding belts (40" rubber) take over
from two bucket elevators (not visible) and pass on
to two mobile distributors. Air offtake from aerating
bunkers serving one group of desiccators will be noted
in front of left-hand row of windows

Reproduction 8: Entrée du charbon brut par la soute
supérieure de 2 chaines & godets, invisibles & l'arriére
plan: en haui, 2 rubans d’entrée (courroie en caout-
choue de 1000 mm de large) pourvus de 2 bascules &
rubans parmi lesquels 2 rubans distributeurs mobiles.
Devant la rangée gauche de fenétres, la cheminée
d'évacuation de l'air de la soute de ventilation d'un
groupe de dessicateurs

Bild 9: Ladebihne der Déampfer, 18,4 m Uber Terrain,
Mittelgang. Rohkohlenbunkerauslé@sse mit den Schwenk-
gossen zum Fillen der Démpfer

Fig. 9: Desiccator charging floor, centre aisle, 60 ft.
4 in. above ground. Raw coal hopper gates with dis-
tributing froughs charging direcily into desiccators

Reproduction 9: Plate-forme des dessicateurs & 18,4 m
au dessus du niveau du sol, couloir moyen. Sortie des
soutes de charbon brut avec rigole basculante, pour
remplir les dessicateurs

Bild 10: Entladebihne der Démpfer, 9,4 m Uber Terrain,
Seitengang. Vom Dampferboden rechis Abfluly des
Kondensates und Kohlenwassers in das Anhdngegefdah.
Unter dem Déampfer Einfilltrichter in den Entloftungs-
bunker

Fig. 10: Desiccator discharging floor, side aisle, 30 ft,
9% in. above ground. Note drain inlo suspension
vessel beiow for condensale and coal-water on right
hand sinde of desiccafor bottom. Charging trough of
aerating bunker visible below desiccator

Reproduction 10: Plale-forme de déchargement des
dessicateurs & 9,4 m au dessus du niveau du sol, cou-
loir latéral. En partant du fond du dessicateur & droite,
sortie du condensé et de I'eau carbonique dans le skip.
Sous le dessicateur, un entonnoir de remplissage dans
la soule de ventilation

Bild 11: Blick in das Erdgeschofy des Démpfergebdudes.
Links die Dé&mpfer-Anhdngegefihe mit je 12,5 m?
Inhalt. Rechis die Trockenkohlen-Liiftungsbunker, Jeder
Dampfer hat ein eigenes Abteil mit 2 Auslaufrutschen
auf die beiden Austrag-Kastenbénder (linkes sichtbar)

Fig. 11: View onfo ground floor of desiccator building.
Left: desiccator suspension vessels of 440 cb. f. ca-
pacity each. Right: Dry coal aerating bunkers. Each
desiccator unit has a separate compartment containing
two discharge chutes feeding onlo two discharge box
conveyors (visible only the one on the left).

Reproduction 11: Vue du rez de chaussée de |'instal-
lation des dessicateurs. A gauche, skips des dessica-
teurs contenant chacun 12,5 m®. A droite, la soute
d'aération du charbon sec. Chaque dessicateur pos-
séde son propre compariimen!, avec 2 glissoires de
sortie sur les 2 {ransporteurs & auges (celui de gauche
est visible)



Zur DurchfUhrung des Trocknungsverfahrens
wird die Rohkohle in Dédmpfern mit Heifwasser
vorgewarmt und dabei gereinigt. Aus an-
deren Dd&mpfern wird Enitspannungsdampt
und schlieBlich Frischdampf eingeblasen. Nach
einstindiger Dampfbehandlung ist die Kohle
weitgehend entwassert. Nach mehreren Ent-
spannungsstufen sowie Entliftung im Ent-
leerungsbunker ist der Trocknungsprozef;, der
3 bis 5 Stunden davert, beendet. Die Trocken-
kohle wird auf zwei Siebstraken in der Zentral-
sortierung nach Verkaufsklassen sortiert und
verladen.

Als Haupftragwerke des D&mpfergebé&udes
sind neun geschweikte Vollwandkonstruktions-
rahmen mit genieteten Baustellenstéfen in Ab-
stinden von 5 m montiert. Sie nehmen die
Lasten aus den achtNahkohlenbunkern mitzirka
300 t je Rahmen sowie jene von den D&mpfern,
Trockenkohlenbunkern und den vier Zwischen-
decken auf. Die Décher sind einheitlich in Pult-
form mit 15° Neigung ausgebildet und mit
Wellblech abgedeckt. Die Bihnen sind mit
einem 5 mm starken Raupenblechbelag ab-
gedeckf, der fir eine Nutzlast von 500 kg/m?®
gerechnet ist. Dieser BUhnenbelag hat gegen-
Uber der urspringlich vorgesehenen Betondecke
den Vorteil, dak er ohne Schwierigkeiten die
DurchfGhrung der zahlreichen Rohrleitungen
durch die Decken ermdglichte.

Das Vorgebdude ist in Stahlskelettbauweise
mit neun Zwischendecken ausgefihrt und zur
Aufnahme der Windkrafte mit den notwen-
digen Vertikal- und Horizontalverbénden ver-
sehen. ,

Das Gesamtgewicht der verbauten Stahl-
konstruktion einschliefilich des Blechbelages
und der Bunker betragt zirka 1610 1, das er-
gibt auf den umbauten Raum bezogen ein
Gewicht von 39 kg/m’.

Ein besonders schwieriger Umstand fir die
Bavaustbhrung war die kurze und jahreszeit-
lich ungiinstig gelegene Bauzeit wdahrend der
Wintermonate, die ein Ubergreifen der Pla-
nung mit der AusfOhrung zwangsléaufig zur
Folge hatte, Diese Schwierigkeit war nur durch
die AusfOhrung der Anlage in Stahlkonstruk-
tion zu Uberbricken.

Forderbandbriicke zwischen der Zentral-
sorfierung Barnbach und dem Dampfkraft-
werk Voitsberg

Durch den Neubau der Zentralsortierung
wurde die Kohlenklassier- und Verladestelle
n&her an das Dampfkraftwerk Voitsberg der
Osterreichischen Draukraftwerke AG herange-
rickt. Dadurch war es méglich, auch den Trans-
port der Kesselkohle von der Zentralsortierung
zum Dampfkraftwerk grofizigig zu l6sen.

Die vom Werk Zeltweg der Oesterreichisch-
Alpine Montangesellschaft gelieferte Férder-
bandanlage hat eine Gurtbreite von 800 mm,

Bild 12: ZwischenbiOhne, 14,9 m Uber Terrain, Seiten-
gang. Démpfer mit den olgesteverten Abblaseschie-
bern und der Heiffwasserzuleitung zu den D&mpfern

Fig. 12: Intermediate platform, side aisle, 48 ft. 11 in.
above ground. Desiccators with hydravlically opera-
ted bleeder valves and hot water supply line to de-
siccators

Reproduction 12: Plate-forme moyenne & 149 m au
dessus du niveau du sol, couloir latéral, dessicateurs
avec liroirs de sortie actionnés & huile et conduites
d'eau chaude des dessicateurs



eine Gurtgeschwindigkeit von 1,75 m/sec. und
eine Gesamtlange von zirka 900 m, mit einer
groften Teilldinge von 520 m. Die Motoren-
nennleistung dieser Transportanlage befragt
135 PS. Eine automatische Férderbandwaage
mit 2 Elektrowiegekdpfen (System Schember)
registriert die Kohlenmenge.

Mit Ricksicht aut die besonderen Verhdlt-
nisse, aber auch wegen der raschen Montage
und nicht zuletzt im Hinblick auf eine har-
monische Einflgung des gesamten Bauwerkes
in die Landschaft fiel die Entscheidung zugun-
sten einer Stahlkonstruktion mit Eternitabdek-
kung und -verkleidung. Das Gewicht der Stahl-
konstruktion, in Leichtbau ausgefihrt, betragt
360 t. Das statische System sind Kragtréger
Uber zwei StUtzen auskragend mit Einhéng-
tragern dazwischen. Die  durchschnittliche
Stutzenentfernung betrdgt 29 m.

Die Stahlkonstruktion der Férderbandbricke
diente auch fir die Verlegung der Dampffern-
leitung vom Damptkraftwerk Voitsberg zur
Kohlenfrocknungsanlage Barnbach. Die Dampi-
fernleitung hat eine Lédnge von rund 1100 m
und einen Durchmesser von 191 mm. Die
Isolierstarke betrégt 150 mm. Der Dampf wird
im Kraftwerk Voitsberg mit einem Druck von
37 atd und 300°C in die Leitung gedriickt und
kohlt sich bis zum Ende der Leitung um zirka
30° ab. Die Leistung betragt 30 t+ Dampf pro
Stunde.

Die Rohre der Leitung sind vollkommen
elektrisch geschweilit, wobei die Ausdehnung
derselben durch Wellrohrkompensatoren in
zirka 200 m Abstand aufgenommen wird.

Auf der Bandbricke wurden weitere Vor-
kehrungen zur Unterbringung von Druck-
schlammleitungen vom Kraftwerk Voitsberg
vorgesehen, welche in Zukuntt die im Kraft-
haus anfallende Asche in Form von Schlamm
durch diese Leitungen zum Zwecke der Ver-
schlammung nach Bérnbach und Marienschacht
bringen sollen,

Dampfkraffwerk Voitsberg

Das Dampfkraftwerk, Voitsberg Il genannt,
welches zur Zeit erweitert wird, erhalt einen
210-t/h-Kessel und einen 65.000-Kilowatt-
Turbosatz.

Das Maschinenhaus mit einer Grundflache
von 992 m® ist eine 22,6 m hohe Stahlkonstruk-
tion. Die Entfernung zwischen den einzelnen
Bindern befragt 8,5 m. Auf dem &stlichen Feld
ist die Warte errichtet. Sie ist ein Stahlbeton-
bau, wahrend die Felder fir den Abstellplatz
und Kondensatorboden eine Stahlkonsfruktion
besitzen. In einer Hohe von 6,5 m umrandet
eine stdhlerne BiUhne den Generatortisch.
Unterhalb der Bihne befindet sich auf der
Nordseite in 2 m Hohe noch eine Zwischen-
bihne aus Stahl. Stitzen und Dachbinder sind

Bild 13: Innenansicht der Bandbriicke. Der Gurtiérderer,
die statische Ausbildung des Briickenquerschnittes und
die Dampfleitung sind deutlich zu erkennen

Fig. 13: Inside view of elevated conveyor installation.
The belt conveyor, the secfional construction of the
bridge and the steam duct are clearly shown on fhe
picture

Reproduction 13: Vue intérieure de la passerelle a
bande transporteuse. La courroie itransporteuse; on
peut reconnaitre facilement la structure statique de la
seclion transversale de la passerelle et la conduite de
vapeur

geschweifite Kastenprofile, ebenso die Ver-
riegelung der Nordwand und zum Teil die der
sUdlichen Aukenwand. Die Aufenflachen der
Stitzen sind mit profiliertem Blech verblendet,
die Wand ist kittlos verglast. Auf 18,3 m Hohe
befindet sich die Kranbahn fir den neuen
100-t-Kran. Auf 12,5 m Hdhe ist eine Verlan-
gerung der Kranbahn fir den 60-t-Kran.

Zwischen Maschinenhaus und Aschenab-
scheider reicht der 4 m breite Zwischen-
bau auf 42,7 m Hoéhe bis zum Dach des
Kesselhauses. Darin sind in Héhe von 6,5 m,
10,15 m, 1585 m, 19 m und 24 m Bihnen
untergebracht, deren Tragkonstruktionen eben-
falls in Stahl ausgebildet sind; desgleichen sind
auch das Stiegenhaus und die Fluchtstiege
Stahlkonstruktionen.

Das Gewicht der gesamten Stahlkonsfruk-
tion betragt ungefdhr 550 f.

Der im Maschinenhaus befindliche 1 00-1t-
Kran hat eine Spannweite von 14,7 m und
eine Hubhohe von 17 m. Der Normalhub be-
trégt 1,25 m/min und der Schnellthub 5,00 m/min;
die Katze hat eine Fahrgeschwindigkeit von
10,0 m/min, und die Bricke eine solche von
20,0 m/min. Der Kran ist in Vollwandbauweise
ausgefihrt, die Hauptirdger sind genietet, alle
Ubrigen Teile sind geschweikt. Das Gewicht
des Kranes betragt 46 t.
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Bild 14: Montage im Dampfkraftwerk Voitsberg I
Fig. 14: Installation work in progress on Voitsberg No. 2 steam generaling station

Reproduction 14: Monlage de l'usine de vapeur de Voitsberg Il
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Neuzeitliche Wege der Stahlherstellung ‘fﬁr den Stahlbau

VYon Prof. Dr. mont. Richard Walzel, Montanistische Hochschule Leoben

Die WettbewerbstGhigkeit des Stahlbaues
gegenUber anderen Bauweisen fallt gewil
nicht in die alleinige Verantwortung der Metal-
lurgen, aber es tragen diese unleugbar einen
erheblichen Teil von ihr. Sie muissen ndmlich
sorgen:

1. FUr die EtfUllung der Qualitatsanspriche
im vernUnftigen Rahmen, mit dem Ziel
einer schrittweisen weiteren Hebung des
Qualitatsniveaus.

2. Fir die Bereitstellung genigend grofer
Stahlmengen unter wirtschaftlich trag-
baren Bedingungen, mit dem Zijel, die
mengenmdahige Leistungsfahigkeit weiter
zu steigern und die Wirtschaftlichkeit
wenn moglich noch zu verbessern.

Es ist nun offensichtlich, dafy die beiden For-
derungen einander zum Teil widersprechen
und dafy es nicht schwierig ist, eine der beiden
Forderungen ohne Ricksicht auf die andere
zv erfillen; man denke etwa auf der einen
Seite an Stdahle, die nach den Grundsdtzen der
Edelstahltechnik im Elekiroofen erschmolzen
werden, und auf der anderen Seite an die
typischen Massenstéhle aus dem Thomaskon-
verter in der klassischen Betriebsweise. Die
Kunst des neuzeitlichen Metallurgen setzt dort
- ein, wo er die bestmégliche Verbindung beider
Forderungen erziell. -

Man kénnte nun sagen, dak durch das Sie-
mens-Martin-Verfahren ohnedies schon eine
sehr ginstige Verbindung erreicht worden ist.
Das ist heute aber nur mehr bedingt richtig.
Die Schwierigkeit liegt, abgesehen von eini-
gen anderen Mangeln des SM-Verfahrens,
heute vor allem aut der Rohstoffseite, Das
SM-Vertahren benétigt als Einsatzstoffe Stahl-
schrott und Roheisen nebst einer angepahten
Menge von Erz oder anderen Oxydtréigern.
Theoretisch kann zwar das Verhalinis von
Stahlschrott zu Roheisen in beliebig weiten
Grenzen geandert werden, praktisch ist es aber
doch so, dafy man zwischen 75 und 50% Stahl-
schrott bendtigl. Ausnahmen bestatigen nur die
Regel, und es fihrt eine Abweichung zu wach-
senden Arbeitsschwierigkeiten, vor allem auch
zu einer Verlangerung der Schmelzendauver
und schlechteren Ausnitzung der Ofenkapazi-
tad. Nun ist aber Stahlschrott heute, zumin-
destens im europdischen Raum und besonders
auch in Osterreich eine ausgesprochene Man-
gelware geworden und es sprechen in dieser
Hinsicht alle Anzeichen fir einen Daverzustand.
Eine Ausweitung der Stahlerzeugung, wie sie
nicht zuletzt wegen der Bedirfnisse des Stahl-
baues notwendig ist, kénnte also schon aus
diesem Grund nicht auf der Basis des SM-

Vertahrens, oder zumindestens nicht allein auf
dieser Basis, durchgefihrt werden; Schrottein-
fuhren aus den Vereinigten Staaten, wie sie
einige europdische Stahlwerke vornehmen,
kénnen nur als ein vorUbergehender und un-
wirtschaftlicher Notbehelf gewertet werden. -

Es ist daher naheliegend, dak in Europa das
Bemihen rege geworden ist, die Stahlerzeu-
gung starker nach der Seite jener Verfahren zu
verlagern, die im Gegensatz zum Siemens-
Martinverfahren mit ganz wenig Stahlschrott
auskommen und sich auf das Roheisen, also
das aus dem Erz gewonnene ,jungfrduliche”
Eisen stitzen. Die klassischen Bessemer- und
Thomasverfahren entsprechen von der Einsatz-
seite nun zwar diesem Wunsch und erfillen
auch die Forderung der hohen mengenmabi-
gen Leistungsfahigkeit sehr gut, ihre Erzeug-
nisse enisprechen aber qualitativ nicht mehr
den Anforderungen des ineuzeitlichen Stahl-
baues. Deutschen und belgischen Metallurgen
ist es aber in den letzten Jahren gelungen, den
Thomasprozely ganz betrachtlich zu verbessern
und insbesondere die schwierige Sticksfofffrage
so weit zu beherrschen, dafy von einer weit-
gehenden Anndherung des Erzeugnisses an
die Siemens-Martingiite gesprochen werden
darf. Diese Erfolge erdffnen dem verbesserten
Thomasstahl den Weg auch zum Stahlbau, wo-
bei sich die natirlichen Grenzen durch die Er-
fahrung ergeben werden.

Einen grundsatzlich anderen und durchaus
neuen Weg sind aber die &sterreichischen
Metallurgen zur Lésung des besprochenen
Problems gegangen, ndmlich die Entwicklung
des Frischens von Stahlroheisen mit aufge -
blasenem reinen Sauerstoff. Der nunmehr
schon geschichtlich gewordene und anderwérts
beschriebene Entwicklungsgang hat dazu ge-
fOhrt, dafy seit dem Jahr 1953 in Grofskonver-
tern von 30 t Fassung in Linz und Dona-
witz bis heute nahe an zwei Millionen Ton-
nen ,Oxygenstahl” (der in Linz und Donawitz
die Werksbezeichnung ,LD-Stahl”, bezw.
«SK-Stahl" tragt) hergestellt worden sind. Hie-
bei sind folgende Voraussetzungen und Erfah-
rungen enischeidend wichlig: Der Schrottan-
teil des Einsatzes betragt nur zwischen 12 und
22% und kann, ohne Inanspruchnahme von
(auch qualitativ unsicherem) Altschrott leicht
aus dem eigenen Neuschrottantall des Hutten-
werkes gedecki werden. Die Zufuhr des Rein-
saverstoffes kann in jedem Augenblick genau
den Beduirfnissen des Frischverlaufes angepafst
werden; dieser dhnelt weitgehend dem SM-
Prozefy als eine Reaktion zwischen der oxydi-
schen Schlackendecke und dem Metallbad, ver-
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meidet eine Uberoxydation und macht die Zu-
gabe von Ferromangan als Desoxydations-
mittel in der Regel Uberflissig. Jede Stickstoff-
zufuhr fallt von Haus aus weg, die Entphos-
phorung des Stahlroheisens gelingt ebensogut
wie im SM-Ofen und die Entschwefelung liegt
sogar betrachtlich ginstiger als dort. Die Her-
stellung hoéher gekohlter Stahle (die an sich
zwar fur den Stahlbau wegen der durch die
Schmelzschweifibarkeit gezogenen  Grenze
weniger interessant ist), weiters die Herstellung
von legierten und auf Feinkorn behandelien,
tfrennbruchsicheren Stahlen gelingt einwand-
frei; tUr die ganze Zusatztechnik bietet der
Oxygenkonverter, nach Abziehen der Schlacke,
ja beste Voraussetzungen, die &hnlich nur in

den Elektrostahléfen, nicht aber im SM-Ofen
oder im Thomaskonverter gegeben sind.

Es kann, wenn man dies alles bericksichtigt,
nicht Uberraschen, daf die qualitativen Erfah-
rungen mit dem Oxygenstahl auf nunmehr
breitester Basis sehr gute sind und daf die
SM-Guite zumindest voll gewahrt geblieben ist.
Wenn man darbber hinaus die Tatsachen be-
denkt, dafy das Verfahren nach mengenmdaki-
ger Leistungsféhigkeit und Erzeugungsrhythmus
dem SM-Verfahren stark Oberlegen ist und die
Anlagekosten tir die gleiche Kapazitat erheb-
lich niedriger liegen, so darf mit Genugtuung
auf diese dsterreichische Entwicklung gesehen
werden, die nicht zuletzt auch dem Stahlbau
voll zugute kommt.

Extracts

Hydraulic Steel Consfrucfion
by Prof. Dr. Grzywienski

During recent years, important progress has been
made both in theory and construction in the field of
hydraulic steel structures.

Following a systematical breakdown into the
various branches and the defining of their limits, the
characteristic features are- discussed in the first main
part, drawing Special attention to experimental ana-
lysis. At the Institute of Technolagy, Vienna, for in-
stance, model tests ar being carried out to determine
the down-pull forces of the bulkhead-and intake gates
of the Assuan Power Station, Egypt, and other tests
are being prepared for the high-pressure gates of the
Bhakra Dam, india.

The second part of the article deals with hydraulic
steel structures of water-power plants. The different

The use of steel in hydro-eleciric power plants
by Dr. techn. Rudolf Heckel

It was only after the end of the second World War
that steel-construction in hydro-eleiric power planis
in Ausiria has become an imporiant factor in Austria’s
steel consiruction indusiry. The outpul of two the
leading firms in this field, the Vereinigte Uster-
reichische Eisen- und Siahlwerke AG, Linz/Donau, and
Waagner-Biré6 AG, Viena and Graz, amounted to
about 27500 t within the last eight years (including
contracts still under construction).

In recent years a number of weirs were erected in
Austria, and in frontier rivers such as the river Inn
and Danube in collaboration with Germany.

In the consiruction of gales used in the greatest
weir in Austria near Ybbs-Persenbeug, which is surely
also the biggest in Ceniral Europe, a new method of
consiruction was employed in the lower gafes with
a span of 31,3 m by way of a different shape
deminishing greatly difficulties in the bend of the skin
plate and ifs suppor, and thus bringing about a
considerable saving in steel  material.
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parts are discussed in general, for instance the girders,
the fixed and travelling hoists, the controls and also
the present state of technique, illustrated by examples
in Austria and in foreign countries.

The most difficult part, without a doubt, is the
high pressure gate. The design engineer is facing uni-
que problems of responsibility. A failure would result
in the release of enormous quantities of energy,
amounting to many hundreds of thousands of kilowatts
or more.

Hydraulic steel construction in Austria has not only
been successful in the development of inland water-
power but in that of foreign countries and overseas
(India, Egypt and Avusiralia).

in Austria
Page 10

Apart from the erection of ordinary flow current
hydro-electric power plant the importance of storage
basins have enormously increased nof only in Austria
but in the whole world. These forces acting upon ga-
fes and fittings, and the difficullies of the functions
having to be taken over by installations, guides, efc.
mulliply on account of the manifold pressure in this
case as compared with ordinary river planis. In order
to demonsirate this fact, surfaces and covers in indu-
strial plants resist a load of about 500 fo 1000 kg/m?,
while a gate leaf at a depht of 100 m has to bear
100 times this load per unit surface.

Austrian steel construction in hydro-electric power
planis has managed 1o compete successfully against
severe infernational competition on the world market.
Austrian firms engaged in steel construction have
succeeded in obfaining export orders within the last
4 years amounting to 9400 t of hydraulic steel siruc-
fures, which represents 34% of the total output.



Penstocks and pressure shafls recently built in Austria

by Prof. Dr. techn. Ernst Chwalla

A part worth mentioning of the Austrian hydraulic
power stations are the medium pressure — and high
pressure plants. Noteworthy head — lines from the
time after the first world war, for instance the penstock
line of the "Spullersee plant’ with ca. 800 m statical

- pressure head, the pressure shaft of the "Achensee
plant” with its arc welded circumferencial seams and
the penstocks of the "Vermunt plant” with its reinforced
pipes prove that Austria had alreody problems of
planning, calculation and construction of big high
pressure lines and pressure shafts for decades.

At that time riveted pipe lines were al ready made
by Austrian manufactures. In the years atter the last
wotld war a transition took place in the Austrian
firms leading to completely electrically welded pipe
lines (utilizing of welding automatics, annealing
furnaces, pipe presses, radiograph-isotopes- and
super-sonic equipment), The development of those
special steel, which could meet economicaily the
requirements at heavy inside pressure and big pipe
diameter took also place during this time. These are
the "Aldur Steel” produced by Voest, an age
resisting steel with property of high resistance to
cleavage fracture, i. e. ALDUR 35 up to ALDUR 58
having a minimum tensile strength of 58 kg/mm?.

The first signs of the Austrian high pressure pipe
lines within a decade, are the penstocks of the
"Salzach power plant” built in 1948/49, the “"Lauf-
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werkstufe Reisseck” of he Ausltrian "Draupower plant”
and the main stage "Kaprun (line Il and 1V) of
the “"Tauern Power plant”. Besides of these trhee
penstocks quite a few of other electrically welded
penstocks have been instolled in Austria, of which
28 will be mentioned.

If, by judging the boldness of planning of a high
pressure line, exclusively the value of the maximum
inside pressure is taken as being determining, then
the penstock line "Kolbnitz” of the damming stage
Reisseck of the U. D. K. presently under construction,
will be on top rank of the world list. The statical
pressure head here = 1777, 5 meters and is about
30 meters larger than the pressure pipe line "Chando-
line” (Dixense, Walliser Alpen) built in the year 1934.
A further illustration of Austrian records is the head
line "Latschau” of the “Linersee plant” belonging
to the “lll-plant” (VIW) Vorarlberg, under construction.

For catrying out the project of t he before
mentioned lines "Kolbnitz" and “Latschau”, also
foreign organization were hired besides of the Austrian
firms Vereinigte Osterreichische Eisen- und Stahlwerke
AG Linz/Donav and Waagner-Biré AG, Wien-Graz.
The flat stretch and the diversion pipe line will be
made of steel quality "ALDUR 58" for both lines,
which steel was already used for three heavy penstock
lines in Switzerlond. (Riddes, Fionnay, Cavergno.)

Austrian pressure pipe lines for export to the whole world

by Dipl.-lng. Udalrich Hiemesch

The development in the field of high pressure pipe-
lines in the same way as in ecery other sector of
technical science tends towards an ever increasing
© <side, but also more powerful and thus more efficient
units. In this way the construction of pressure pipe-
lines, often cartying in one single line several
100000 hp, has risen out of the line of general pipe-
line-construction and represents in itself a most remar-
kable feat of engineering.

The Austrian iron and steel industry has developed
in the last decade in this special field various types
of weldable top quality steel of high and extra high
strength, as well as the electrodes necessary for wel-
ding these.

The first pressure pipelines of greater dimension
to be built in Austria after the end of the second
World War, such as the power plant "Reisseck” and
the main stage at the power plant of "Kaprun® have

Steel construction in the Power House Flant
by Prof. Dr. techn. Ludwig Musil

The so called "Power House” forms the true nucleus
within the power plant, because it includes the
equipment for fransforming the raw energy into the
electrical energy. In hydrauvlic power stations it is the
machinery house, at steam power plants the building
body which incorporates the boiler, Turbine and’ the
appertaining auxiliary machines.

The power house plant is signified by the manifold
and increasing application of the steel construction,
not af last in consequence of the progress of the
welding technic.

From the standpoint of importance of up-to-date
steel constructions for power house planing with its
equipment, special importance is to be given to the
steam power plant, because new ideas of design
could be materialized, which were aftributable to the
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shown that Austria is following the right way in the
construction of pressure pipelines and that her pro-
ducts may well compete on the world market.

After having overcome preliminary difficulties we
succeeded in obtaining orders for the supply of pres-
sure pipelines for abroad. In this way very important
contracts could be secured not only in Europe to such
countries as Norway, Jugoslavia, Turkey etc. but also
to countries in other continents i. e. Colombia, Indiq,
Tasmania. Among these were pressure pipelines with
a diameter up to 8 m or a head of 800 m respectively,
and installations of several thousand tons in weight.

For parts bearing less stress weldable standard
steels St 37 T, St 41 KT and St 44 T of Austrian pro-
duction were mainly used, while for highest strain
weldable high strength Austrian special steel ALDUR
44 to ALDUR 50 was employed.
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steel construction especially in the steam power engi-
neering of today, and through which a considetable
simplification and consequently reduction of the costs
for the building part may be expected.

For the decision of design for a power plant
superstructure the cost coefficient steel towards
concrete is of determining factor, which varies due
to the different price conditions in the individual
countfries. Regarding the tine, the steel construction
has priority.

On the other hand the development of fhe welding
technic has had great influence on the constructive
engineering of the machinery equipment of hydraulic
power plants. On interesting examples, various buil-
ding elements, like butterfly valve, spiral casing,
blade ring, turbine cover, draft tube lining, generator
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thrust ring and generator casing are being described
in detail.

A compromising solution presents the so called
"Gemischtbauweise”. This system was extensively used
in steam power plants during the last time. The
distingtion of this slyle is, that the part of the building
which has to carry heavy loads like coal bunker and
service water tank, is constructed in reinforced con-
crete and the sieel construction of the boiler and
machine house, respecfively, built right next to it.

Under the many instructive examples for steam
power plants a design of Austrian firms for a plant
in Nord-Africa is of particular interest, because here
a steel construction is shown by which the type of
construction of a power house involves safing of space
and material.

A turther application of steel construction in steam
power engineering which more and more found its
way in the United States of America und Germany
in the last year, is the foundation of machinery sefs.

Poinis of view obout possibilities regarding execution of steel structures in modern thermical

power plants
by Dipl-Ing. Heitzer

In consequence of the use of unit type construction
for power plants in which turbosets and boiler units
with high capacities are installed, it will now be ne-
cessary that, boiler makers and engineers engaged in
statical calculations, direct their interest to new sup-
porting structures by which costs of buildings, espe-
cially of boiler house building can be reduced.
Chiefly three construction types are used:

1) The "classical” construction fype is the heavy, ri-
veled supporting siructure which is erected on a
foundation plate, completely independent from the
boiler house building. Pictures 1 and 2 are showing
such a supporting structure during erection and
completed.

2) Boiler supporting structure is suspended on the
principal truss of heavy construction. This type of
execution came from the United States, but in
Europe is used very rarely, since the posts of the
heavy construction are very expensive in conse-
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quence of great collapsing lengths, and besides
very good soil conditions are required.

3) The construction as described above has been al-
tered, so that the boiler framework will be sup-
porled on a supporting grate at about %/5 of height.
By this method shorter collapsing lengths of posts
can be achieved,

4) The most extreme type of construction which per-
haps is the more beautiful one, as far as archi-
tecture is concerned, is made in such a way that
part of boiler walls are at the same time boiler-
house rear wall and lateral walls, and the welded
or rivited boiler framework is supporting the re-
quisite roof construction, staircases, galleries
and platforms.

The use of steel structures in the boiler construction
is manysided, and it will be necessary to pay an in-
creasing attention to the welding technique for having
the possibility to make such steel structures for power
plants with high ratings lighter and therefore less ex-
pensive.

Poles made of steel for Power Transmission Lines

by Dipl-Ing. Leo Fréhlich . . . . .

For the erection of power transmission lines of
110 to 380 KV, the steel lattice tower has — against
various tests to use other building material — proven
over and again its usefulness. The costs of towers
amount to ca. 20 — 25% of the total installation costs
of high fension lines. In order to keep the expen-
ditures as low as possible, steps are recently taken
to look for weight safing solutions instead of the use
of rolled sections exclusively applied so far.

There are 2 possibilities:

1.) The steel construction in general has no in-
fluence on the determination of the outside forces
affecting the tower such as:

a) climatic conditions — high mountains, Foehn etc,,
and

b) working requirements like a single connection to a
large power station for example or part of a line
ring.

2.) On the other hand, however, with regard to
constructive thinking much can be achieved with the
steel construction. This question will be dealt with
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in particular and from examples it will be shown,
what steps were faken in the last time in order to
save weight and consequently expenditures. Inade-
quacy too and difficult terrain conditions have some
bearing on the costs for the installed towers. One of
the example shows how this question was solved on
a line installed 1949, by using seamless rolled tubes
in connection with stee! quality St 52. The application
of bent sections and the constructive conclusions
resulting therefrom will be discussed. Recently investi-
gations are made to execute tubular lattice towers
with improved nodal point arrangements.

Also the right choice of pread in floor level, re-
spective design of the ends of the cross arm and so
forth offer weight safing possibilities. A factor which
may especially lower the costs is the application of
steel gratings compared to concrete foundations; such
were utilized already with success mainly for suspen-
sion towers.

A saving of 25—30% in weight and price was
possible by such construction indicadet therein.

Modermn Steel Structures in the West-Styrian Coal District

by Dipl~Ing. Brandstetier

Coal reserves in the West-Styrian coal district are
estimated at about 80,000.000 metric tons. This figure
adequately justifies the great project investments and
the modernisation of plant carried out in the district
over the past years. This programme also included the
erection of large industrial buildings constructed of
steel,
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The article gives a description of new buildings
erecled in recent years, such as the central preparation
and classification plants for coals transterred from
individual mines by waerial ropeway or belt conveyor;
the coal drying plant; the storage and loading fa-
cilities for shipment of beneficiated coals; finally the
Voitsberg steam generating station.



Since all of these plants must lend themselves adap-
table to the latest technical developments, the accom-
modating buildings, too, will be continually subject
to modification and expansion. From this point of view
only one approach appeared suited for best econo-
mical results and flexibilily, i. e. the use of steel ske-
leton or fabricated constructions.

Apart from constructional aspects, details are pre-
sented on processing cycles and on inferesting tech-
nical details so as to give a rounded survey of pro-
celsses and operating techniques applied in individual
plants.

The article further contains highly instructive il-
lustrations and pertaining technical data.

Modern steel making process for the Steel Fabricating Dept.

by Prof. Dr. mont. Richard Walzel.

The capability for competition of the steel fabri-
cation is at least but not last also influenced from the
metallurgical side.

Two fundamental requirements should pre-occupy
consideration:

1.) The fulfillment of the quality requirement with
the aim of a further raise of the quality level,

2) The preparedness of sufficient large steel
quantities with the aim to further increase the quantity
capacity by simultaneously raising economy.

The art of present-day metallurgists consists by
attaining the most possible combination of these two
partly contraticting requirements.

The, by the open hearth process, molten favourable
combination today is first of all impaired by the
difficulties involved through raw material. This process
requires besides of pig iron, ore or other oxyde
carrier, 50 —75% steel scrap in proportion to the
pig iron charge, if an appropriate melting time and
a corresponding utilization of the furnace capacity
is to be secured. Steel scrap in Europe especially in
Austria is to be considered a deficiency.

Therefore, it is the aim to apply a process, which
would call for less scrap. The classical Bessemer and
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Thomas process would meet this requirement also in
regard to quantitative demands. Their products,
however, do not meet qualitatively the increased
requirements,

German and Belgian metallurgist, however, have
succeeded in the last years fo considerably improve
the Thomas process.

The Austrian metallurgists have gone a fundamen-
tally new way namly the development of refining
steel pig iron by applying pure oxygen.

How far this process has now progressed is shown
by the fact, that up till now almost 2 Mill. tons of
L. D. steel have been produced in large vessels of
30 tons capacity, each in Linz and Donawitz since
1953.

The share of scrap for this process only amounts
between 12 and 22%, which can easily be covered
by new scrap available from the mill.

The experiences gained regarding the quality of
the LD-Steel are very good. At least it will reach the
quality of the open hearth steel. With respect to the
quantitative capacity, this process is superior to the
open hearth process, likewise the capital investment
are appreciable less for the same capacity.

Résumé

. Constructions hydrauliques ‘en acier

-

Prof. Dr. Grzywienski

Au cours de ces derniéres années, les constructions
hydrauliques en acier ont été caractérisées par d'impor-
tants progrés, soit de nature théorique, soit par
rapport & |'exécution pratique.

Aprés avoir donné le classement des constructions
hydrauliques en acier, ainsi que leur délimitation en
regard d'aulres domaines d'activité technique, la
premiére partie de l'asticle en question est consacrée
aux caractéristiques inhérentes & cette branche de
constructions, en insistant sur 'importance particuliére
des recherches expérimentales relatives. L'Ecole Poly-
technique de Vienne, par exemple, vient d'effectuer
des essais de maquette trés étendus permettant de
déterminer les forces de remous agissant sur les ferme-
tures amont de la centrale électrique d’Assouan, en
Egypte; elle s'occupe actuellement d'expériences simi-
laires destinées aux vannes immergées du Barrage de
Bhokra (Indes).

La deuxiéme partie de 'article traite des construc-
tions hydrauliques en acier dont se composent les
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centrales électriques. Aprés avoir parlé, d'une maniére
générale, de leurs différents éléments (tables de
barrage, appareils porteurs, dispositifs moteurs fixes
et mobiles, commandes etc.), I'avteur décrit plusieurs
exemples exécutés tant en Autriche qu'a I'étranger,

Le probléme le plus difficile & réaliser, par rapport
aux constructions hydrauliques en acier, est certaine-
ment celui des vannes submergées. Le constructeur
hydraulicien doit étre conscient, sous ce rapport, d'une
responsabilité  extraordinaire. Le déchainement
d'énergies énormes pouvant atteindre des centaines
de mille ch serait la conséquence fatale de toute
panne surgissant & cet égard.

Les constructeurs hydrauliciens de nationalité
avtrichienne ont pu remporter des succés considérab-
les, non seulement en ce qui concerne l'exploitation
croissante des forces hydravliques du pays méme,
mais aussi & l'étranger, voire dans les pays d'outre-
mer {aux Indes, en Egypte, en Australie).

Constructions hydrauliques en acier en Autriche

Dr. techn. Rudolf Heckel

En Avutriche, les constructions hydrauliques en acier
font preuve d'un développement extraordinaire, de-
puis fa fin de la deuxiéme guerre mondiale. Le chiffre
approximatif de production des deux entreprises prin-
cipales & citer dans cette branche d'activité industrielle,
& savoir des Vereinigte Usterreichische Eisen- und
Stahlwerke A. G. (VUEST), Linz, et de MM. Waagner-
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Biré A. G., Vienne et Graz, s'éléve a 27.500 tonnes,
pour les 8 derniéres années; il comprend les com-
mandes actuellement en voie d’exécution.

Une série de barrages a été construite soit en
Autriche, soit sur les fleuves frontiéres Danube et Inn,
en collaboration avec des entreprises allemandes.

Dans les fermefures de retenue faisant partie du
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barrage d'Ybbs-Persenbeug, actuellement en voie de
construction et qui sera l'installation la plus grande
de cette nature en Autriche, voire dans |'Europe cen-
frale, on a adopté pour la premitre fois un systéme
de construction particulier pour les vannes inférieures
de 31,3 m d'ouverture. On y évite, dans une trés large
mesure, et & l'aide d'un fagonnage spécial, le pliage
local dans la toile et dans les piéces de renfort y
appartenant, de sorte que la quantité de I'acier
employé se trouve considérablement réduit.

A part les usines & pure décharge continue,
I'Autriche s'est jointe aux autres nations pour la con-
stryction de bassins de retenue dont I'importance ne
cesse d'augmenter. Le constructeur hydraulicien se
trouve donc en face des problémes spéciaux lids aux
fermetures submergées. Les forces agissant sur un corps
de fermeture et les fonctions incombant aux garnitures,
aux guidages et aux dispositifs de bourrage sont ici
multipliées par une havieur manométrique qui peut
atteindre la valeur multiple de celle que l'on con-

state aux barrages fluriaux. Indiquons, pour donner
une idée claire de cet élat des choses, que la charge
reposant sur les plates-formes ou sur les plafonds de
bitiments industriels peut s’élever approximativement
& 500 ou 1000 kgs/m?; il n'y a que les cas exceplionnels
qui présentent 5000 kgs/m?, surtout pour les usines
métallurgiques. Par contre, une vanne placée a 100 m
de profondeur doit résisler & une pression superficielle
vingt fois plus grande que celles que nous venons
d’'indiquer.

Les constructeurs hydrauliciens de |'Autriche ont su
gagner une position importante sur le marché mondial,
en luttant contre une forte concurrence internationale.
Au cours des 4 années qui viennent de s'écouler, des
entreprises autrichiennes ont enlevé des commandes
destinées & I'étranger au poids total de 9400 tonnes
de consiructions hydrauliques en acier. Ce chiffre con-
stitue 34% de leur production totale dans ce domaine.
A cet égard, les constructions hydrauliques I'emportent
sur les aulres branches des constructions en acier.

Conduites forcées et puits forcés autrichiens de construction récente

Prof. Dr. techn, Chwalla

Une partie assez importante des installations hy-
drauliques construites en Autriche sont des ouvrages
a pression moyenne ef & haute pression. Certaines
conduites de descente trés remarquables réalisées
aprés la premiére grande guerre, telles que la con-
duite forcée de la centrale du Spullersee caractérisée
por une chute statique d'eau approximative de 800 m,
le puits forcé de la centrale de I'Achensee, aux joinis
circulaires soudés & l'arc, et la conduite forcée de
Vermunt, aux tuyaux enveloppés, prouvent clairement
que l'Autriche, depuis des dizaines d'années, sait
faire face aux problémes joints au planning, au calcul
et & la construction de conduites et de puits forcés
de grande envergure. C'est déja au cours de la pé-
riode indiquée que des tuyauteries rivées furent exé-
cutées par des maisons avtrichiennes.

La deuxidme. guerre mondiale finie, les ateliers
autrichiens passéren! aux conduiles soudées entiére-
ment & |'électricité (& l'aide de soudeuses automatiques,
deo fours & recuire, presses & tubes, appareils radio-
graphiques, isotopiques et supersoniques). La méme
période est également caractérisée par le dévelop-
pement d'aciers spéciaux capables de satisfaire, du
point de vue économique, aux exigences résultant de
pressions intérieures trés élevées ot de grands dia-
métres de tuyaux. Il s'y agit des aciers ALDUR pro-
duits par MM, VUOEST, résistant & la rupture et in-
altérables, & commencer par ALDUR 35 et compre-
nant encore ALDUR 58 avec une résistance minimum
& la traction de 58 kg/mm?

Les premiéres créations datant de cette époque
qui est la plus récente de la construction de conduites
forcées en Autriche, sont les installations de la cen-
trale électrique sur la Salzach, de I'usine & décharge
continue du Reifieck appartenant & MM. Osterreichische
Draukraftwerke, ainsi que I'étage principal de Kaprun
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comprenant les lignes de tuyaux Il et IV de cet
ouvrage réalisé par les Tavernkraftwerke, A part les
trois conduitles que nous venons de citer et qui re-
montent, toutes les trois, aux années 1948 et 1949,
un nombre considérable de conduites forcées a été
exécuté en Aulriche au cours de celfte période, toutes
soudées & l'arc et dont 28 sont mentionnées spéciale-
ment dans cette conférence.

En jugeant la hordiesse démontrée dans la con-
struction d'une conduite forcée uniquement sur la
valeur maximum de la pression intérieure, la conduite
forcée de Kolbnitz le prévaut sur les installations
similaires du monde entier. Cetle conduite — qui se
trouve actuellement en voie de construction — fait
partie de l'étage d'accumulation du Reifeck (Uster-
reichische Draukraftwerke). La chute d'eau statique y
atteint 1777,5 m; elle dépasse donc d'a peu prés 30 m
la conduite forcée de Chandoline & Dixence (Alpes
Valaisiennes) remontant & 1934, Pour citer un autre
produit de record de provenance autrichienne, nous
nous limiterons & mentionner la conduite descendante
de Latschau, également en voie de construction. Elle
fait partie de la centrale du Linersee appartenant
a MM, Vorarlberger Jllwerke.

Dans la construction des deux conduites de Kolb-
nilz et de Latschau que nous venons de nommer spé-
cialement, des maisons étrangéres collaborent avec
les entreprises autrichiennes qui sont les Vereinigte
Usterreichische Eisen- und Stahlwerke A. G. (VOEST)
de Linz an der Donau ef MM. Waagner-Biré, Vienne-
Graz. La partie plane et le collecteur de ces deux
conduites colossales sont exécutés en acier ALDUR 58
qui a été employé déja dans les trois conduites for-
cées pesantes de Riddes, Fionnay et de Cavergno
(Suisse).

Conduites forcées de provenance auirichienne dans le monde enfier

Dipl.-Ing. Udalrich Hiemesch

Comme dans tous les domaines de la technique,
le développement se dirige vers des unités toujours
plus grandes, foujours plus productives et, par la-
méme, plus économiques. Il en résulte que les con-
duites transportant souvent, dans une seule ligne de
tuyaux, plusieurs centaines de milliers de ch sortent
du cadre de la construction générale pour représenter
elles-mémes des ouvrages tout & fait remarquables,
d'un type particulier.

Un avantage indéniable est donné par le tait que
I'industrie autrichienne a réussi & développer, au cours
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de la derniére dizaine d'années, des aciers spéciaux
soudables, caractérisés par des résistances extréme-
ment élevées, accompagnés des électrodes requises
par leur soudage respectif.

Les premigres conduites forcées d'une certaine
envergure qui furent construites en Autriche aprés la
deuxidme guerre mondiale (centrale du Reifeck, &
décharge continue, et étage principal de Kaprun) ont
démontré d'une maniére évidente que les constructeurs
avlrichiens avaient pris le bon chemin et que leurs pro-
duits étaient nettement capables de faire face & la



concurrence éfrangére, en s'introduisant sur le moarché
mondial. Peu & peu, I'Autriche savait en gagner le
terrain, et & ['heure qu'il est, nous avons pu enre-
gistrer des fournitures trés importantes se dirigeant
soit dans un nombre considérable de pays européens
(tels que la Norvége, la Yougoslavie et la Turquie),
soit aux pays d'outremer (Colombie, Indes, Tasmanie).
Parmi ces ouvrages se trouvent des conduites dont le
diamétre atteint: 8 m et la chute d’eay 800 m de hau-

feur. Le poids de certaines installations s'éléve &
plusieurs milliers de tonnes.

Les aciers employés par les constructeurs autrichiens
sont les suivanis: Aciers soudables St 37 T, St 41 KT
et St 44 T, de provenance autrichienne, pour les par-
ties qui ne sont sujettes qu'd des efforts de moindre
imporiance; aciers autrichiens spéciaux ALDUR 44 &
ALDUR 50, soudables, & havute résistance, pour les
parties soumises & de gros efforts.

L'emploi des constructions en acier dans les centrales modernes de force mofrice”

Prof. Dr. techn. Musil

Le véritable coeur d'une centrale de force motrice
est constitué par l'usine proprement dite, étant donné
que celle-ci comprend les installations transformant
I'énergie brute en énergie électrique. Dans les in-
stallations hydrauliques, c'est le batiment aux machines
qui est destiné & abriter les chaudiéres, les groupes
turbo-générateurs et I'équipement auxiliaire respectif;
dans les centrales d’'énergie & vapeur, le bétiment aux
machine:s est remplacé par le hall aux machines et
la chaufferie.

Les consiruclions récentes d'usines de force motrice
sont caractérisées par I'emploi croissant, varié et
multiple de l'acier. Ce phénoméne est dil, dans une
trés large mesure, aux progrés réalisés dans la tech-
nique de la soudure.

Les centrales d'énergie & vapeur jouent un rdle
tout particulier par rapport au développement des
constuctions d'acier récentes pour usines de force
motrice avec leurs équipements. Ce sont en effet les
constructions en acier qui ont fait naitre de nouvelles
idées relatives &. ces centrales; ces idées, de leur
coté, simplifient de beaucoup l'exécution de la con-
struction proprement dite, ce qui ne manquera pas
d'entrainer une réduction considérable des frais re-
spectifs,

, Quand il s'agit de construire des centrales en élé-

" “vation, le coefficient: des frais, tel qu'il résulte de

'emploi du béton ou de l'acier, décide du choix de
'un ou de l'autre des deux systtmes. Ce coefficient
varie d'aprés les ‘prix de malériel etc. qui différent
d'un pays & l'auvtre. Par rapport aux délais de
livraison, les constructions en acier I'emportent le béton.
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Par contre, le perfectionnement de la technique de
soudure a influencé sensiblement le développement
des instaliations mécaniques des centrales hydrau-
liques. La description de plusieurs éléments de con-
struction, tels que valves papillon, baches hélicoidales,
anneaux & aubes, couvercles de turbines, blindage
des tuyaux d'aspiration, anneaux et boitiers de-‘gé-
nérateur est ensuite illusirée & l'aide d'exemples trés
intéressants.

Une solution intermédiaire des deux systémes don-
nés ci-dessus consiste dans le type mixte qui a été
adopté souvent dans la construction récente de cen-
trales & vapeur. Ce type est caractérisé par le fait
que les parties destinées & supporter des charges
pesantes (soutes & charbon, réservoirs d'eau alimen-
taire) sont exécutées en béton armé, tandis que les
bafiments & machines respectivement les chaufferies
y sont annexés en constructions d'acier.

Parmi les exemples nombreux et instryclifs & in-
diquer pour les centrales & vapeur figure avant tout
le projet émanant de plusieurs maisons autrichiennes
et qui est destiné & une installation prévue pour
I'Afrique du Nord. Ce projet absolument récent fait
preuve d'une grande économie de place ef de ma-
tériel dans la construction en acier d'vne usine de
force motrice.

Un nouveau champ d’application des constructions
en acier, dans le domaine des centrales & vapeur,
est donné par l'ouvrage de fondation des groupes
de machines. Ce systéme est accepté de plus en plus
en Amérique et en Allemagne.

Points de vue des possibilités, concernant les consiructions d’‘acier dans les centrales

calorifiques modernes
Dipl.-Ing. Heitzer

En conséquence d'usage des centrales thermiques
d'une construction en une piéce avec des groupes
turtbo et des chaudiéres il est nécessaire maintenant,
que les constructeurs de chaudiéres et les spécialistes
de la statique dirigent leurs interéts aux nouvelles
charpentes de support pour abaisser les frais du bati-
ment de la cenirale thermique, spécialement du béti-
ment des chaudiéres.

Principalement trois
usuels:

1) Le type nclassique« est la charpente de support
lourde et rivée, moniée sur une plaque de fon-
dation, indépendant du batiment. L'illustration 1 et
2 montre une telle charpente de support pendant
le montage et aprés |'achévement.

2) La suspension de la charpente de support de la
chaudiére est effectuée dans la maitresse ferme de
la construction lourde. Ce type de construction
vient des Eldls Unis, mais en Europe ielle est
appliquée rarement, parceque les frais des po-
tences de la construction lourde sont frop hauts en

types de construction sont
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conséquence de grandes longueurs au flambage.
De plus une bonne nature du sol est requis.

3) La construction, comme ci-dessus, a été changé de
maniére, que la charpente de support de la chau-
diére est appuyée sur une grille porteur dans la
construction lourde en %/3 de {'hauteur environ. Par
cette méthode des plus courtes longueurs au flam-
bage des polences sont atteintes.

4) La construction toute extréme, qui est, peut-étre,
plus belle concernant I'architectonique, est telle
qu'une part des fonds antérieurs sont en méme temps
la paroi arridre et les parois latérales du batiment
des chaudiéres. La construction de toit nécessaire,
les escaliers et les plate-formes sont appuyées par
la charpente de support, soudée et rivée.

L'application de la charpente de support en con-
struction de chaudiéres est trés étendue et pour pouvoir
construire celte construction d'acier plus facile et plus
modérée il esi requis de tirer I'attention de plus en
plus & la technique de la soudure, en conséquence
des centrales thermiques de hautes capacités.
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Pyldnes en acler pour lignes de fransmission
Dipl-Ing. Fréhlich

Malgré certaines tentatives de remplacer [|'acier
pa: d'autres matériaux, dans la construction de lignes
& haute tension de 110 & 380 kV, le pyléne d'acier en
treillis a su tenir son rang. Les frais de revient de ces
pyldnes atteignent 20 ou 25% des frais globaux ré-
sultant de I'érection d'une ligne & haute tension. Afin
de réduire au minimum ces frais, on est arrivé ré-
cemment & chercher des solutions économisant sur le
poids des constructions, au liev de continuer & employer
les profiiés laminés connus jusqu'a présent.

A cet égard, il y a deux points essentiels & relenir:

" 1) En général, la construction d'acier respective
n‘a aucune influence sur la détermination des forces
extérieures agissant sur le pyldne, telles que condi-
tions météorologiques (haute montagne, vents froids
ou chauds efc.), ni sur les conditions de service (ligne
servant de raccordement unique & une grande centrale
d'électricité, ou faisont partie d'un réseau conducteur
circulaire).

2) Les aspects constructifs des constructions en acier
sont, par contre, trés variés et trés importants, L'auteur
s'occupe particuliérement de cette question; & ['aide
d'exemples concrets, il fait connaitre les chemins que
I'on a pris tout derniérement, dans l'intention d'écono-

Constructions modernes en acier dans le bassin

Dipl-Ing. H. Brandstetter

Le gisement hoviller dans le bassin de la Styrie
de |'Ouest est évalué & environ 80 millions de tonnes
de nos jours.

Les grosses investitions et la modernisation des in-
stallations exécutées dans les dernieres années et qui
ont nécéssité de nombreuses constructions en apparais-
sent ainsi justifiées.

L'article décrit foutes les nouvelles constructions
de ces derniéres années, ainsi que la préparation
et le tringe de la houille résultant des différents
abattages & l'aide de cables fransporteurs ou de
tapis roulants. Il décrit les installations de séchage,
les installations pour ['évacuation du charbon cru
ainsi que la centrale d'énergie & vapeur de Voitsberg.

Ces installations doivent toujours étre adaptées

‘la construction en acier,
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miser sur le poids et, par conséquent, sur les frais. Les
frais résultant de I'érection d'un pyléne dépendent égale-
ment du caractére parfois plus ou moins inaccessible
ou des conditions difficiles du terrain en question.
Un exemple démontre comment ce probléme fut résolu
dans le cas d'une ligne construite en 1949, par
I'emploi de tubes laminés sans couture, en combinaison
avec de l'acier St 52. L'utilisation de profilés pliés &
vive aréte et les conséquences constructives qui en
résultent sont également discutées. Récemment, des
études relatives & la fabrication de pylones en treillis
tubulaire, caractérisés par la formation améliorée des
noeuds de jonction, ont été inifiés. La disposition cor-
recte des é&frésillons, I'exécution appropriée des
extrémités des fléches eic. offrent également des
possibilités intéressani par rapport au poids. L'emploi
de grilles & traverses d'acier s'est avéré particulitre-
ment favorable & la réduction des frais, en comparaison
avec les fondations en béton. Ces grilles ont donné
de bons résultats surlout dans le cas des pylones
d'alignement.

Les constructions que nous venons de citer impli-
quent une économie de 25 & 30% sur le poids ef sur
les frais de construction.

hoviller de la Styrie de I'Ovest
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au dernier cri de la technique; c’est pourquoi de telles
constructions sont l'objet de changements continuels
el d'agrandissements. De ce point de vue, la con-
struction d'une ossature en acier et éventuellement
a été considérée comme
étant la seule facon de construire d'une maniére ra-
tionelle et économique.

On y traite aussi des détails concernant le pro-
cessus de fravail ainsi que différents détails techniques
intéressants, afin de donner une vue d'ensemble sur
le genre de travail et sur le procédé utilisé.

Nons attirons d'gilleurs I'attention sur les repro-
ductions frés instructives concernant cet article et sur
les dafes techniques qui s’y rapporient.

Procédés modernes de fabrication d'acier de construction

Prof. Dr. mont. Walzel

La capacilé compéfitrice des constructions en acier
dépend, dans une trés large mesure, du céte mé-
fallurgique de cefte question. Avant d'entrer en ma-
tigre, il y a deux conditions fondamentales & retenir:

1) En satisfaisant & toutes les exigences relatives &
la qualité, on prendra soin d'augmenter celle-ci d'une
maniére constante.

2) On pourvoira & ce que la quaniité de I'acier
disponible corresponde & la demande, en faisani fous
les efforts pour augmenter la capacité productrice et,
par la-méme, pour rendre plus économique cette
branche industrielle.

Or, I'habileté vraie et propre du méiallurgiste mo-
derne consiste dans la combinaison la plus favorable
de ces deux conditions qui se coniredisent en partie.

La combinaison gagnée par le fondage prévu par
lo procédé Siemens-Martin subif, de nos jours, l'in-
fluence négative des difficuliés provenant de la pénurie
en matiéres premiéres, Ce procédé exige, en dehors du
fer cru, du minerai ou d'aulres dépositaires d'oxyde,
50 ou méme 80% de riblons d'acier par rapport &
la quaniité de fer cru enfourné, afin d'assurer la durée
de fusion appropriée el I'exploitation correspondant
& la capacité du four. Cependant, nous avons affaire
& une pénurie générale en riblons d'acier, en Europe
et plus particulierement en Autriche.

On fait donc des efforts considérables en vue
d'élaborer un procédé qui ne demande que peu de
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riblons. Les procédés classiques Bessemer el Thomas
s'accorderaient avec cette nécessité, du point de vue
de la capacité producirice des installations respec-
tives. Or, leurs produits ne correspondent plus aux
exigences modernes relatives & une qualité supérieure
de l'acier. Il n'en reste pas moins vrai que -des mé-
tallurgistes belges et allemands ont réussi, au cours
de ces derniéres années, & améliorer sensiblement
le procédé Thomas.

Les mélallurgistes aulrichiens, par conire, ont
adopté un procédé nouveau de principe: le déve-
loppement de l'affinage de la fonle d'acier brule
& l'aide d'oxygéne pur soufflé dessus. Le progrés
rapide de cette méthode est démontré par le fait que,
depuis 1953, prés de 2 millions de tonnes d'acier
oxygéné ont éié produits & Linz el & Donawitz, au
moyen de convertisseurs de 30 { de capacilé. La quote-
part des riblons n'aiteint, pour ce procédé, que 12 ou
22%; il est facile de s'en approvisionner, en se ser-
van! des riblons s‘amoncelant jour par jour dans
I'établissement sidérurgique en question. Les expériences
relatives & la qualité de I'acier oxygéné sont excellentes:
la qualité de l'acier Siemens-Martin est égalée, sinon
dépassée. En ce qui concerne la capacité productrice,
ceftoe opération est supérieure au procédé Siemens-
Martin; pa: contre, les frais de construction en résultant
sont inférieurs de beaucoup, pour des installations
de la méme capacité.
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Usterreichische Donaukraftwerke AG.

STAHLBAUKONSTRUKTIONEN FUR DAS
KRAFTWERK YBBS-PERSENBEUG

Wehrverschlisse fir die 5 Wehréffnungen mit je
30 m Lichtweite:

5 zweiteilige  Hakenschitzen;  Verschluhhdhe
13,5 m; Unterschitz: Parabelstabbogen mit
Wellstauhaut.

SchleusenverschlUsse fir die 2 Kammerschleusen
(Lichtweite je 24 m):

2 Hubsenktore &hnlich  zweiteiligen Haken-
schiitzen ausgebildet, Verschlukhohe 13,5 m;
Unterschiitz: Kastenschiitz mit Strahlumlenkung
for Schleusenfillung.

2 Riegelstemmtore, doppelwandig; Verschluf-
hohe 16,5 m; Schitzen fir Schleusenentleerung.

Kranbricken (Torsionskastentréiger) Uber Wehr- und
-Schleusenfelder fiir

2 Porlalkrane (Tragfdhigkeit je 135 1) fir Tur-
binen-, Generator- und Wehrverschlufjmon-
tagen sowie zum Setzen der

Oberwassernotverschlisse fir Wehr, Schleuse und
Turbineneinlaufe.

Unlerwassernofverschlisse: alle selbstschwimmend
avsgebildet.

Sirafienbricke 1. Ordnung iber Gesamtanlage.
Schleusen- und Wehrfelder als Voliwanddurch-
lauftréger ausgebildet mit obenliegender Be-
tonfahrbahn.

AGRO
Bautenschutz v. Pflanzenschutz Gesellschaft
Wels, Kalkofenstralye 51, Tel. 2092 [/ 2969

Wie in der ganzen Welt so auch in Oster-
reich fir den Rostschutz von Kraftwerksan-
lagen die bewdhrten Standard-Erzeugnisse

Inertol | dick

Palesit Schmelzmértel WP

hergestellt in Lizenz der Inertoliabrik Paul Lechler,
Stuttgart. Fir Anstriche unter Wasser, Uber Wasser
wie in der Wasserwechselzone

CARBOLINEUMFABRIK R. AVENARIUS
Wien |I., Burgring 1, Tel. A 35284/85

Das Buch zum

Jhema 1 unserer 2eit

Gordon DEAN

ATOM-Watten oder Isotope?

Aufbruch in ein neues Zeitalfer
Ubersetzt von Dr. Marianne NOWAK-LEOVILLE
276 Seiten, 16 Bildseiten, Halbleinen geb. mit zweifarbigem SchutzumschlagS78. -

Der Autor, langjahriger Vorsitzender der US-Atomenergiekomission, gibt ein um-
fassendes, fesselndes Bild von der Entwicklung des Atomprogramms zahlreicher
Lander, voran der USA, und zeigt erstmalig die groBen Aspekte einer friedlichen
Nutzbarmachung des Atoms fiir weite Gebiete der Medizin, Landwirschaft und

Industrie.

Erhaltlich in jeder Buchhandlung und beim Industrie- und Fachverlag, Wien |,

Canovagasse 5
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