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Konstruktive Einzelheiten des &sterreichischen Pavillons auf der
Briisseler Weltausstellung 1958

Yon Dipl.-Ing. Th. Miller, Linz

Im Frihjahr 1956 wandte sich der Preis-
trager im ldeenwettbewerb fir den Brisseler
Pavillon, Architekt Dipl.-Ing. Dr. techn. Karl
Schwanzer, Wien, an die VOEST mit dem
Ersuchen um Kontaktaufnahme wegen der Aus-
fohrung der Stahlkonstruktion.

Der von der Firma mit dieser Aufgabe be-
traute Verfasser bemihte sich, gemeinsam mit
dem Architekten und dem vom Regierungs-
kommissar fir die Weltausstellung beauftrag-
ten +Zivilingenieur Dr. Robert Krapfen-
bauver, Wien, die bestmdgliche- Verwirk-
lichung der Entwurfsidee zu finden. -

Im Sonderheft der ,Stahlbau-Rundschau”
Uber die Stahlbautagung 1957, und zwar im
Aufsatz ,Architekturin Stahl — 1958",
hat der Architekt selbst bereits das Konzept
des Ausfihrungsentwurfes geschildert, sodafy
sich der vorliegende Aufsatz auf konstruktive
Details beschranken kann.

Wie aus der Ubersichtszeichnung (Bild 1)
ersichtlich, wird der kastenringférmige Bau-
korper von 4 Stitzen mittels zweier sich kreu-
zender Haupttragerpaare getragen. An den
8 Kragenden dieser Haupttrager ist etwa in

Fubbodenhéhe ein starker Tragerkranz mit

Zugptosten aufgehangt. Unter den Mittelteilen
der Hauptirager hangt ebenfalls in Fufiboden-
hohe ein leichterer innerer Unterzugskranz.

Die in 4 m Abstand liegenden Fufboden-

tréger stitzen sich auf diese beiden Unter-
zige, durchdringen aber den duberen Kranz
und tragen auf kurzen Kragarmen Gber Druck-
pfosten die Dachkonstruktion,

Dieser Umweg der Last Uber Kragarme wird
notwendig, da die Wénde aus transparenter
Wellplastik hinter den Hé&nge- und Druck-
pfosten liegen und keinen unmittelbaren Zu-

sammenhang mit der tragenden Stahlkonstruk-
tion haben.

Die Pfettenunterzige, leichte Fachwerks-
binder, haben wie die Fukbodentrdger 4 m
gegenseitigen Abstand und durchdringen die
Aukenwénde mit einem dinnen vollwandigen
Endstiock, das die Last Uber die erwéhnten
schlanken Druckpfosten an die Kragarme der
Fukbodentréiger abgibt. Innen sind die Pletten-
unterziige an den vollwandigen Hauptirégern
angeschlossen.

In den Gebdéudeecken liegen unter den Ver-
schneidungslinien des nach innen geneigten
Daches entsprechend ldngere, sonst aber gleich-
artige Pfettenunterziige, welche die Innen-
enden der kurzen Pfettenunterzige des Eck-
bereiches unterstitzen.

Wie aus der Ubersicht und den Fotos er-
sichtlich, ist das Auhenende dieser diagonal
liegenden Eckunterziige gabelférmig Uber zwei
Wandstiele und zwei Fuflbodentrager-Krag-
arme auf dem d&uferen Unterzugskranz ge-
lagert. Dadurch bleibt auch im Eckbereich die
normale Wandstielteilung erhalten.

Die in 2,45 m Abstand liegenden Dach-
pfetten, aus Blech gekantete U-Profile, sind
Durchlauftrager mit 4,0 m Normalstitzweite.
Das Dach ist gegen den Hof zu geneigt, die
Regenabfallrohre liegen in den Stutzen.

Nahezv die gesamie Konstruktion wurde
aus Grobblech geschweilit, die Baustéhe mit
Ricksicht auf eine Wiederverwendung des Pa-
villons geschraubt. Das Material, St 37 S, St 37T
und St 44 T, entspricht den ONORMEN M 3114
und M 3115 und wurde in der VOEST im LD-
Verfahren hergestellt.

Der eben geschilderte Gebdudeaufbau
brachte zwar keine besonderen statischen Pro-
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Weitere Stellen, die eine besondere Sorg-
falt wegen der Abdichiung verlangten, waren
die Durchtrittsstellen der Haupttragerkragenden
und der Pfettenunterziige durch die Waénde,
sowie die Anschlisse des oberen Aukenwand-
riegels. Die Wandriegel wurden mit Stirn-
blechen und Gummizwischeneinlagen an man-
schettenartige Steifenblenden der Haupttrager-
und Unterzugsenden angeschlossen.

Um eine durchlaufende Haltung und Dich-
tung des oberen Randes der Wellplastikwéande
zu schaffen, wurden unter den Haupttragern

blechen und Gummidichtung versehene Zwi-
schensticke angewendet (Bild 7).
Die zur Hauptiragerlagerung gabelformig

gefeilten Stitzenkdpfe wurden mit aufge-
schraubten Abdeckplatten und einer Spengler-
blechkappe abgedichtet.

In den Stitzen wurden die beiden Dach-
rinnen-Einlaufstutzen durch ein Hosenrohr zu-
sammengefaft (Bild 4) und das rechteckige
Abfalirohr durch eine Offnung des Stitzen-
fufies dem Sammelkanal zugefUhrt (Bild 9).

Die Stitzen sind geschweifite Kastenprofile

Fig. 3: Crossing point of the main girders
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aus Blech von 10 bis 24 mm Starke. Der Deck-
platteniberstand wurde der Schattenwirkung
wegen grofer ausgefGhrt, als schweiftechnisch
erforderlich gewesen wadre.

Die Kreuzungsstelle der Fufjbodentrager mit
dem dufieren Unterzugskranz (Bild 7 und 8)
und die auken sichtbaren Anschlisse der
Wandstiele wurden ebenso wie die Sicht-
seiten aller sonstigen Stohe mit Senkschrau-

4

ben ausgefUhrt, um eine glatte Ansicht zu er-
reichen.

Zwischen dem é&uheren Fuhbodenunterzugs-
kranz und dem unteren Auhenwandriegel wur-
den Gitterroste gelagert (Bild 7), durch welche
die Beliftung des Ausstellungsraumes erfolgt.
Der Entlifftung dienen die bereits erwdhnten
jalousie-abgedeckten Offnungen in den Mittel-
teilen der Haupttrager.









Stahlkonstruktionen fiir die Lawinenverbauung
Von Dipl.-ing. Anton Férber, Wien

1. Allgemeines

Grofy war der von Lawinen in den vergan-
genen Jahren angerichtete Schaden und mit
Sorge sehen die Bewohner lawinengefdhrdeter
Ortschaften dem Winter entgegen, der schon
wiederholt schwere Opfer forderte. In unseren
Alpen gibt es aber auch eine Anzahl von
Strafken und Bahnlinien, die im Bereich ge-
fahrenbringender Schneestirze liegen. Diese
verursachten im Winter oft Verkehrsunter-
brechungen, manchmal wurden sie auch
ohnungslosen Passanten und Fahrzeugen zum
Verhdngnis.

Seit 1951 wurden in Usterreich von La-
winenstirzen (1) 234 Personen getdtet, 64
schwer verletzt, 200 Wohnhéuser zerstért oder
beschadigt und 310000 Festmeter Holz ver-
nichtet. Der Sachschaden ist mit 400 Millionen
Schilling nicht zu hoch eingeschatzt.

Diese Ziffern geben Zeugnis von der ver-
nichtenden Wirkung der Lawinen. Sie sollten
als Mahnung aufgefafit werden, die techni-
schen und finanziellen Mittel zur Vermeidung
weiterer Opfer und Schaden grohzigig ein-
zusetzen. Die technischen Voraussetzungen fir
eine wirkungsvolle sowie beziglich der Kosten
tragbare Lawinenverbauung sind gegeben und
die zustdndigen Stellen haben inzwischen
zahlreiche Verbauungen begonnen, die schon

¢ jetzt feils fertiggestellt sind, teils einen Bau-

zustand erreicht haben, der eine Sicherheit

bietet.

Im folgenden wird aufgezeigt, in welcher
Art der Baustoff Stahl fir diese Zwecke
verwendet werden kann.

2. Altere Bauformen der Stitz-
verbauvung

Der Lawinenverbau unterscheidet haupt-
sdchlich zwischen der Verwehungsverbauung,
Stitzverbauvung und Bremsverbauung.

Unter den vorgenannien Methoden ge-
winnt die Stitzverbauung besondere Bedeu-
tung, da sie dazu bestimmt ist, die Auslésung
von Lawinen unmittelbar zu verhindern. Sie
wird flachenférmig an den héufig in den hohe-
ren Regionen befindlichen Abbruchzonen der
Lawinen angeordnet mit der Auigabe, eine
Verfestigung der Schneedecke in den kritischen
Zonen zu bewirken. Die Uberwiegende Anzahl
der Verbauungsprojekte sieht Stutzverbauun-
gen vor.

(1) Die eingeklammerten Ziffern beziehen sich aul die ‘am
Ende des Artikels angefihrien Literaturhinweise

Schon vor Johrzehnten wurden Stitzver-
bauungen in unserer Heimat errichtet, obgleich
damals der als natirlicher Lawinenschutz zu
betrachtende Wald im allgemeinen noch aus-
gedehnter war und daher diese Verbauungen
nur an wenigen Stellen notwendig waren. Be-
sonders betroffen waren die Bahnlinien auf
den Gebirgsstrecken. In der Gasteinerklamm
wurden beispielsweise Steinmauern errichtet,
wdhrend an der Arlbergstrecke fir die Stitz-
verbauung in weitem Ausmaly der sogenannte
Arlbergrechen Verwendung fand.
Stein- oder Trockenmauern werden
als naturverbundene Verbauungsmethoden
von manchen Stellen gerne gesehen. Doch ist
nach den heutigen Auffassungen eine verla-
liche Stitzverbauung hiermit ohne bedeuten-
den Aufwand kaum méglich. Die Mauern
fordern leider die Schneeverwehung, wodurch
sie vorzeitig mit Schnee zugedeckt werden und
ihre Wirksamkeit einbihen. Man kann sie
meist nur ohne Einsatz von Maschinen herstel-
len, woraus sich ein geringer Baufortschritt ab-
leitet. Ahnliche Gesichispunkte gelten auch for
die betonierten Stitzmauvern, die man friher
an verschiedenen Stellen errichtet hatte. Sie
werden heute kaum mehr gebaut, da zu den
erwdhnfen unginstigen Eigenschaften der
Trockenmauer noch die Rifempfindlichkeit und
damit laufende Erhaltungsarbeit oder vor-
zeitiger Verfall kommt. Risse in den Mauern
entstehen immer wieder infolge der sténdigen
Bewegungen des Untergrundes sowie durch
Frosteinwirkungen (2).

Der Arlbergrechen besteht aus lotrechien
I-Tradgern oder Schienen, die in den meisten
Fallen auf Betonfundamenten ruhen. Die Trager
haben eine Rundstahl- oder Seilabspannung
zur Bergseite. Diese Stahltragkonstruktionen
werden in regelmahigen Horizontalabstdnden
angeordnet und dazwischen auf Seilen in lot-
rechter Richtung Holzbalken befestigt. Stutz-
verbauungen mit Arlbergrechen werden, ob-
wohl sie den Anforderungen gerecht gewor-
den sind, nur noch bei Erneuverungen der zum
Teil bereits 50 Jahre alten Konstruktionen aus-
gefUhrt. Heute gibt es zweckmébhigere Baufor-
men. Die Schwéche des Arlbergrechens liegt in
der geringen wirksamen Hdéhe infolge der lot-
recht stehenden Tréger und Balken., Auker-
dem kommen hdufig Deformationen der dem
vollen Schneedruck ausgesetfzien bergseitigen
Abspannung vor. Die einzelnen Elemente
waren mitunter zu schwach dimensioniert, vor
allem kamen Beschédigungen der Holzbalken
vor. Die Baukosten des Arlbergrechens fir 2 m
Schneemdchtigkeit, senkrecht zum Hang ge-
messen, betragen derzeit zitka S 500.— je
laufendes Meter.



3, Einige Anforderungen an die

Stitzverbauung

In den letzten Jahren sind zahlreiche Unter-
suchungen Uber die Eigenschaften der Schnee-
decke sowie Uber die auf die Stitzverbauun~
gen wirkenden Schneedriicke gemacht worden.
Sie haben dazu beigetragen, die kritische
Frage der Lastannahmen bei Dimensionierung
der Stitzverbauvung zu beleuchten (3).

Die Stitzverbauung wird durch den im
ruhenden Zustand der Schneedecke aufireten-
den Kriechdruck und durch den Gleitdruck,
der sich beim Abgleiten der Schneedecke ein-
stellt, beansprucht. Fir die Hohe des Schnee-
druckes ist ganz allgemein das Raumgewicht
der Schneeschichte, die Hangneigung, Ex-
position des Hanges, die Rauhigkeit der Hang-
oberfléche und die Schneehdhe bestimmend.
Leider hat die Schneedecke recht unterschied-
liche Eigenschaften. Senkrecht zur Unterlage
stellt sie gewdhnlich eine Guferst heterogene
schichtenférmige Materialablagerung dar, in

der kontinuierliche und sprunghafte Ubergdnge

— beziglich der physikalischen Eigenschaften
— zu beobachten sind. Innerhalb der Schichten
bzw. in hangparalleler Ebene sind im allge-
meinen gleiche Eigenschaften anzutreffen. Das
Raumgewicht schwankt in weiten Grenzen,
Durch die Tendenz der Schneedecke, auf dem
Hang &hnlich wie auf einer schiefen Ebene,
sich nach abwarts zu bewegen, entstehen Zug-
spannungen. Wachsen die Zugspannungen
Uber die jeweilige Festigkeitsgrenze an, so
erfolgt der Abbruch. Das Abgleiten des
Schnees geschieht im allgemeinen entlang
einer hangparallelen Gleitschicht, etwa ent-
lang der vereisten Alischneedecke, auf der
Neuschnee liegt. Falls der Zusammenhang der
Schneedecke gut ist, so kann das Abgleiten
entlang der HangoberfiGche erfolgen. Von
der Stitzverbavung wird dementsprechend
gefordert, dafy sie die Gleitschichten durch-
stoht und gewissermaflien die verschiedenen
schwimmenden Schneedecken uniereinander
verdibell, um eine Stabilisierung in sich und
Verankerung mit dem Untergrund zu er-
reichen. Die Verbauung mul daher in Rich-
tung senkrecht zum Hang so hoch gebaut wer-
den, dafy die maximal zu erwartende 6rtliche
Schneemdchtigkeit erreicht wird.

Neben den negativen Erscheinungen hat
die Schneedecke aber auch eine positive
Eigenschaft, vor allem die Fahigkeit, Gewdlbe
zu bilden, die es erméglichen, von einzelnen
festen Punkten der Stitzverbauung ausgehend,
kleinere oder grokere dazwischenliegende
Felder in einen stabilen Zustand zu versetzen.
Diese Eigenschaft berechtigt dazu, anstelle der
durchgehenden eine aus Einzelwerken be-
stehende Verbauung anzuordnen.

Gegenwartig  wird die’ Stitzverbauung
hauptsachlich mit Schneebricken ausgefihrt,
Fir diese sind die horizontalen Balken charak-
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teristisch, die aut anndhernd senkrecht zum
Hang stehenden Trégern aufliegen. Die Tra-
ger sind hangabwarts gestitzt,

Die dem Schneedruck ausgesetzien Teile
sind Biegetréger, wéhrend die auf Knickung
beanspruchten Druckstreben im geschitzten
Bereich dahinter liegen. Die Schneedecke wird
in nahezu hangsenkrechter Richtung auf kur-
zem Wege durchstolen. Die eindeutige Art
der Beanspruchung der Einzelteile der Schnee-
bricke erméglicht vorhergehende verlahliche
Dimensionierung.

4, Eigenschaften der Schnee-
brickenaus Stahl

Vielleicht sind dem Leser schon an manchen
Straken in lawinengetfdhrdeten Gegenden
oder an den Seilbahnstationen der Lawinen-
verbauung Stapel von gleichartigen Stahl-
teilen avfgefallen. Sie gehdren zu den Schnee-
bricken, die von der Oesterreichisch-Alpine
Montangesellschaft erzeugt werden. Aus-
gehend von der Uberlegung, dafy die Ferti-
gung im Grohbetrieb nur dann geringe Kosten
ermoglicht, wenn eine entsprechende Stick-
zahl gleichartiger Elemente aufgelegt werden
kann, wurde getrachtet, mit einfachen fir ver-
schiedene Typen verwendbaren gleichen Pro-
filen auszukommen. Der Wunsch des Ferti-
gungsbetriebes stimmt zuné&chst bedaverlicher-
weise nur im Punkt der Kostenlage mit den
Winschen der fir den Lawinenverbau ver-
antwortlichen Forstingenieure Uberein, anson-
sten wird versténdlicherweise ein individuelles
Eingehen auf die am jeweiligen Standort auf-
tretenden Schneeverhéltnisse und Geldande-
eigenschaften verlangt. Die Bericksichtigung
dieses Wunsches wirde in letzter Konsequenz
eine Unzahl von Bautypen erfordern, die kaum
in wirtschaftlicher Art hergestellt werden kénn-
ten. Eine Staffelung der Bauformen ent-
sprechend ihrer Hohe, und zwar zu 2 m, 3 m_
und 4 m, senkrecht zum Hang gemessen, er-
scheint aber unumganglich.

Die Alpine-Schneebricken sind fir diese
Schneehdhen ausgelegt, wobei jedes Einzel-

~werk 4 m breit ist und vollstandig aus Stahl-

profilen besteht. (Bild 1.)

Das Einzelwerk besitzt .zwei Walziréiger
der Hutte Donawitz, an die in Zweidrittelhéhe
gelenkige Stitzen aus geschweifiten kasten-
formigen U-Profilen angeschlossen sind, die
talseits auf Betonfundamenten aufruhen. Auch
die Tradger sind an Befonfundamente ange-
schlossen. Die Balkenprofile sind feils aus
Bandstahl der Hitte Kindberg, teils werden
gewalzte Sireckenbogenprofile, wie sie auch
im Bergbau fir den Stahlausbau vorgesehen
werden, verwendet. Trager und Balken werden
mit Schrauben verbunden. Die Herstellung der
Verbindungsmitiel sowie die montagefertige
Bearbeitung der Teile erfolgt im Werk Zeli-
weg. Der horizontale Abstand der Einzelwerke












Uber hinaus wurden die Einzelheiten der Kon-
struktion im Einvernehmen mit den makgeben-
den Osterreichischen Stellen fir die Lawinen-
verbauvung festgelegt, die in dankenswerter
Weise ihre reichen Erfahrungen bekanntgege-
ben haben. Yon den seit 1955 fir die ver-
schiedenen Baustellen gelieferten zirka 700
Einzelwerken waren zahlreiche bereits groken
Schneedricken ausgesetzt. (Bild 6.)

Hietbei hat sich gezeigt, daly die unteren
Balkenprofile nicht nur in hangparalleler Rich-
tung, sondern auch lotrecht stark beansprucht
werden und eine kraftige Verrippung an den
Auflagerstellen, ferner eine gedrungene beul-
feste Form mit anndhernd gleichem Wider-
standsmoment in den beiden Hauptachsen er-
forderlich ist. Auch die Quersteifigkeit der

Werke ist wichtig, da die Schneedruckrichtung
nicht immer genau vorausbestimmt werden
kann,

dern fir eine Verankerung mittels Grundplai-
ten vorgesehen, die eine Trockenbauweise er-
méglicht. (Bild 7.)

An einigen Stellen wird eine durchgehende
VerbavungmitSchneebricken aus Stahl
mit Ho | zr o st ausgefihrt. Die ebentalls hie-
for von der Alpine erzeugten stdhlernen Trag-
konstruktionen werden in 2 bis 3 m Horizon-
talabsténden angeordnet und mit Holzbalken
belegt. Die durchlaufende Verbauung wird im
allgemeinen 10 bis 30 m breit gemacht. Um
die Seitensteifigkeit zu erreichen, werden Rund-
stahlabspannungen horizontal und diagonal
angeordnet (Bild 8 und 9).

Der Fillungsgrad der Schneebricken mit
Holzrost betragt 0.6 bis 0.7. Die Baukosten von
Schneebricken mit Holzrost sind nur bei Zu-
sammentreffen verschiedener gunstiger Vor-
aussetzungen niedriger als die Kosten ent-
sprechender reiner Stahlkonstruktionen. Die

Bild 7: Prinzipzeichnung der Schneebriicken mit Grund-
platten

5. Weitere Bauformen:

Aufier der permanenten Verbauung plant
man kinftighin temporare Stitzverbauungen
in gréferem Ausmah. Sie dienen dazu, den
jungen Wald, der noch nicht lawinensicher ist,
vor Lawinenschdden zu bewahren. Hierfir
werden aus Wirtschaftlichkeitsgrinden Bau-
typen mit geringerer Tragfé&higkeit eingesetzt.
Ein gewisses Risiko, dak das eine oder andere
Stutzwerk Uberlastet wird, nimmt man in Kauf.
Die fir diesen Zweck von der Oesterreichisch-
Alpine Montangesellschaft erzeugten Schnee-
bricken sind nicht fir Betonfundierung, son-
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Fig. 7: Scheme of snow-bridges with prefabricadet
ground plates

Holzbalken
nicht ver-

beschrankte Lebensdauver der
sollte aber als Kalkulationsfaktor
nachlassigt werden.

Stahlkonstruktionen im weiteren Sinne sind
schliehlich auch Gitter- und Seilnetzwerke, die
ebenfalls fir die Stitzverbavung bestimmt
sind. Netze in Rechteck- und Dreieckform wer-
den hiefir von mehreren osterreichischen Fir-
men herausgebracht. Die Netze werden berg-
seits direkt mit dem Untergrund verankert und
oben an Stahlrohrstitzen befestigt. Vorteilhaft
ist die Ausbildung als Pendelstitze mit einer
Seilabspannung in mehreren Richtungen. Die
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Neue Konstruktionsformen beim Bau einer Druckrohrleitung
fir ein jugoslawisches Kraftwerk
Von Dipl.-lng. Georg Feder, Linz

Nahe der montenegrinischen Stadt Niksi¢ er-
streckt sich eine Ebene in einem Ausmak von
etwa 50 km®. Im Sommer versiegen dort einige
kleine Flisse; im niederschlagsreichen Winter
kommt es zu Uberschwemmungen.

Hinter einem Gebirgszug, etwa 6 km vom
sUdlichen Ende der Ebene entfernt, entspringt
in einer 550 m tieferen Lage unvermittelt ein
Fluf, der dem verkarsteten Gebirgsland ein
fruchtbares Tal abzwingt. Der Fluk wird Zeta
genannt. Er mindet in die Moraca, die an
Titograd vorbei in den Skutarisee flieht.

In umfangreichen Vorarbeiten wurde fest-
gestellt, dal das Wasser der Zeta aus der
Ebene von Nik$ié stammt und daff eine Ab-
dichtung dieses Karstfeldes méglich ist. Damit
waren die Voraussetzungen fir die Wasser-
kraftanlage Perulica geschaffen, deren erste
Ausbaustufe in der ersten Halfte des néachsten
Jahres in Betrieb gehen wird. Dabei wird die
periodisch Uberschwemmte Ebene von Niksié
teilweise als Speicherbecken fir die Winter-
niederschlagsmengen ausgebaut und der na-
tirliche Abflul durch die Karstponore durch
eine kinstliche TriebwasserfGhrung ersetzt. Das
Krafthaus liegt etwa 200 m vom bisherigen
Ursprung der Zeta entfernt und nach dem An-
laufen der beiden Aggregate der ersten Aus-
baustufe wird-bereits ein wesentlicher Teil des
Flusses statt aus dem Berg -= aus dem Kraft-
haus zu Tage treten.

Die Kraftanlage Peruéica wird von Hidro-
elektrarna Gornja Zeta finanziert. Die Projek-
tierung und Bauiberwachung hat die Firma
Energoprojekt Beograd Ubernommen. Die
Druckrohrleitung dieser Anlage ist in Bild 1
dargestellt. Ergdnzend dazu seien noch einige
Daten der ersten Ausbaustufe angefohrt:
Statische Fallhéhe 552,2 m
Normalwassermenge 17,0 m®%/sec
Lange des Triebwasserstollens bis zum Wasserschiof

3,5 km
Lénge der Druckrohrleitung 1830 m
Durchmesser 2200 bis 1800 mm
Wanddicke 10 bis 33 mm
Stahl Aldur 44 und Aldur 50
Verteilrohrleitung: 4 Strénge & 1000 mm ¢
Turbinen: 2 Pelton-Zwillingsturbinen
Zuléssige Vergleichsspannung in der Druckrohrleitung

unter normalen Beanspruchungen:
gerade Rohre 0,52 . ¢,

Krimmer und Spezialteile 0,45 . ¢,
unter zeitweisen Beanspruchungen: 0,80 . g,

Die Lieferung der ersten Druckrohrleitung fir
dieses Kraftwerk wurde dem Werk Stahlbau der
Vereinigten Osterreichischen Eisen- und Stahl-
werke A. G. Linz Ubertragen. Mit einem Teil
der Werkstattfertigung und der Montage wurde
die Marburger Firma Metalna beauftragt.
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Es traten im Zuge der Entwurfs- und Er-
schliehungsarbeiten verschiedene der gestellten
Bavaufgabe eigentiimliche Probleme auf, Uber
deren Lésung im folgenden berichtet werden
soll.

Zundchst war eine Konstruktionsform fir die
betonhaubenfreienFestpunkte zu finden, welche
es den spdter zu montierenden Parallel-Rohr-
leitungen der 2. Ausbaustufe ermédglichen
sollte, tunlichst nahe an den 1. Strang heran-
zuricken, Diese Forderung ergab sich aus der
streckenweise freien FUhrung der Rohrleitung
im Stollen. Um Platz zu sparen, war daher an-
zustreben, die Verankerung der Krimmerkon-
struktion an dem Betonblock direkt unter dem
Druckrohr anzuordnen. Wie aus Bild 2 ersicht-
lich ist, erfolgt die Niederhéngung an jedem
Krimmerende durch einen T-férmigen Auflage-
ring. Der Gurt jedes Ringes setzt sich bigel-
artig in den Betonkdrper fort und umschlieht
dabei die Armierungsstdbe des Ankerblockes
dhnlich einem Kettenglied. Die Verhdngung in -
der Langsrichtung des Krimmers wird auf &hn-
liche Weise unter Einschaltung einer vertikalen
Blechschirze an jeder Krimmerunterseite er-
reicht. Aufier dem geringen seitlichen Platz-
bedarf bietet diese Konstruktion noch die Vor-
teile einfacher Einrichtarbeit aut der Montage
infolge der fast unbeschrénkten Verschiebungs-
moglichkeit. Zu den Vorzigen dieser Ausfih-
rungsart zahlt auch eine geringe Korrosions-
anfalligkeit, da weder Ankerschraubengewinde
noch andere tragende Kleinteile vorhanden
sind (Patentanmeldung eingereicht).

Erwdhnenswert ist auch die Lésung der Ver-
ankerung von Festpunkt 8. Durch den starken
Knickwinkel tritt eine schrag nach oben gerich-
tete Festpunktskraft von 750 to je Strang auf.
Die Rohrstrange laufen knapp nebeneinander.
Es ware zur sicheren Aufnahme dieser Kraft ein
Betonblock von 12 m Lénge und 15 m Héhe
etforderlich gewesen. Da die Rohrtrasse an
dieser Stelle entlang eines Schréghanges ver-
lGuft, konnte die im Bild 2 dargestellte Lsung
gefunden werden. Es wird dabei der Krimmer
in etwa 30 m Tiefe von einem Stollen quer zur
Trasse unferfahren. Teilweise ausbetoniert, bil-
det dieser Stollen einen Ankerbarren fir einen
Uber Tag angeordneten, armierten Betonblock.
Die Vetbindung zwischen Barren und Block
stellen Seile her, die in Bohrlécher eingezogen,
durch ein umhdillendes Stahlrohr geschitzt, iso-
liert und vorgespannt werden. Der armierte
Betonblock besitzt andererseits wieder die Gb-
lichen Betonstahlschlingen, die die Bigel der
Krommerkonstruktion umgreifen.
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Bild 1: L&ngsprofil*und Rohrbogendetail der Druckrohr-
leitung

Fig. 1: Longitudinal section and bend details of the
pressure pipeline

Ein weiteres Problem ergab sich zu einem
Zeitpunkt, als die Bleche fir die Fertigung der
Rohre schon abgewalzt waren: Eine, die Rohr-
trasse querende Flyschzone war in Bewegung
gekommen und damit war auf 60' m Trassen-
lange plétzlich keine Méglichkeit mehr, die
Rohtleitung aufzulagern. Da zum Zeitpunkt der
Blechbestellung nur mit Stitzweiten von 10 m

. - gerechnet wurde, war nun eine Tragwerksform

"zu finden, die moglichst weitgehend die Ver-
wendung der vorhandenen Bleche gestatten
sollte. Das wirtschaftlichste Tragwerkssystem
war der selbsttragende Rohrbogen, doch mukte
man sich zundchst entscheiden, ob zur Erzielung
eines angemessenen Bogenstiches eine Gegen-
steigung in Kauf genommen werden sollte —
oder nicht. Man entschlok sich, den Bogen am
oberen Ende mit einer horizontalen Tangente
anlavfen zu lassen (Detail zv Bild 1). Der Vor-
teil dieser Anordnung ist der Entfall der Ent-
loftungs-, Beliftungs- und Entleerungsventile
und vor allem die Sicherheit, daf nicht durch
Versagen der Entloftung ein Aufschaukeln des
Tragwerkes durch eine Luftlinse hervorgerufen
werden kann. Der Preis fir diese Vorteile ist
der geringe Bogenstich, der sich zwangslaufig
aus dem Hoéhenunterschied der Kampferpunkte
ergibt. Wie aus den nachstehenden Daten des
Rohrbogens ersichtlich ist, betradgt das Pfeil-
Sehnen-Verhdltnis nur 1:12,5 und ist im Ver-
gleich zu anderen Rohrbégen sehr gering.

Technische Daten des Rohrbogens:

Sehnenldnge 60,36 m

Héhenunterschied der Kéampfer 19,86 m
Stich (normal zur Sehne) 485 m =~ -
Rohrdurchmesser 2200 mm

Wanddicke 10 mm

Material: Aldur 44 (Endschlisse Aldur 50)

106,4 m WS.
" minimal — 10,0 m WS.

Gleichméhige Temperaturénderung gegeniber der Mon-
tageschluhtemperatur (+ 25° C):
bei leerem Rohr - 35°C

Innendruck maximal

. bei vollem Rohr + 0°C

—25°C
Temperaturgefdlle ldngs des Durchmessers (vertikal):
bei leerem Rohr 15°C
(X

bei vollem Rohr
Winddruck 130 kg/m?

Bild 2: Verankerung des Festpunktes 8
Fig. 2: Anchoring of fixed point 8
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Wegen der fotalen Unsymmetrie des Bo-
gens und zur Erzielung einer moglichst wirt-
schaftlichen Konstfruktion wurde von der ib-
lichen Kreisbogenform abgegangen und eine
Form gesucht, bei der moglichst weitgehend
die L&ngsdruckspannungen im Rohr (infolge
der Gewdlbewirkung) durch die Langszugspan-
nungen aus dem Innendruck kompensiert wer-
den. Die Beanspruchungen im leeren Zustand
und im Fillzustand sind bei diesem Druckrohr-
bogen von uniergeordneter Bedeutung, da bei
solchen Lastfallen durch das Fehlen der Rohr-
ringspannungen aus dem Innendruck Trag-
reserven zur Verflgung stehen,

Bild 3: Belastung des Rohrbogenélemenies aus Innen-
druck und Wassergewicht

Fig. 3: Load on bend piece due to internal pressure
and weight of water :

Nimmt man zunéchst die Bogenachse als

allgemeine Funktion
R =1 (¢)
an und betrachtet man den Einflul von Wasser-
gewicht und Wasserdruck auf das Rohr, so- er-
gibt sich nach Bild 3 eine nach innen gerichtete
Radialkraft ,
dGy =y F-(Rd 9)-coso
und eine nach aufien gerichtete Radialkraft
dW), =Wdp =y -Z-F-d¢

(unter Vernachldssigung der Grohen hdherer
Kleinheit). Die Tangentialkraft dG wirkt nicht
direkt auf das Roht, sondern erhéht den Was-
serdruck im tiefer liegenden Querschnitt:
dG =7y -F-(Rd9) sinp =y - F.dz=dW,

Es wurde nun eine Bogenform angesirebt,
bei der dG) gleich dW} ist. In diesem Falle
wirden im freien Bogen weder Normalkrafte
noch Biegemomente auftreten. Aus diesem
Zusammenhang ergibt sich die Differential-
gleichung der Bogenachse mit

Yy-FR-cospdo=y-F-z:do
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das heikt cos ¢ = =
1 )% 2" z

oder (1 T2 T (14 P
und damit 2z -z —z' =1

z

Fur den hier vorliegenden Spezialfall einer
horizontalen Ausgangstangente wird die Glei-
chung von der Funktion

X
z=12, Cos —
2o

befriedigt.

Die Randbedingung, dafy die Kurve die bei-
den Kémpferpunkte enthalten soll, ergibt einen
bestimmten Wert fir z, .Dieser Wert z, ,der in
diesem Fall bei ca. 90 m liegt, stellt die Wasser-
druckhdhe im Scheitelpunkt dar, bei der sich
im freien Bogen die Léngskrdafte aus Innen-
druck und Wassergewicht kompensieren. Ist die
tatsachliche Druckhéhe im Bogenscheitel groher
als z,,so herrscht am gesamten, nach einer
Kettenlinie geformten Bogen eine konstante
Normalzugkraft. Es kann damit die Verformung
aus Belastung und Innendruck einer gleich-
formigen Temperaturverformung gleichgesetzt
werden.

Das Ergebnis der Berechnung war, daff —
mit Ausnahme von je 4 m Rohrlange an jedem
Kampfer — fir das Bogentragwerk mit den-
selben Rohrwanddicken das Auslangen gefun-
den werden konnte, wie fir die Rohrleitung bei
10 m Stitzenentfernung. Erwéhnenswert ist da-
bei auch, dak die Kémpferverschiebungen durch
die Bauwerkssetzungen in diesem Fall von ge-
ringem Einfluk sind, da diese zu einer Ent-
lastung der Kampferabschnitte des Bogens aut
Kosten des Mittelabschnittes fihren. Der Mittel-
abschnitt aber besitzt im Vergleich zu den
Kampfern infolge des konstanten Rohrdurch-
messers relativ hohe Tragreserven. Ein &hnlich
ginstiger Zusammenhang zeigt sich auch bei
Beriicksichtigung des Kérman-Effektes des aut
Biegung beanspruchten krummen Rohres, der
ebenfalls eine Entlastung der-Kampfer auf Ko-
sten der Beanspruchung des Mittelabschnittes
verursacht.

Die Ergebnisse der genauen Berechnung wur-
den Naherungsrechnungen gegenibergestelit
und es sollen abschliehend die N&herungsrech-
nungen und deren Genavigkeifsgrad ange-
fOhrt werden:

1. Eigengewicht:
Angendhert als symmetrische Parabel nach
den Gleichungen 43 und 45d aus ,Saliger,
Praktische Statik”, 5. Auflage, 1947, S. 342,
wobei eingesetzt wurde:
fir L die Sehnenlénge (schrag)
for f die Pfeilhdhe (normal zur Sehne)
Grohte Abweichung von der genauen Be-
rechnung: 4%.

2. Wassergewicht bei Vollfillung:
Wie zuvor; grofite Abweichung 4%.












182 und 100 m lang. Die Breite je Schiff be-
tragt einheitlich ca. 21 m. Die Dachtraufe liegt
13,2 m, der Hallenfirst 180 m Uber dem
Hallenflur. Die verbaute Grundriitiache umfakt
ca. 10.100 m?, der umschlossene Raum hat eine
Kubatur von ca. 152.000 mé In jedem der
Schiffe laufen schwere Dreimotorenkrane {ir
75/10 t, 60/5 t und 10/5 . Wie bereits oben
erwahnt, lag schon den Ausschreibungsunter-
lagen ein nahezu vollsténdig detailliertes Pro-
jekt der Agypftischen Staatseisenbahnen zu-
grunde. Aukerdem war die Bedingung gestellt,
daf wesentliche Anderungen an der Gestalt
und an der vorgesehenen Verkleidung nicht
vorgenommen werden duirfen. Die in den Bil-
dern 1, 2 und 3 aufscheinenden allgemeinen
Formen enisprechen daher den vorgenannten
Bedingungen. Die Dach- und Wandverkleidung
besteht aus verzinktem Wellblech, das aus kli-
matischen Erfordernissen mit Asbestfilz und
speziellem Wetterschutzanstrich auf Teerbasis
Uberzogen ist. Die Lichtbander in den Dach-
flachen und in den Seitenwénden sind aus
Drahtglas in kittloser Verlegung hergestellt.
Den dgyptischen Erfahrungen gemaly betragt
die ginstigste Dachneigung 13,5%. Auherdem
wurde verlangt, daff in den Giebelwénden
und Langswandfléchen unterhalb der Traufe
durchgehende Bander unverkleidet bleiben.

Wie aus den Bildern, welche den Fortgang
der Montage in drei Abschnitten zeigen, er-
sichtlich ist, besteht das Tragwerk der Hallen
aus geschweifjten Blechrahmen, die in
Absténden von 9,10 m angeordnet sind und
auf denen im_Dach die mit Kopfbigen ver-
sehenen Walzfrdgerpfetten und in den Wan-
den Walztrdgerriegel befestigt sind. Die
Laternenaufséitze sind zum Teil in ge-
schweiffter und zum Teil in gekanteter
Blechausfihrung hergestellt. Die relativ schwe-
ren Kranbahnen wurden als geschweifite
Blechtrager ausgefihrt, im Dach und in den
Wanden sind die erforderlichen Verbande an-
geordnet, " fir die Kranbahnen sind Portale
und Bremsvetbénde vorgesehen. Die Halle
entspricht in diesen Punkten durchaus der {b-
lichen Bauweise.

Um im gegebenen Fall das von den Stellen
der  Agyptischen Staatseisenbahnen ermittelte
Gewicht von 1350 t auf 1100 t reduzieren zu
kénnen, war es unter unbedingter Einhaltung
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der strengen Vorschriften notwendig, alle Be-
rechnungen und Bemessungen duherst genau
mit den modernsten zur Verfigung stehenden
Methoden durchzufiihren. Als Werkstoff wurde
der von der Oesterreichisch-Alpine Montan-
gesellschaft und den Vereinigten Usterreichi-
schen Eisen- und Stahlwerken im LD-Tiegel
hergestellte Baustahl St 44 T verwendet.

Die geschweifsien Blechkonstruktionen der
Hauptrahmen wurden im dreischiffigen Teil
neunfach statisch unbestimmt fir alle in Frage
kommenden Lostfélle durchgerechnetf. Die L&-
sung der ElastizitGtsgleichungen wurde unter
Heranziehung des Gauly'schen Eliminations-
verfahrens durchgefihrt. Die Uberprifung er-
folgte nach Cross. Weiters wurde die lastver-
teilende Wirkung der Kranbahnseitenstofitrager
for die Aufteilung der Kranseitenstohe auf
mehrere Hallenstitzen berlcksichtigt.  Durch
dukerste Materialausnitzung und einer dem
Kraftverlauf sparsamst folgenden Material-
verteilung war es mdglich, das angebotene
Gewicht, das um ca. 19% tiefer als das Aus-

schreibungsgewicht lag, einzuhalten. Die jing-

sten Erkenntnisse auf dem Gebiet des Ele k-
troschweilens machten es méglich,
Knoteneinzelheiten relativ einfach und form-
schén zu gestalten. Trotz der fir die statische

Behandiung komplizierten Gebaudeform, trotz

der dagyptischen strengen Vorschriften und
trotz der schweren Hallenkrane wurde ein
Raumgewicht von 7,2 kg/m*® erreicht. Dieser
Wert ist unter den obgenannten Voraus-
setzungen wohl als sehr niedrig zu bezeichnen.

Im Juni 1955 konnten bereits die ersten
Konstruktionen vom Werk Graz an die Bau-
stelle geliefert werden und dort die Aufstel-
lung unter Heranziehung von &gyptischen
Mannschaften in der vorgeschriebenen Zeit er-
ledigt werden. Im Juli 1956 wurde die Halle
den dgyptischen Behérden Ubergeben.

Schlieflich sei festgehalten, dafy der zur An-
wendung gekommene LD-Stahl, der in den
Walzwerken von den d&gyptischen Behérden
abgenommen wurde, in einwandfreier Weise
entsprach und auch bei der Anarbeitung be-
stens zu verwenden war. Mége dieses Bauwerk
als Zeugnis fir die Qualitat 6sterreichischen
Stahles und &sterreichischer Werkmannsarbeit
im Ausland gelten,










There are some places in Austria where supporting
structyres have been erecled 50 years ago, using struc-
tural steel, woodbars and stones. They have answered
their purposes, but for the new structures uniform con-
structions called ,SNOW BRIDGES” are used in most
cases,

These constructions have been developed utilizing
the latest experience with regard to the pressure of
snow on the supporis. The Snow Bridges represent spe-
cial constructions, completely assembled of steel pro-
files, arranged in suitable distances in order to sta-
bilize the snow in the zone where the avalanches are
breaking off.

These constructions are supplied by the Oesfer-
reichisch-Alpine Montangesellschaft using rolled sec-
tions and sirips made of LD-or SM-steel.

Since 1955 700 structures of this kind have been
installed which have proved their advantage in prac-
tical service under heavy conditions.

The parts are furnished ready for erection. Assem-
bling can be carried out within the shortest time; all
parts are portable.

Besides the Snow Bridges, there exist also other
systems which, however, are applied in limited degree
only.

Protection against corrosion is secured partly by
cold galvanizing, partly by protective paint. This pro-
blem, however, should not be overestimated.

Tests on steel parts of avalanche-supports, 50 years
old, show that the diminution of the cross-section is
less than 1% due to the favourable atmospheric con-
ditions in the high mountains.

New Forms In the Construction of a Pressure Pipe Line for a Power Station in Jugoslavia

by Dipl.-lng. Georg Feder, Linz .

Following a description of the power station Peru-
¢éica, consideration is given fo various details of the
penstock. At first it deals with the openly arranged fix
point anchorages, and as a special case with the
anchorage of a bend with patticulary uplift high forces
by means of anchor bars blasted in the rock.

In addition the construction and calculation of an

. » Shed for Diesel-lccomotives at Anaber Boulac,

-

by Franz Masanz, Wien

In an international competition of 32 European and
Alrican firms concerned with tenders for supply, manu-
facture and erection of a new Shed for the Diesel-
locomotives and Trains at Anaber Boulac, in Cairo,
Waagner-Bird A. G. has been the most succesful ten-
derer.

This is due, before all, to the fact that the Austrian
tenderer was able to reduce the weight of 1350 tons
stipulated in the tender specifications to 1100 tons by
applying in an method economical and reasonable
Oxygen Steel, quality St 44, which Messrs. "Oester-
reichisch-Alpine Montangesellschaft” and Messrs. "Ver-
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unsymmetric arch lype pipe bridge with 60 meters span
is explained as well as the degree of accuracy for the
approximate statical calculation of similar systems.
Finally the safety measure for the penstock — required
dve to the great distance of the anchorage points —
against buckling of the pipe by the water being under
pressure, is explained.

Egypt
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einigte OQesterreichische Eisen- und Stahlwerke” are
producing.

The shed of a total length of 200 m and o ridge
height of 18 m above floor, consists of 3 Bays each .
21 m wide. On craneways of heavy design 75 t —,
60 t —, and 10 t — cranes are operating in the bays.

The supporting structure consists of welded plate
frames to which rolled purlins and rolled cross bars
are fixed. Roofing and wall lining is made of galvani-
sed corrugated sheets. Light stretches provided with
puttyless fixed armoured glass are arranged in the
roof and side walls.

The Use of High Strength Bolts for Steel Construciions

by DDr. Ing. Robert Pfungen, Wien

In order get a quick and safe connexion in the
steel construction the joint by rivets has lately been
replaced by the joint by high strength-steel bolts. These
connections are considerably tighter as for instance
the yield point of high tensile bolts of the quality 10 K
is 90 kg/mm? (128,17 ksi) and thus far beyond the yield

. Page 23

point of rivets. The tightening of the bolis is reliably
done by torque wrenches, and by air impact wrenches
at large constructions. This kind of connexion deve-
loped in the U.S. A. has already been used for seve-
ral steel constructions in Germany as well as in
Austria.

25



Mitteilungen des Osterreichischen Stahlbauverbandes

Am 25, Mé&rz 1958 fand im Gebd&ude der Kammer
der gewerblichen Wirtschaft in Wien die diesjahrige
Hauptversammlung statt. Nach Yornahme der satzungs-
gemdhen Wahl der Organe erstaltete der Vorsifzende
Prokurist Dipl.-Ing. G 6tz (Waagner-Biré A. G.) nach-
stehenden Tatigkeitsbericht Gber das Jahr 1957:

1. Technische Fachausschisse

Von den Technischen Fachausschissen ist als Wesent-
liches zu berichien:

a) Arbelfsausschufy St 55 S
Vorsitzender: Prof. Dr. Adolf Slattenschek,
Technische Hochschule, Wien

Die in der Technischen Versuchs- und Forschungs-
anstalt der Technischen Hochschule Wien durchgefUhr-
ten statischen und Dauerversuche am St 55 S sind im
grofien und ganzen abgeschlossen. Uber die statischen
Versuche liegt ein abschliehender Bericht vor; die
Schwingversuche, wo noch ein kleiner Rest an gelochten
Stdben zu erproben ist, werden bis spdtestens Ende
April 1958 zum Abschluf gebracht sein. Auch hierbber
wird dann ein zusammenfassender Bericht erstattet, an
Hand dessen die Berechnungsvorschriften fir St 55 S
Uberproft werden kdnnen.

b) Arbeitsausschufy fir Stahlbauschweifung
Vorsitzender: Dr. Ing. Ludwig Seltenhammer,
Verbundgesellschaft, Wien
Die auf Grund des Versuchsnotprogrammes in der

Technischen Versuchs- und Forschungsanstalt der Tech-

nischen Hochschule Wien und in der Versuchsanstalt

der OQesterreichisch-Alpine Montangesellschaft in Dona-
witz durchgefihrten Uniersuchungen an Schweifiverbin-
dungen werden fortgesetzt. Mit dem Abschlul sowohl
der statischen als auch der Schwingversuche ist bis zum

Sommer 1958 zu rechnen. Ein ausfihrlicher Bericht hier-

Uber wird dann erstattet werden, um eine Unterlage

for die Neufassung der Vorschriften fir die ErmiUdungs-

beanspruchung zu erhalten.

c) Arbelisausschyf fUr hochfeste Schrauben im Stahlbau
Vorsitzender: Prof. Dr. Hermann Beer, Technische
Hochschule, Graz B

Auf Grund der in der Versuchsanstalt der Yereinigten
Osterreichischen Eisen- und Stahlwerke A. .G. durch-
gefOhrien Versuchsreihen an HV-Verbindungen aus
Blechen der Qualitét St 37 T und St 44 T, die nunmehr
zur Ganze abgeschlossen sind, wurden die ,Vorléu-
figen Richtlinien fir die Verwendung hochfester vor-
gespannter Schrauben” und die Erlduterungen hiezu
ausgearbeitet, welche dem Usterreichischen Normen-
ausschufy zur normenmdfiigen Behandlung vorgelegt
worden sind. Dariiber hinaus wurden diese Richtlinien
allen Bundesbahndirektionen, Landes- und Kommunal-
bauémtern sowie verschiedenen Firmen Ubermittelt
als Richtlinie fir die Anwendung von hochfesten Stahl-
schrauben als neuves Verbindungsmittel mit dem Er-
suchen, die hiebei gemachten Erfahrungen bekanntzu-
geben, die dann gesammelt dem Usterreichischen Nor-
menausschulj Gbermittelt werden sollen fir die Heraus-
gabe endgiltiger Normen.

Im Augenblick laufen Zerreifyversuche in der Werk-
statte der Usterreichischen Bundesbahnen in Purkers-
dorf bei Wien, deren Ergebnisse schon in nachster Zeit
erwarfet werden,

d) Arbeitsausschufy fUr Réntgen-Prifung

Vorsitzender: Dr. Ekkehart Krainer,
Bohler u. Co. A. G., Kapfenberg

Dieser Arbeitsausschuly hat einen ,Vorschlag fir
eine Unorm Uber Richtlinien fir die Profung von
Schmelzschweifverbindungen metallischer Werkstolfe mit
Réntgen- und Gamma-Strahlen” ausgearbeitet, welcher
nunmehr nach gemeinsamer Lesung mit dem Unter-
ausschuly fiir zerstdrungstreie Werkstoffprifung im Tech-

Fa. Gebr.
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nisch-Wissenschaftlichen Verein ,Eisenhitte Usterreich”
dem Usterreichischen Normenausschuly zwecks normen-
méfhiger Behandlung vorgelegt worden ist.

e) Arbeitsausschulj Stahlrohr-GerUstbau

Vorsitzender: Dr. Robert Krapfenbauer, Zivil-

ingenieur, Wien

Dieser Ausschufy ist zurzeit damit befaht, einen vom
Vorsitzenden ausgearbeiteten Entwurf fOr eine oster-
reichische Stahlrohr-Geristordnung zu bearbeiten. Mit
der Fertigstellung der redaktionellen Arbeiten des Ent-
wurfes ist bis zum Sommer 1958 zu rechnen. Dieser
Entwurf wird dann dem Usterreichischen Normenaus-
schuly zwecks Aufnahme in das bestehende Ssterreichi-
sche Normenwerk zur weiteren Behandlung zugeleitet
werden.

f) Arbeitsausschufy fir Widrme- und Feverschuiz
Vorsitzender: Prof. Dr. Friedrich Bruckmayer,
Technologisches Gewerbemuseum, Wien

Dieser Ausschuly, der erst vor kurzem gebildet wurde,
hat sich zum Ziel gesetzt, Empfehlungen fir eine Neu-
fassung der derzeit bestehenden feuerpolizeilichen Vor-
schriften fir Stahlhochbauten auszuarbeiten, die gegen-
Uber dem bisherigen Zustand Erleichterungen darstel-
len. Bei Bearbeitung dieser Fragen wird auf die bereits
vorliegenden Ergebnisse von Untersuchungen des Deut-
schen- und des Schweizer Stahlbauverbandes zuriick-
gegtiffen.

g) Arbeitsausschufy fir Korrosionsfragen

Dieser Arbeitsausschufy stellt keine sténdige Einrich-
tung dar, vielmehr wird er nur fallweise zur Behand-
lung bestimmter Korrosionsprobleme iiber Antrag inter-
essierter Stellen einberufen. .

2. Beratungsstelle fur Stahlverwendung

a) Aufgabe: Propaganda- und Autklarungsiatigkeit
Uber die Vielfall der Verwendungsméglichkeiten des
Werkstoffes Stahl. Erteilung von Informationen Ober
alle in- und ausl@ndischen Neuerungen auf dem Ge-
biet der Stahlverwendung.

b) Durch diese Werbeldtigkeit werden erfafit: Alle
eisenverarbeitenden Betriebe und Unternehmen Uster-
reichs, Werkschulen, technische Fachschulen, Hochschu-
len, Architekten, Ingenieurtkammern, Ingenieurvereine,
daos Baugewerbe, Wirtschaitstdrderungsinstiiute, Fach-
organisationen der Kammer, land- und forsiwirtschaft-
liche Organisationen, '

¢) Mitlel zur Erreichung obiger Ziele: Versand von
Merkbléttern iber sachgemdahe Stahlverwendung in
Zusammenarbeit mit der Beratungsstelle Disseldorf;
Auswertung von Informationen und Berichten der aus-
landischen Beratungsstellen und Weitergabe an inter-
essierte Kreise; Lichtbildervortrdge; Aussendung von
Pressenotizen und Berichten an Bauzeitschriften, den
technischen Teil der Tagespresse, kommunale Zeitschrif-
ten und landwirtschaftliche Organe.

3. Vortrlige

Im Rohmen der Beratungsstelle wurden folgende
VortrGge veranstaltet:

Dr. Wo lf, KéIn: ,Aus der Problematik des Stahlbaues”,
Graz und Wien.

Dr. Mé6nkemédller, Disseldorf: ,Beratungsstelle fir
Stahlverwendung, ein Uberblick iber ihr Wesen,
ihre Organisation und Tatigkeit unter besonderer
Bericksichtigung der Deutschen Stahlberatungsstelle.”

Dipl.-lng. Michel, Dipl-Ing. Zimmermann, Bonn-
Disseldorf: ,Luftschutz im Stédtebau und konstruk-
tiven Hochbau, unter besonderer Beriicksichtigung
der Verwendung von Stahl.”



4. Fachzeitschrift , Stahibau-Rundschau”

Im Berichtsjahr sind vier Hefte erschienen, in denen
nachstehende Sparten behandelt wurden:

a) Stahlhochbav,

b) Bauwerke aus LD-Siahl,

¢} Schweikprobleme und ein Beitrag iber das Thema
+Weichenbau”,

d) Sonderheft Stahlbautagung 1957 in Velden.

5. Stahlbautagung

Vom 3. bis 6. Oktober 1957 fand die Il. Usterreichi-
sche Stahlbautagung in Velden/Wérther See statt.

An der Tagung haben 325 Damen und Herren feil-
genommen, davon zirka ein Drittel aus dem Ausland.
Nachstehende Ldnder waren vertreten: Belgien, Déne-
mark, Deutschland, England, Frankreich, Holland, lta-
lien, Jugoslawien, Luxemburg, Schweden und Schweiz.
Die Tagung ist .in jeder Beziehung harmonisch und er-
folgreich verlaulen, was aus den Presseberichten sowie
aus Zuschriften und Auferungen, insbesondere auslén-
discher Teilnehmer, hervorging. Neben dem fachlichen
Interesse, dos die Tagung allseits geweckt hat, war
auch im Hinblick auf die verhaltnismabhig starke inter-
nationale Beteiligung die vélkerverbindende Idee Gber
die nationalen Grenzen hinweg ein Moment, das auch
unter diesem Gesichtspunkt die Abhaltung derartiger
Kongresse rechtfertigt.

6. Monatliche Mitteilungen an unsere Mitglieder

Uber bedeutungsvolle Probleme des Stahlbaues,
Literaturhinweise, Patente, neue Eniwicklungen und
Forschungsergebnisse werden monatlich unsere Mit-
gliedsfirmen und dariber hinaus behérdliche Stellen,
die mit Bavaufgaben befafst sind, die Ingenieurvereine,
ferner eine Anzahl von Fachleuten aus Wissenschaft
und Industrie in Form von laufenden ,Mitteilungen” in-
formiert.

7. Dokumentation von Vorschriften,

¢ Literatur und Erfahrungsberichte auf allen Gebieten des

Stahlbaves einschliefilich Korrosion und Korrosions-
schutz; Sammlung von einschldgigen in- und auslan-
dischen Normvorschriften.

8. A;lslandsverblndungen

Der Usterreichische Stahlbauverband
nachstehender Organisationen:

ist Mitglied

Europdische Konvention der Stahlbauverbénde, Zirich,

Europdische Féderation fir Korrosion, Frankfurt/Main,

Internationales Komitee fir Vorspannung, Paris,

Internationale Vereinigung fir Brickenbau und Hoch-
bau, Zirich,

An praklischer Arbeit wurde bisher auf dieser Basis
geleistet:

a) Teilnahme des Verireters des Stahlbauverbandes an
Verhandlungen der Montan-Union mit dem Ziel
einer Vereinheitlichung einer Profilreihe innerhalb
der westeuropdischen Staaten. Als bisheriges Ergeb-
nis ist zu verzeichnen: Eine neue I-Trdgerreihe mit
Parallelflanschirdgern und wirtschaftlicheren Abmes-
sungen wurde als europdische Norm bereifs ver-
bindlich festgelegt, wobei auch auf die von uns vor-
gebrachten Vorschlége Ricksicht genommen wurde.
In Usterreich wird bereits der Tréger IPE 20 als
erster dieser Reihe bei der Oesterreichisch-Alpine
Montangesellschaft in Donawitz gewalzt.

b

~

Mitwirkung &sterreichischer Verireter in folgenden
Ausschissen der Europdischen Konvention der Stahl-
bauverbénde:

Kommission 2, Stahlsorten: Vorsitz: Deuischland (Dok-
tor Wolf), o&sterreichischer Vertreter: Dipl.-Ing.
Hiemesch, VOEST, Dir. Dr. Legat, Alpine.

Kommission 3, Feuerschutz: Vorsitz: Schweiz (Doktor
Kollbrunner), dsterreichischer Vertreter: Dir.
Dipl.-ing. Kleiber, Wiener Briickenbau A. G.

Kommission 8, Stabilitatstalle: Vorsitz: Usterreich

(Prof. Dr. Beer).

Kommission 9, Hochfeste Stahlschrauben: Vorsitz:
Holland, 6sterreichischer Vertreter: Prof. Dr.Beer,
Technische Hochschule Graz.

Weiters ist der Usterreichische Stahlbauverband mit
den westeuropdischen Stahlbauverbénden bzw. Bera-
tungsstellen in Belgien, Deutschland, England, Frank-
reich, Holland, ltalien und Schweiz in sténdigem Er-
fahrungs- und Literaturaustausch.

IIW / 1IS Jahresversammlung 1958

Der internationale Kongrely fir Schweifitechnik fand
vom 29, Juni bis 6. Juli 1958 in Wien stait. Es nahmen
rund 1000 Delegierte aus 26 europdischen und Uber-
seeischen Landern feil.

Das Thema des Kongresses war

.Schweiffen im chemischen Apparatebau”,

zu welchem 32 wissenschaftliche Arbeiten eingereicht

worden sind. Die eingereichten Arbeiten teilten sich

in funf Gruppen:

1. Einflisse des Schweifiverfahrens, der Vorwdrmung
und der Nachbehandlung auf die Eigenschaften
der Schweikverbindung im Vergleich mit jenen des
Grundwerkstoffes;

2. Schweilken von
(Auskleidung);

3. Besondere Probleme beim Schweihen von
mischen Apparaten und Kernspaltungsanlagen;

4. Entwurf und Berechnung geschweiliter Apparate, die
hohem Druck und hohen Temperaturen ausgesetzt
sind;

plattierten  Werkstoffen; Belag

che-

5. Charakteristische Beispiele von Schweihaustohrun-
gen,

Eine angeregte Diskussion brachte wertvolle Hin-
weise Uber die besonderen Probleme beim Schweifen
von hochlegierten rostfreien Stahlen, sowie beim
Schweifien von plattierten Blechen. Interessant war der
Meinungsaustausch Uber das Verhalten der Stahle bei
extrem hohen Temperaturen und Druck, wie sie beim
chemischen Apparatebau und bei Atomreaktoren auf-
treten, und die Besprechung der Konstruktionen im
Behélterbav.

Das fachliche Ergebnis des Kongresses war dGuberst
befriedigend. Eine Reihe begonnener Arbeiten konnte
beendet werden, andere ein wesentliches Stick weiter
vorangetrieben werden.

Folgende Themen wurden in den einzelnen Kom-

missionen behandelt:

Eignung der Autogenschweifistdbe fiir bestimmie Grund-
werkstoffe;

Art der Schweifinahtprifung;
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Wahl einer Prifmethode zur Feststellung der Schweils-
nahtrissigkeit an rostireien Materialien;

Untersuchung des Einflusses der Dicke von Stumpf-
schweifjungen, der Strahlungsquellen auf den Fil-
men, auf die Fehlererkennbarkeit;

Untersuchungsarbeiten Gber das Auftreten von Spréd-
bruch, der die Schweihtechniker aller Lénder be-
schaftigt;

Untersuchungen von Unglickstallen, die auf Ermi-
dungsbriche an geschweiiten Schiffen sowie in der
Automobilindustrie zurickzufihren sind;

Untersuchungen Uber die Fischaugenbildung und deren
Ursache in Schweihnéhten;

Grundlagen der Konsiruktion und der Herstellung ge-
schweilter Bauwerke.

Ferner wurden auf dem Gebiete der Normung folgende
Arbeiten geleistet:

Ein Entwurf fir die internationale Normung von
elekirischen Lichibogen-Schweifigeréiten unter Be-
ricksichtigung der Anforderungen, die von den ver-
schiedenen Elekirodensorten an die Geréte gestellt
werden;

WERK
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Normvorschlag zur Messung der Biegsamkeit von
Schweiflkabeln;

Aufstellung einer internationalen Norm fir elektrische
Widerstandsschweifjgerdte  beziglich  Festlegung
einer einheitlichen Definition fir Qualitdt von
Punktschweilverbindungen;

Norm Ober Gerate fur elektrische Lichbogenschweifjung;

Norm {0r Stdhle fir Kessel, Behdalter und Rohrleitungen;

Norm fir Schweifijpulver und Schweihdrahte fir die
Unterpulverschweifung.

Als Ergebnis der diesjahrigen Jahresversammlung
sind eine Reihe von Veréffentlichungen zu erwarten:
Unter anderm wird ein Handbuch in englischer und
{ranzésischer Sprache Uber Gerdle zur zerstérungs-
freien Schweifinahtprifung mittels Réntgenstrahlen und
Isotopen und Uber diesbezigliche Prifungsverfahren
herausgegeben. Uber die schweilifechnischen Fachaus-
dricke existiert bereits ein zwdlfsprachiges Warterbuch,
das Uber die schweifitechnischen Mitgliederverbénde
des W bezogen werden kann. Dieses Werk wird nun-
mehr ergénzt durch Fachausdricke Uber die Ulira-
schallpréfung.

BERATUNGSSTELLE FUR STAHLVERWENDUNG

Moderne kombinierte Blech- und Profilstahlschere

Original Peddinghaus-Blech- und Profilstahl-
scheren besitzen besonders wertvolle Konstruktionsmerk-
male. Alle Maschinenkérper der Peddinghaus-
Motorscheren werden aus SM-Stahlplatten hergestellt.
Ein besonderes Konstruktionsmerkmal stellt die senk-
rechte nachstellbare Schlittenfihrung, sowohl als Scher-
schlitten als auch als Stanzschlitten, dar. Bei-der Kon-
struktion des Scherschlittens handelt es sich um ein
Grundsatzpatent, das sich in seiner praktischen Ver-
wendung ausgezeichnet bewdhrt hat. Wéhrend bei der
radialen Schlittenfihrung die Messer zum Schneiden
des Profilstahles sich radial bewegen und damit das
Profil zundchst an den Kanten erfassen, wodurch leicht
eine Verformung eintritt, erfolgt bei der neuen Kon-
struktion ein geradliniger, an allen Punkten gleich-
mdkig und symmetrisch angreifender Profilmesserschnitt,
der eine Verformung véllig ausschliefit.

Aus der senkrechten Schlittenfihrung ergeben sich
weitere Vorteile beim Schneiden von Blechen und
Flachstahl, indem sich das abgeschnittene Stick kaum
verkrimmt und infolgedessen sich grohe Bleche leichter
durchschieben lassen. Die Schneidbewegung des Aus-
klinkers verlduft ebenfalls senkrecht geradlinig, sodaf
das Herausdricken des Schneidgutes bei der Anwen-
dung des senkrecht geradlinigen Schlittens wegfdllt.
Dadurch ist der bisher erforderliche Gegenhalier Gber-
flossig geworden.

Die an den Motorscheren verwendete Drehkeilkupp-
lung hat sich im Laufe der Jahre bestens bewdhrt, Das
nach ldngerem Gebrauch eintretende Tick-Gerdusch der
Kupplung konnte durch eine zum Patent angemeldete
Anderung der Kupplung grundsétzlich beseitigt wer-
den. Bei der ,Peddy” wird an Stelle der Drehkeilkupp-
lung eine tickfreie Radialkeilkupplung verwendet, die
ebenfalls patentiert wurde,

Die technische Entwicklung fihrte zunéichst zu so
hohen Hubzahlen der Maschinen, dal ein kontinuier-
liches Arbeiten bei der Massenproduktion nicht mehr
moglich war. Dieser Tatsache wurde bei Peddinghaus-
Scheren in den letzten Jahren Rechnung getragen und
die Hubzahl bei verschiedenen Modellen und Grohen
bewult wesentlich herabgesetzt, um neben einzelnen
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Arbeitsvorgéingen auch ein kontinuierliches Arbeiten in
der Massenproduktion zu gewdhrleisten, Alle dem Ver-
schleify unferliegenden Teile sind nach dem Pedding-
haus-Flammenhéartungsverfahren  oberfléchengehartet
und damit gegen vorzeitigen Verschleily geschitzt.
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Samtliche verwendete Zohnrader sind aus SM-Stahl
im Gesenk geschmiedet und besitzen eine Spezialver-
zahnung, durch die ein gleichbleibend stetiger Schmier-
film und ein fast geréuschloser Lauf erzielt wird.

Auch die automatischen Profilstahimesser haben
eine wesentliche Verbesserung in ihrer Konsiruktion er-
tahren, die patentamtlich geschiitzt ist und hauptsach-
lich darin besteht, dal das Schneidgut beim Einschie-
ben von der etwas héher liegenden Messeriragerkante
aufgenommen wird. Die automatisch betdatiglen Schiebe-
messer kdnnen sich selbst bei festaufsitzendem Nieder-
halter frei bewegen und sind damit voll funktionsfahig.

Die Stabstahlmesser sind als Einschubmesser leicht
austauschbar. Es kénnen auch besondere Messer fir
Spezialprofile ohne Schwierigkeit eingebaut werden.

Die Befestigung der seitlichen Untermesser ist nun-
mehr verstellbar. Wurzelausklinkungen in den Stegen
von T- und I-Profilen kénnen ohne Anderungen der
Werkzeuge vorgenommen werden, Fir besondere Lei-



stungen kann ein Spezialwerkzeug unter der Stanze
eingebaut werden.

For die Peddy-Schere wurde zum Schneiden von
Fenstereisen ein Spezial-Ausklinkwerkzeug konstruierl,
dessen Matrize aus einzelnen Messern bestehf, deren
vier Kanten als Schneidkanten verwendet und unter-
einander ausgetauscht werden kénnen. Der friher er-
forderliche komplizierte Abstreifer ist durch eine ein-
fache Abstreifvorrichtung am Matrizenhalter ersetzt
worden,

Die fur Einzellochungen besonders wichtige Such-
vorrichtung an der Stanzenseite ist in ihrer Konstruk-
tion wesentlich verbessert worden. Der Befdligungs-
hebel der Suchvorrichtung hat eine solche Stellung er-
halten, dak er bequem vom Bedienungsmann vor der
Stanze avf- und abbewegt werden kann. Die umsténd-
liche, t0r den Arbeifer bisher stark ermidende Seiten-
bewegung ist domit fortgefallen. Der verwendete Uni-
versalmatrizensattel (DGM) kann fir alle Blech-, Steg-
und Flachlochungen ohne Umbau gebraucht werden.
Durch eine besondere Feineinstellung am Matrizen-
safte! kdnnen beim Werkzeugwechse! kleine Diffe-
renzen in der Einstellung ohne Lésen der Hauptschrau-
ben ausgeglichen werden. Bei den grékten Modellen
ist das untere Maschinenkdrperende unter dem Ma-

frizensattel so geformt, dafy auch Breitflanschirdger und
hochstegige Tragerprofile ohne Verdénderung des Stanz-
sattels sowohl im Steg als auch im Flansch gelocht wer-
den kénnen, Ein besonderes Sicherungselement verhin-
dert bei den gréheren Maschinen unerwiinschte Doppel-
lochung.

Fir die kleineren Modelle einschlieflich Peddy kann
ein besonderer drehbarer Podest geliefert werden.
Diese Vorrichtung (DGM und Auslandspatente) erspart
das Schwenken von Langmaterial aller Art, so dal
dieses auf kleinstem Raum verarbeitet werden kann.

Diese Profilstahlscheren finden vor allen Dingen in
Stahlbaubetrieben, wie Wagenbau, Brickenbau, Masten-
und Eisenkonstruktionsbau Verwendung und bewéhren
sich auch in Osterreich bereits in vielen namhaften Be-
trieben. Aufer den Motor-Profilstahlscheren und Stan-
zen von 8 bis 25 mm Blechstdrke und Profilen bis
NP 30, L- und T-Eisen bis 180X18 mm stammen aus
dem Hause Peddinghaus Knippelscheren bis 150 mm
Quadrateisen, sowie die weltbekannten Handscheren
und Stanzen aller Art neben den bewdhrien Record-
und Matador-Schraubstdcken, Ein weiteres Zweigwerk
erzeugt die in der Fachwelt bekannten Original Ped-
dinghaus-Oberflachenhérteapparate und -maschinen.

Merkblitter iiber sachgemiifle Stahlverwendung

Im Osterreichischen Stahlbauverband liegen folgende
Merkblatter Gber sachgeméhe Stahiverwendung, her-
ausgegeben von der Beratungsstelle fur Stahlverwen-
dung Diisseldorf, auf, in denen verschiedene Anwen-
dungsgebiete des Werkstoffes Stahl, mif anschaulichem
Bildmaterial illustriert, behandelt werden:

Stahlienster aus warmgewalzien Profilen
Kugelbehdlfer aus Stahl

Bodenbelag aus Stahl

Rolltore aus Stahl

Kantenschutz aus Stahl

Schalungsirdger aus Stahl

Ausstellungs- und Wetbeboauten aus Stahlrohr
Zerlegbare Tribiinen aus Stahlrohr
Spielplatzgerate aus Stahlrohr -
Stegkeitentérderer

Stahlgliederbander

Stahlankerausbau

Stahlscheunen

Stahl-Térzargen

Camping-Gerate aus Stahl

Stitze und schilze Garlengewéchse mit Stahl
Magazinierungsvorrichtungen aus Stahl
Nevzeitliche Einfriedung von Davergrinland
Wildabwehr in der Forstwirischali

Stahirollgitter

Wochenendhéuser ous Siahl

Blindschachtausbau aus Stahl

Stahltiren im Wohnungsbau

Stahl-Spundbohlen

Stahlkichen

Hochwertiges Heu durch Schwedenreuter
Stapelplatien, Behdlter und Ladegestelie aus Stahl
Haus- und Vorgarten-Einfriedung aus Siahl
Schiittelrutschen

Stéhlerne Wasserbehdlter an massiven Schornsteinen
Das Stahlrohr in der Hausinstallation

Stahlmdbel in modernen Biros

Stahl|-Gitterroste

Stahlblechschornsteine
Stahlrohr-Strahlungsheizungen
Stahlrohr-Lehrgeriste im Bauwesen
Wendelruischen in EinheitsausfGhrung und Schrégtérderer
Hihnerhaliung in béverlichen Betrieben
Fortschrittliche Weinbergtechnik

Heizkdérper aus Stahl

Erleichterte Hackarbeit in bduerlichen Beirieben
Stahldrahimdbel fir Wohnung und Garten
Streckenabzweigungen unter Tage in Slahlausbau
Lastrohre aus Stahl

Stahlfundamente fir Turbomaschinen

Ladegerdte fir Gesteinsbetriebe

Vorratsschutz im Landhaushalt

Vorrichtungen und Arbeitshilfen fir Schwell;arbeﬂen
Stetigfdrderer fur Kurztransporte

Stahlrohrmébel fir Wohnung und Gorfen
Forlschrittliche Milchgewinnung

FunkiGrme und Funkmaste aus Stahl

Luftfilter aus Stahl

Vorratshaltung im Landhaushalt durch Einmachen

Stahlrohr-Fassadengeriste

Dachdeckung mit verzinkten Siahldachptannen

Stahlverzug

Oberfléchenbehandlung von Stahl durch Phosphatieren

Baudrehkrane aus Stahl

Autogenes Enispannen im Stahlbehalterbauv

Stetigidrderer fir Flieharbeiten

Neuzeitliche Stahlrohrbetten

Einrichtungen aus Stahl fir Lehrwerkstéiten

Beregnung

Arbeitsgerdte fir den Garten

Trocknung und Lagerung von Druschgeireide

Mechanische Stetigiérderer tir Hafenbeiriebe

Pneumatische Sfehgforderer im Hafenbetrieb

Rundstahlketten im Bergbau

Verschlen{?sd\u.z von Siahl durch Brennhérten

Stetigférderer im Bouwesen

Lagerhduser fir Karfoffeln und Gemdse

Nevzeitliche Scheunen

Berechnung von Druckstében und Stitzen
DIN 4114

Nevere Hallen in Stahlkonstrukfion

Behalterverkehr mit Stahlbeh&ltern

Stahi-Leichibau von Wasserkrafigeneraloren

Stahlrekuperatoren

Obertlachenschutz von Stahl durch metallische Zinkiberzige

Biege- und Prégelechnik bei der Verarbeitung von Feinblech

Oberflachenschutz von Stahl durch metallische Zinniberzige

Ordnungs- und Birohillsmittel aus Stahl

Férdergeriste aus Stahl

Vie Autogene Schienenschweifung

Treppen aus Stah!

Schutzdécher und Wariehallen aus Skzhl an den Hallestellen
dttenilicher Nahverkehrsmittel

verbindung von Siahlblech durch Falzen

iehfalzbedachung von verzinkten Falzblechen

Réucher- und Aulbewahrungsschrénke fir den Bavernhof

Stahlgaragen fir den Bavernhof

Flammsirahlen von Stahlbavwerken

Ortliche Warmformgebung von Stahl mif der Autogenflamme

Berechnung einer einschiffigen Halle

Melallspritzen auf Sta

Stahleinrichtungen in Bibliotheken und Archiven

Beispielshéfe

Dachrinnen und Regenrohre aus verzinkiem Siahlblech

Wendeltreppen aus Stahl

Stahlfenster aus kaltgewalzien Profilen

Treibhéuser aus Siahl

Stahlheizkessel

Hydraulische und pneumatische Férdermittel {ir Beton und
Zemenimdrial

Geschweihle Verbindungen im Rohrleitungsbau

Neuzeitliche Stahimébel in Schulen

Beleuchiungsanlagen aus Stohl fir Sirafen und Pléize

Flachplastiken aus Siahl

Geschmiedete und geschlosserte Gasthausschilder

Kalifliehpressen von Stahl

Parkhéuser in Stahlbauweise

Verzinkler Stahl im Blitzschuiz

Einrichtung von Rinderstallen

Obige Merkblatter werden auf Wunsch kostenlos
an .Interessenten verschickt.

im Stahlbay nach
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