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Der Stahlskelettbau und sein gegenwartiger Entwicklungsstand -

Nach einem Vortrag, gehalten beim ,Osterreichischen Ingenieur- und Ar;ﬁifektenverein'
am 10. Janner 1956

Von Dipl.-Ing. Dr. techn. Robert Krapfenbauer, Wien

-

Die Stahlskeleftbauweise ist neben der
Stahlbetonskelettbauweise nicht Aur im In-
dustriebau, sondern auch im Wohnhausbau
hinreichend bekannt. Als Stahlskelettbav wird
ein vielgeschossiger Hochbau bezeichnet, bei
, ‘,dgm die tragende Konstruktion aus Stahl und

“die Raumabschliefung durch Stahl in Verbin-
dung mit anderen Baustoffen erzielt wird.

Der vorliegende Beitrag soll sich jedoch im
besonderen mit den Stahlskeletthochbauten be-
fassen, dies vor allem deshalb, weil es sich
nach Meinung des Verfassers schon lohnt, Uber
die konstruktive Gestaltung von Skelettbauten
in Stahl einige Vergleichsbetrachtungen und
AusfUhrungsbeispiele des In- und Auslandes
aufzuzeigen. Gegenstand des Avfsatzes sollen
auch kritische Betrachtungen hinsichtlich Feuver-
schutz und Schalldédmmung sein.

Neuerbaute Hochhduser gewinnen sténdig
an Aktualitat und es sollte auch dem Stahl-
bau hierbei bei uns zu seinem Recht im freien
Wettbewerb verholfen werden. Es wirde je-
doch der Sache des Stahlskelettbaues ein
schlechter Dienst erwiesen, wirde man nicht
sofort den Vorteilen die vorhandenen Pro-
bleme gegeniberstellen.

Stahlskelettbauten haben folgende Vorteile
auvfzuweisen:

1. Rascher Bavuforischriit, kurze Bauzeit

Es ist hierbei nicht nur der rasche Baufort-
schritt bei der Montage, sondern auch die
Méglichkeit der Uberschneidung von Werk~

stattarbeit mit Baugrubenerschliefung wund
Fundierungsarbeit gemeint. So wurde z. B.
erst jungst beim Bau des Statistischen Zentral-
amtes in Wiesbaden fast gleichzeitig mit der
Fundamentherstellung die Werkstattarbeit be-
gonnen und der vierzehngeschossige Bau dann
mit 82.000 m* umbauten Raum in nur drei Mo-
naten fertiggestellt.

2. Raumersparnisse, mehr nutzbare Grundrify-
flache

Dieser Punkt erscheint fir eine Vergleichsbe-.
trachtung nicht unwesentlich. Durch die schlan-
ken Abmessungen der Stahlskelettbauweise
wurde z. B. beim Bau des Lever-Buildings in
New York mit 269 m? je Gescholy eine nutz-
bare Flache von 256 m? also 95,3% erzielt.
Der Konstruktionsanteil ist demnach nur 4,7%,
sonst 7 bis 9%!

3. Leichte Umbauméglichkeiten avch im Ge-
b&udeinneren ‘

Dieser Vorteil ftrifft wohl besonders fir In-
dustriebauten zu, wo in kirzesten ZeitrGumen
bereits grundsétzliche Umplanungen in der
Produktion und Maschinenaufstellung erfolgen
kénnen und wo daher die Stahlbauweise bei
weitem anpassungsf@higer als sonst eine Bau-
weise aufscheint. Bei Skelettbaulen der Wohn-
und Birohochhéuser kann dieser Vorteil unter
Umstdnden fur die Aufstellung der Zwischen-
wande und fir eventuelle und leicht mégliche
Grundrifsénderungen von Birofrakten geltend
gemacht werden.



4. Materialswert — auch nach dem eventuellen
Abbruch

Dieser Punkt wird bei Vergleichsbetrachtun-
gen oft nicht genigend ins Kalkil gezogen. Es
mufy jedoch auf die Méglichkeit einer eventuel-
len Wiederverwendung des Materials hinge-
wiesen werden, vor allem deshalb, weil un-
sere Bauten mit fortschreitender Industrialisie-
rung immer kurzlebiger werden. Bedenken wir
doch, dah Briicken kaum dlter als 50 Jahre
und Birohduser kaum alter als 70 Jahre wer-
den. Es wird vielleicht bereits die néchste Ge-
neration Uber die Unzahl von Massivbauten-
demolierungen unglicklich sein.

5. Geringere Fundierungskosfen, kein Blitz-
schutz
Das Stahlskelett hat infolge geringeren

Eigengewichtes, besonders bei Verwendung
arteigener Wand- und Deckenausbildungen, ein
wesentlich geringeres Eigengewicht und damit
verbunden auch sicherlich geringere Fundie-
rungskosten. Am Rande soll vermerkt werden,
daf Stahlskelettbauten fast keinen Blitzschutz
bendtigen.

Nun sollen aber auch die Probleme genannt
werden:

1. Feuerschutz und feuersichere Ummantelung

Dies ist erkanntermahen in fast allen euro-
paischen Ldndern das Kernproblem der
Stahlskelettbauweise und im Verlaut dieser
Ausfohrungen wird auf die diesbeziglichen An-
strengungen verwiesen werden.

2. Leichte Wandscheiben bei ausreichendem
Warme- und Schallschutz

Hierfr gibt es bereits viele Beispiele, un-
ter Verwendung von Fertigteilelementen aus
Blechen, mit Glas- und Schlackenwollhinterfil-
lungen, bis zu Uber zwei Geschossen reichen-
den fertigen Wandtafeln.

3. Besondere Deckensysteme bei ausreichen-
dem Schallschutz

Hier sind es zwei Probleme, die den Stahl-
skelettbau bewegen, ndmlich die Herstellung
einer leichten, wirtschaftlichen und schallschutz-
sicheren Decke einerseits und einer Decke ohne
Schalung und mit méglichst wenig Ortbeton, in
sogenannter Trockenbauweise andererseits. Die
bei uns Ublichen Fertigteildecken eignen sich
wohl auch fir Stahlskelettbauten, sie bedirfen
jedoch oft einer Unterstellung und vor allem
der HinzufGhrung von mehr oder weniger viel
Vergubmaterial. Hier werden in den USA
schon lange und auch in Devutschland Wege
gegangen, von Herkdmmlichem abzuweichen
und wie im nachfolgenden gezeigt, so-
genannte Trockendeckenelemente aus Stahl-
blechen mit verschiedenen Auflagen zu ver-
wenden.

4. Straffe Grundrifjgestaltung und Achsen-
teilung

Die Gestaltung durch den Architekten wird
dies berUcksichtigen durch méglichst regel-
mdhkige Achsenteilungen, besondere Wand-
elemente usw. Nicht zulefzt hat auch der
Maverwerksbau und Stahlbetonbau seine eige-
nen Formen.

5. Geeignefe Walzprofile und wirtschaffliche
Knotenanschlisse

Der Stahlskeletibau besteht aus einer gro-
lken Zahl von biegebeanspruchten Unterzigen
bzw. Deckentréigern und den zugehérigen
druckbeanspruchten Stitzen und Stielen, Es
fritt hierbei der Vorteil eines statisch ginstigen
Profiles, wie es sich im Breitflanschiréger zeigt,
besonders hervor. Die Vorteile des letztgenann-
ten liegen jedoch auch bei den ginstigeren Be-
dingungen {ir die Flanschanschlisse, weshalb
die Erzeugung dieser Profile in die &sterrei-
chische Produktion wohl sehr winschenswert
ware. In Deutschland hat man auch be-
reits eine weitere Steigerung der Wirtschaftlich-
keit in der sogenannien leichten Reihe, ge-

Bild 1: Elfgeschossiges Hochhaus in Puddelstahl aus
dem Jahre 1890 (USA). (Archiv: Beratungssielle fir
Stahlverwendung, Disseldorf)

Fig. 1: Eleven-storied high building of puddled steel
(built 1890 in the USA)



nannt IPL, vorgenommen, neben der es nun
auch noch eine dritte schwere Reihe, genannt
IPV, geben soll.

Es darft auch kurz das Alter der Stahlskeleti-
bauweise seine Wirdigung finden: In den USA
entstand um 1890 das erste elfgeschossige
Hochhaus mit einem Skelett aus Puddelstahl. Es
wurde in der Zeit zwischen den beiden Welt-
kriegen niedergelegt, wobei sich der Stahl-
skelettbau als so gut erhalten erwies, daf seine
Einzelteile wieder verwendet werden konnten.

Es ist seit der Erfindung des Windfrischens
nach Bessemer und Thomas 1854, bzw. 1876
und des Herdfrischens nach Siemens und Martin
1864 und die darauvffolgende Entwicklung
der Woalztechnik der Stahlskelettbau mit re-
spektablen Bauwerken bald Uberall zu finden:

1851 — Kristallpalast der Weltausstellung
London, allein 3.800 t Gukeisen und
700 t Schweifeisen.

1860 — Mdinchner Glaspavillon.
1873 — Wiener Rotunde.
1889 — Eiffelturm.

1890 — Das im Bild 1 gezeigte elfgeschossige
erste Stahlskeletthochhaus in den USA.

Bild 2: Wiener Stahlskelettgebdude aus dem Jahre 1930
(Rotenturmstrahe/Lichtensteg)

Fig. 2: Steel framed building (built 1930 in Vienna,
Rotenturmstrafe/Lichtensteg)
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Bild 3: Einheitstemperaturkurven

Fig. 3: Specific temperature curves

Es soll hier auch das alteste Wiener Stahl-
skelettgebdude aus dem Jahre 1930 erwdhnt
werden. Es handelt sich um ein Geschdaftshaus
in der Rotenturmstrake, Ecke Lichtensteg Nr. 2,
mit der Gesamthéhe von 24,5 m. Das System
besteht aus einem Rahmenunterteil und einem
gelenkig darautf sitzenden, 2 m"vorkragenden
Oberteil. Errichtet von der Fa. Waagner-Bird
nach dem Entwurf von Dr. Bleich hat das Ge-
bdude den letzten Krieg glicklich berstanden.

Und nun wieder zu den eingangs erwdhnten
Problemen:

Hier voran wieder das Kernproblem,
so mochte ich es nennen, der Feuerschutz:

Als feuerbestandig im Sinne der
Bavordnung gelten Decken, Wdande, Unter-
zige, Trdger, Stitzen und Treppen dann,
wenn sie:

a) unverbrennbar sind

b) unter dem Léschwasser- und Brandein-
flul ihre Tragtdhigkeit und ihr Gefige
nicht wesentlich &ndern und

¢) den Durchgang des Feuvers geraume Zeit
verhindern.



Dies frifft demnach zu bei:

a) ,Eisernen” Tragern und Unterziigen dann,
wenn sie mit feverbesténdigem Material
uvmmantelt sind,

b) ,Eisend&cher” nur dann, wenn die Binder
uvmmantelt sind, der Dachraum fever-
bestaindig verschalt ist oder unbeniizi
bleibt,

c) Unterflansche zwischen Platzelgewélben
benétigen keine Ummantelung, 3 ¢m Be-
tondeckung bei Ausbetonierung genigt
ebenfalls.

Daneben gilt auch DIN 4102/Blatt 2 und 3
— der ONORM-Entwurf B 3800 soll dhnliches

beinhalten — wo die nachgenannten Ver-
einbarungen getroffen sind:
.Feuerhemmend”, wenn innerhalb von

30 Minuten der Bauteil Temperaturen kleiner
als 750 Grad witksamen Widerstand ent-
gegenstellt.

+Hochfeuerbesténdig”, wenn innerhalb von
180 Minuten der Bauteil Temperaturen kleiner
als 1100 Grad wirksamen Widerstand entge-
genstellt,

Wie Bild 3 zeigf, sind diese Temperatur-
kurven, auch ,Einheitskurven” genannt, in
Deutschland, Schweden und den USA praktisch
gleich und auch in England &hnlich.

Man fragt sich nun, welchen Zustand so-
zusagen der unverkleidete Baustoff Stahl bei
diesen Temperaturen bekommt. Hier geben uns
nachstehend entnommene Untersuchungen des
Schweizer Ingenieurs und Stahlbauvunterneh-
mers Dr. Geilinger Auskunft: ~

Der E-Modul sinkt bei 600° C bereits auf
seinen halben Wert ab, sodafy praktisch die
Tragfahigkeit erschopft ist und biegebean-
spruchte Trager gef&hrliche Durchbiegungen
erleiden wirden.

Bild 4: Brandzerstérte Stahlbetonrippendecke

Fig. 4: Ribbed ceiling of reinforced concrete destroyed
by fire

Die Zugfestigkeit fallt ab 350° C rapid ab,
bis sie etwa bei 500° sogar die Fliefspannung
Uberschneidet.

Geilinger kommt zu dem Schiuf, daf der
E-Modul bei 350° noch 85% des urspriinglichen
Wertes betréigt und daf ein Feuerschutz erst
erforderlich ware, mit gewissen Einschrénkun-
gen, wenn bei einem Brand, der den ganzen
Querschnitt erfafit, Temperaturen von 150° bis
400° C erreicht werden.

Nun wdren nach der bereits genannten
DIN-Norm aus dem Jahre 1940 die st&hlernen
Stitzen mit oder ohne Ausfillung des Kerns,
mindestens 6 cm, abstehende Flansche minde-
stens 3 ¢cm zu ummanteln; bei stdhlernen Tra-
gern und Unterzigen mihte die Flanschfléche
mindestens 3 cm dick durch Putz aus Kalk-
zementmortel oder Kalkgipsmértel mit einge-
legtem Drahtgewebe gedeckt sein oder eine
Deckung aus anderen gleichwertigen Baustof-
fen erhalten.

Aber auch Stahlbetonstitzen und Stahl-
betonplatten mifkten mit 1% cm Putz aus Ze-
mentmoértel 1 : 4 nach Abs. C/2 derselben Norm
versehen werden, auf den Putz dirfte dem-
nach nur verzichtet werden, wenn die Stitzen-
breite mindestens 30 cm und die Wirfelfestig-
keit mindestens B 225 entspricht.

Dies ist bei uns nicht sehr Ublich. Aus Bild 4
kann enthommen werden, dak bei einer Stahl-
beton-Rohrzellendecke einer Halle in Wien fast
die gesamte Unterfladche durch einen Kriegs-
brand blokgelegt wurde. Man sieht deutlich
die ausgeglUhten Armierungsstangen; die Hal-
lendecke besteht noch, wenn auch bei gerin-
gerer Nutzbelastung.

Es wdre gegen diese geforderten Beton-
umhillungen und Ummantelungen ja nichts
einzuwenden, wenn sie nicht so ,stahlbau-
feindlich” wdaren:

1. Die Umhillung gibt erzwungenermafen die-
selben Schalarbeiten wie bei einer Kon-
struktion in Stahlbetonskeletbauweise; bei
Decken nur mit dem Unterschied, daf die
Schalung auf den Trdgern selbst befestigt
werden kann,

2. Die Umhillung verursacht  Frischbeton-
zufuhren und damit verbunden Bauzeit-
behinderungen, Baustellenverunreinigungen,
sowie ein grofyes Totgewicht.

Nicht immer kann ebenso gebaut werden,
wie es seinerzeit dem Architekien Mies van der
Rohe mit einem Gebdude aus Stahl und Glas
gelang.

Wir mofkten uns vorerst zwei Fragen vor-
legen:

a) Ist es Uberhaupt notwendig und rechtfertigen
es die Erfahrungen des letzten Krieges, die

Anwendung der noch bestehenden DIN 4102
verbindlich einzuhalten?



Bild 5: Deckensystem mit Fertigteilelementen

Fig. 5: Lining of supports with prefabricated compo-
nent parts

b) Welche Mittel aufier Beton genigen eben-
falls den gUltigen Vorschriften und einschla-
gigen Normen?

So hat sich bei zahlreichen Grohbrénden des
letzten Krieges gezeigt, dafy Stitzen mit Kern-
ausfillung einer stunden- und tagelangen
Brandeinwirkung besser standhielten, als aus-
dricklich ummantelte, besonders dann, wenn
die Ummantelung durch Sprengeinwirkung be-
schadigt wurde. Mit dieser Kernaustillung ist
auch durch Versuche von Prof., Graf eine Er-
héhung der Tragf&higkeit verbunden.

Bild 5 zeigt das Detail einer Decken-
ausbildung, wo die fragenden Stahlprofile
mit Fertigbetonplatten verkleidet. sind.

Es darf auch nicht unerwdhnt bleiben, dak
in grofjen Stadten normalerweise binnen drei
Minuten die Feuerwehr mit modernsten Lésch-
geraten zur Stelle ist, was bei den heute be-
sprochenen Wohn- und Birohochh&usern mit
den darin befindlichen sogenannten ,Brand-
kilogrammen” fir eine rechizeitige L&schung
genugt. Und in Krisenzeifen sind sowieso alle
Verhdltnisse und Makstébe anders.

Hier erscheint es beispielsweise interessant,
daff die Hochhduser fast keinen Luftschutz-
bau beachten, da die Entleerungszeit in kei-
nem Verhdlinis mit der Warnungsméglichkeit
steht. Die Kellerdecken sind woh! manchmal
auf Trimmerlast bis zu 5000 kg/m* bemessen
und Wénde hierzu mit mindestens 50 cm star-
kem Beton gegen Atomstrahlung versehen.

Die Unferteilung der Objekte mittels Brand-
schirzen, auch automatisch zufallend, und
einer genigenden Anzahl von Feuerwehr-
[6schgeraten genitgten nach Ansicht des Ver-
fassers fUr eine Lokalisierung eines Brandes bis
zum Einfreffen der Feuerwehr,

Bild 6 ist die Wiedergabe eines Stahlskelett-
baves aus Hiroshima in 800 m Entfernung vom
sogenannten Null-Punkt. Die Ausfachung ist
wohl herausgeschlagen, jedoch wurde hierbei
ein Druckausgleich geschaffen und der Bau

selbst nur leicht beschédigf. Man wird dem-
nach neben dem Feuerschutz auch den Luft-
druckschutz beachten missen, wofir sich das
Stahiskelett infolge seines elastischen Anpas-
sungsvermdgens besonders eignet.

Nach Information des Devutschen Stahl-
bauverbandes befindet sich das deutsche
Normblatt DIN 4102 bereits in Uberarbeitung.
In diesem Zusammenhang wird auch erwéhnt,
dafy der Gedanke fir eine Klassifizierung oder
ein Punkisystem, ausgedrickt durch den Quo-
tienten des brennbaren Gewichtes, bezogen
zum umbavuten Raum und unter Bericksich-
tigung der Nebenbaustoffe, Déammwirkung,
Lage und Anordnung der Verkehrswege und
des Objektes selbst erwogen wird. Diese
Klassifizierung ist nicht nur fir die Feuer-
versicherungen von Interesse, sondern hat in
Deutschland bereits in einigen praktischen Fal-
len zu Bedingungen getihrt, die dem Stahlbau
die Moglichkeit gaben, auch in solchen Féllen
zu konkurrieren, wo unter normalen Verhali-
nissen dies wegen der schweren Betonumman-
telungen nicht méglich gewesen wdre. Die
Grundgedanken einer solchen  Bewertung
wurden bereits 1953 anldhlich der Schweizer
Stahlbautagung von Geilinger mindlich und
schriftlich dargelegt.

Bild 6: Stahlskelettbau aus Hiroshima (Archiv: Bera-
tungsstelle fir Stahlverwendung, Disseldorf)

Fig. 6: Steel framed building (Hiroshima)



Bild 7: Bundesstatistisches Zentralamt in Wiesbaden
Fig. 7: State Central Office for Statistics (Wiesbaden)

Bei dem bereits erwdhnten Bau des Bundes-
statistischen Zentralamtes in Wiesbaden (Bild 7)
wurden Stitzen und Unterziige durch eine in
den USA bekannt gewordene und auch in
Frankreich verwendete Art feuversicher um-
mantelt. Durch Zusatz von Vermiculit, einem
Glimmerzuschlag oder Perlit, einem vulkani-
schen Gesteinszuschlag, die etwa bei 1100°C
ihr Yolumen auf nahezu das Zehnfache infolge
Verdampfung ihres Kristallwassers vergréhern
und daher aufbldhen, wird bei geringerem
Eigengewicht eine ausgezeichnete Wérmeddm-
mung und Feuersicherheit erzielt. Statt der bis-
herigen Ummantelung von 6 bzw. 3 ¢cm genigt
hier 3 bzw. 1,5 ¢cm. Vermiculit wird im Ver-
héltnis 1 : 4 dem Gipsmértel zugesetzt. Nicht
zuletzt gibt Gips an sich bereits einen wesent-
lich hdheren Feuverwiderstand, Bei den vorge-
schriebenen Brandversuchen betrug die Tem-
peratur an den Unterflanschen der Stahltréger
nur 125° C, wahrend 250° zuldssig waren. Auch
for die Unterzige und Stitzen war die gefor-
derte Feuerbestdndigkeit nachgewiesen wor-
den.

In diesem Zusammenhang kann vermerkt
werden, daf wir in Osterreich bei der Zentral-
stelle fir Brandverhitung und deren Landesstel-
len ebenfalls ein solches Brandhaus fir Ver-
suchszwecke in Linz besitzen, wo Versuche mit
und ohne Wasserstrahleinwirkung fir neve
Schutzmittel Gberprift werden kénnen.

Die Anstrengungen hinsichtlich &konomi-
scher Erzielung von Feuerbesténdigkeit in Be-
ziehung zum Gesamtbauvorhaben finden noch
ihren Ausdruck in der Enfwicklung besonderer
Anstrichstoffe.

Interessant erscheint die Feststellung von
Radonsky (Stahlbau 1953, Heft 10), dak trotz
der vorhandenen amerikanischen Feuverschutz-
vorschriften in einigen Fdllen dort Stahlskelett-
konstruktionen ohne Verkleidung zugelassen
wurden. Die belgischen Versicherungsgesell-
schaften sollen die Prémien fUr die nicht ver-

kleideten Stahlskelettbauten wie for Stahl-
betonkonstruktionen und Massivbauten im
gleichen Risiko festgesetzt haben.

Nun zu den Problemen der Wa&rme- und
Schallddmmung:

Die Aussteifung der Skelettbauten erfolgt
zweckmdhigerweise durch horizontale und
vertikale Scheiben, die gleichzeitig die Funktion
des Wdrme- und Schallschutzes zu erfillen

haben.

Hierbei ist fir den Schallschutz in erster
Linie die Sollkurve nach DIN 52211 makgebend,
mit einem Trittschallpegel von 70 Dezibel bei
100 Hertz, 50 Dezibel Schalldémmung bei
3200 Hertz.

Die Luft- und Kérperschallddmmung ist nun
auch vom Gewicht abhéngig und grob ab-
schatzbar nach einem Gesetz von Berger. Nach
diesem hat eine einschalige Wand von
100 kg/m? Gewicht bestenfalls 40 Dezibel Luft-
schalldémmung und eine Decke von 200 kg/m?,
Gewicht ca. 44 Dezibel. Die mittlere Luftschall-
ddmmung jeder Decke, als auch der Wohnungs-
trennwande soll mehr als 48 Dezibel betragen.
Zum Vergleich; eine gemaverte, 25 ¢cm starke
Wand hat 50 bis 52 Dezibel, eine Stahlbeton-
platie von 12 cm Dicke ca. 48 Dezibel.

Nun sind aber diese Sollwerte noch durch
viele Faktoren beeinflukbar und der Projekiant
fur den Stahlskelettbau, wie auch der Erfin-
der neuer Decken- und Wandsysteme werden
ohnedies zweckmdhigerweise einvernehmlich
mit den damit befalten Fachleuten und Ver-
suchsanstalten zusammenarbeiten,

Hinsichtlich der Wé&rmeddmmung gibt es
ebenfalls verschiedene technische und physika-
lische Erfordernisse:

Sie werden angegeben mit m? X Stunde
x’ C/kg Kal. und die Mindestdammwerte sind
in der ONORM B 8110 festgehalten.

Hervorgehoben werden muf hier nur, dak
es Déammstoffe gibt, die typische Wérmeddm-
mer sind und andere, die infolge ihrer Elasti-
zitat Schalldémmvermégen besitzen, Es gibt
nun eine grohe Zahl von W&rmeddmmern, die
absolut nicht gleichzeitig Schalldémmer sind.

Folgende Stoffe z. B. sind ganz oder in erster
Linie Warmeddmmstoffe:

a) Leichtbeton mit natirlichen und kinstlichen
Zusdtzen — (Bims-, Poren- und Zellen-
beton etc.). y = 1,0—1,4 t/m3:

b) Kieselgur (Diatomeenerde). vy = 0,3 —
0,8 t/m*.

c) Holzwolleplatten, gebunden mit Zement,
Magnesit oder Gips (Heraklith, Sigerith etc.).
Yy = 0,36 — 0,46 /m*®, wobei Heraklith zur
Herstellung einer zweiten Schale fir Wand
und Decken in der Bauakustik gut verwen-
det wird.



Nachfolgend genannte steinige und pflanz-
liche Schallddmmstoffe kénnen ebenso gut im
Warmeschutz verwendet werden:

a) Schlackenwolle — nicht geprekt 30 cm dick,
gepreht 10 cm. Sie wird bei auftretender
Feuchtigkeit unter Umstanden infolge ihrer
Hochofenprozehrickstande gegen Stahl ag-
gressiv, so dal letzterer geschitzt werden
mubk.

b) Steinwolle — auch Mineralwolle genannt.
Mit Koks im Ofen geschmolzen und mittels
Disen zv Faden gezogen.

c) Glasfasern oder Glaswolle.

d) Seegras, Kokosfasern, Holzwolle.

— Belag
Laichtbeton
Stahlble<hprdfil

IR n" BEEEEE 00000900
R S IRIIKLL
A,o’ozo ’0’0‘,"

9.9, 929 0.:‘0

30

9
w
olete S W26 _{
o
»

T T A R X LR e NIOANIGBL RS

2

Vermiculit efec.

Bela
Lei :/rgbefon .
Stahlblechprofil

Pufz mit Pufefrager

Bnla
lgguua.phalf auf Pappe
Herakldh "
Sfah/blvdlproftl gekanfef‘

, Glaswolle,

,L'I"I/, ferial: Schiack
7 Mineralwolle eft

Bild 8: Amerikanische Stahlzellendecken
Fig. 8: American steel cell ceilings

Bild 8 zeigt amerikanische Beispiele von
Stahlblechdecken: Die Aufbetonschicht bildet
gleichzeitig den Druckgurt, die untere feuer-
sichere Verkleidung von 2 cm Gipsputz auf

Putztrager ist jeweils aufgehdngt. Das Eigen-
gewicht der Decke betragt 200 kg/m®.

Ein &hnliches Beispiel einer deutschen Stahl-
zellendecke in sogenannter Trockenbauweise
ist aus dem Jahre 1933 bekannt. Die Einzel-
elemente bestehen dort aus gekantetem Blech
im Abstand von 500 mm, sie haben verstarkien
Untergurt, auf dem gleichzeitig die Bimsbeton-
platten der zweischaligen Decke aufliegen.
Das Gesamtgewicht dieser Ausfihrung betrug
ca. 265 kg/m®.

Nun folgt ein Wanddetail, enthommen den
Merkblattern des Verbandes Schweizerischer
Stahl-, Hoch- und Brickenbauunternehmungen.
Es handelt sich bei Bild 9 um den Anschluk
einer Zwischenwand an einen Steher des Trag-
systems. Avftdllig wird hierbei, daf der Steher
aufien (zwischen den Welterschenkeln) unver-
kleidet ist und innen eine Hartholzverkleidung
mit feuerhemmender Démmidllung besitzt.

Amerikanische Beispiele fir die Parapet-
ausbildung und Wandverkleidung zeigen des
ofteren Alu-Tafeln mit dahinterliegender Hohl-
block- oder Leichtbetonwand sowie Fertig-
elementplatten, bestehend aus Winkelrahmen
mit Blechverkleidung und wéarmedammender
Hinterfollung mit Innenputz.

Nun soll auch einiges vom statischen Auf-
bau und der konstruktiven Gestaltung der
Stahlskelettbauten gesagt werden.

Hierbei ergeben sich dem Stahlbauer eine
Fille von Sonderproblemen, die selbstver-
standlich zum Ziel ein Minimum von Material
und Arbeitszeit haben.

Dazu missen jedoch die Interessen samdt-
licher mit dem Bauwerk befakten Kreise recht-
zeitig zusammengefahit werden:

Bild 9: Zwischenwandanschlufy und Stitzenverkleidung
(Archiv: Schweizer Stahlbauverband, Zirich)

Fig. 9: Partition wall connection lining and support
lining
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Bild 10: Verschiedene statische Systeme

Fig. 10

Bild 11:

Fig. 11

: Various statical systems

Knotenausbildung Tabakfabrik Linz
: Tobacco factory design drawing

1. Straffe Grundrikgestaltung und einheitliche
Achsenteilung, méglichst wenig Stitzen im
Gebd&udeinnern.

2. Zweckmdhige Systemwahl und wirtschaft-
lichste Querschnitte.

3. Richtige Wahl von Baustoff, Deckensystem
und Wandausbildung.

Bild 10 zeigt in vergleichender Darstellung
die verschiedenen Systeme des statischen Auf-
baves der Stahlskelettbauten. Sie kénnen als
Ubereinandergestellte Mehrgelenksrahmen, wie
auch als reine Stockwerksrahmen ausgebildet
sein. Es kénnen auch alle Knoten gelenkig, mit
entsprechenden Wandscheiben- und Decken-
scheibenaussteifungen aufgefahlt werden.

Die Systemwahl wird auch fir die Montage
von grolem Interesse sein, aber sie wird zu-
meist bedingt durch eine gute und glickliche
Zusammenarbeit mit dem Architekten. So soll-
ten die Stitzenteilungen erst nach gemein-
samer Arbeit festgelegt werden. Es erscheint
besonders im Stahlhochbau von Wichtigkeit,
dah der Architekt versucht, dem Tragsystem ge-
wisse Konzessionen zu machen. Es ist schlieh-
lich bei einer Projektierung fir Mauerwerksbau
einerseits oder Stahlbetonskelettbav anderer-
seits ebenso der Fall, dafy der Architeki vor
Beginn der Achsenfestlegung an den Baustolf
denkt, und es wdre nicht zuviel verlangt, bei
einer Ausschreibung eines Hochhauses dann
eben unter Umstanden zwei Varianten von
System- und Achsenanordnungen zu studieren,
um einen richtigen Vergleich der Wirtschaft-
lichkeit zu erhalten.



Die Stitzenabst&nde sind je nach Belastung
und Deckensystem als auch je nach dem Gestal-
tungswillen bei den einzelnen Bauvorhaben
sehr verschieden. Sie betragen bei den meisten
bekannten Stahlskelettbauten in der Léngsrich-
tung 4 bis 6 m und in der Trakitiefe 5,5 bis
7,5 m, wobei die Stitzenteilung unter Einbe-
ziehung eines meist 2,50 m breiten Mittelgan-
ges ginstige Verhdlinisse ergibt.

Zur Wahl des Baustoffes ist zu sagen, daf
in letzterer Zeit immer mehr die Verwendung
hochwertiger Stdhle bekannt wird. So ist fur
das in allerjingster Zeit erbaute Statistische
Zentralamt in Wiesbaden fir die Unferzige
und Stiele St 52, fir die Deckentrdger jedoch
bei Walzprofilen St 37 verwendet worden.

Die Stahlsorte wird durch die Uberlegun-
gen der Schweifibarkeit, Walzbarkeit, Festig-
keit und Formdanderung bestimmt; beim letzt-
genannten Bauvorhaben wurden vielfach Breit-
flanschtréger der Reihe IP und IPL als auch
IPV 30 neben dem normalen NP 30 verwendet.
Bei gleicher Bauhdhe ergibt sich somit eine
grofie Auswahl in den Widerstands- und Trag-
heitsmomenten und damit auch in der Wirt-
schaftlichkeit.

Es werden nicht nur genietete Stahlskelett-
konstruktionen, sondern auch teilweise oder
ganz geschweiffte ausgefUhrt. Die Entwicklung
der Schweiltechnik erlaubt bereits eine be-
denkenlose Anwendung der Schweikverbin-
dungen, nicht nur im Hochbau, sondern wie
allgemein bekannt, ja auch bei Straken-
bricken und Eisenbahnbricken,

Die konsfruktive Gestaltung der Skelett-
bauten findet jedoch in ihren Rahmenecken
eine Vollendung. Diese Rahmenecken missen
namlich innerhalb der Wand- und Decken-
verkleidungen verbleiben, dirfen also nicht in
den Raum hineinreichen, auch sollen sie még-
lichst unauffallig sein. Es haben sich hierbei
zwei Konstruktionen herausgebildet, die eine
bei der genieteten Bauweise mit Keilen, die
andere bei der geschweifiten Verbindung mit
Stegblechverblattung und seitlichen Laschen.

Bild 11 zeigt eine derartige Keilverbindung
von Stahlskelett der Tabakfabrik Linz (als aus-
zugsweise Planwiedergabe), ausgefihrt von
der Fa. Waagner-Bir6 Wien im Jahre 1930.
Man sieht die Keile fUr die Ubertiragung der
Kontakispannungen und die hiezu erforder-
lichen und aufwéndigen Futterauftragungen.
Die Riegel muften durch die zweiteiligen
Stutzen hindurchgefGhrt werden, die Keile wur-
den nachtréglich durch Schrauben gesichert.

Eine bekannt gewordene Knotenausbildung
avf Bild 12 vom Gerlinger Hochhaus in
Kéln mit halbseitiger Ausklinkung und Uber-
blattung der kreuzenden Breitflanschprofile,
wobei zur Erlangung des Kontaktes noch
Stahlkeile eingepafst sind und die Zugkraft zu-
satzlich durch seitlich angeschweifte Laschen
Ubertragen wird.

Bild 12: Knotenausbildung Gerlinger Hochhaus, Kéln
(Archiv: Beratungsstelle for Stahlverwendung, Dissel-
dorf)

Fig. 12: Design of gusset joints on Gerlinger high
building (K&lIn)

Das Bild 13 zeigt eine schweizerische Rah-
menecke, bei der der Fluk der inneren Krafte
ohne Zugaben von Laschen und Anschlufy-
winkeln Uber eingebaute Druckstiicke verlauft.

Die Anwendung hochfester Schrauben, wie
sie im amerikanischen Stahlskelettbau bereits
weitgehend bekannt ist, wird bei uns sicher
auch bald Eingang finden. Neve Berechnungs-
methoden f{ir solche hochfeste Schraubenver-
bindungen, als auch die Normung und Ver-

Bild 13: Geschweifite Rahmenecke mit Drucksticken
(Archiv: Schweizer Stahlbauverband, Zirich)

Fig. 13: Welded frame corner with compression mem-
bers
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Bild 14: Wanddetail, Neues Birohaus der Fa. Wald-
‘mann & Bruder, Wien

Fig. 14: Wall details, new office building (Vienna,
Office of Waldmann & Bruder)

Von dem Mahe, in welchem es gelingt, die
Aussteifung des Stahlskelettes durchzutGhren,
ist auch wiederum -in hohem_ Mafy das Stahl-
gewicht der Skelettkonstruktion, meist bezogen
auf die. Raumeinheit, und damit die Wirtschalft-
lichkeit des Skelettbauves abhéngig. Die erfor-
derlichen Stahlmengen im Skelettbau sind nicht
nur for die Kalkulation, sondern auch fir die
technische Beurteilung Uberhaupt von Bedeu-
fung. Sie hangen im wesentlichen ab von den
erforderlichen Nutzlasten, die von 200 kg/m?
bei Wohnbauten bis zu 500 kg/m* bei
und Birohochhdusern schwanken
kénnen,

Die Einheitsgewichte wachsen ebenfalls
sehr rasch mit zunehmender Trakttiefe, wobei

Anhang:

jedoch die Lohnkomponente sogar kleiner
werden kann. Sie sind beeinflult durch even-
tvelle besondere Einbauten und Sonderrah-
menkonstruktion in den unteren Geschossen,
von der Stahlgite, von der Art der feuver-
bestandigen Umkleidung und wie schon er-
wdahnt von den Decken und Wandausbildun-
gen u. a. m,

Die auf den Kubikmeter umbauten Raum
bezogenen Gewichte sind sehr verschieden,
es lassen sich kaum Richtzahlen oder gewisse
Regelmdahigkeiten fir Schatzformeln ableiten.

Prof. Hawranek gab bereits 1931 for mitt-
lere Verhdltnisse und jeweils regelméhige
Anordnung des Tragsystems bei St 37 fur
Europa ca. 18 bis 22 kg/m® umbauten Raum
an. Fir den Wohnhausbau geringerer Dimen-
sionen nannte er diesen Wert mit 12 bis 14 kg
Stahlbedarf pro m®. Bei amerikanischen Wol-
kenkratzern wurden damals mit 50 kg/m®
umbauten Raum und mehr gerechnet.

Tatsachlich wird heute der Wert von ihm mit
18 kg/m?* U. R. fir die neuen deutschen Stahl-
skelettbauten eingehalten, es sind aber auch
schon solche mit 15 kg/m® umbauten Raum
bekannt. Das 1952 errichtete Leverhouse in
New York soll gar nur 12 kg/m* umbauten
Raum haben.

Man darf hierzu nicht vergessen, dafy min-
destens ein Drittel der Gesamtbaukosten fir
die Tragkonstruktion aufgewendet werden
muh.

Es sind daher Uberlegungen, Beton fir
Keller und eventuell Erdgeschofy, Stahl mit
méglichst rationellem Feuerschutz, eigene
Deckensysteme, Wandausbildungen aus Fer-
tigelementen gleichzeitig und intensiv einzu-
beziehen.

Zum Abschlufy darf der Verfasser vielleicht
noch seine Uberzeugung aussprechen, dafy
s@mtliche &sterreichische Stahlbaufirmen Uber
genlgend geschulte Mitarbeiter verfigen, um
bei weiteren Ausschreibungen der &ffentlichen
und privaten Hand im gesunden Wettbewerb
mit anderen Bauweisen bleiben zu kdnnen,

Zusammenstellung interessanter Ausfiihrungsbeispiele:

Bild 15

Usterreichs erster grofier Stahlskelettbau, die Ta-
bakfabrik Linz,

Die Montage des siebengeschossigen Hauptgebdu-
des erfolgte ab April 1931.

Die Decken sind noch Ziegelgewdlbedecken mit
Stitzweiten von 2,25 m. Zur Unterstitzung der 38 cm
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starken Aulenmauer dienten aus zwei C-Profilen be-
stehende und in der Héhe der Stitze angeordnete Tra-
ger, welche auf den an den Aufienstielen angebrach-
ten Konsolen aufliegen.

Nuizlasten waren von 600 bis
Stahlgewicht betrug

Die geforderten
1000 kg/m? gegeben, das
24,5 kg/m* U. R,



Bild 15: Tabakfabrik Linz
Fig. 15: Tobacco factory (Linz)

Bei dem ebenfdlls vor dem zweiten Weltkrieg er-
bauten elfgeschossigen Hochhaus der Werner-Werke in
Berlin-Siemensstadt konnte durch geschickte
Kombination von Fachwerksscheiben und Rahmen be-
reits das bemerkenswerte Stahlgewicht von nur
18,1 kg/m? U. R. erzielt werden.

Das ebenso hohe und im Grundrify &hnliche Ber-
liner Shell-Haus erforderte 24,4 kg. Man er-
reichlte damals fir Gebéude von 5 bis 12 Geschossen
allgemein das Stahlgewicht von 15 bis zu 25 kg/m?®
U. R.

Bild 14

. Auch das 15-geschossige Verwaltungsgebdude der
Continental-Gummiwerke in Hannover, des-
sen Stahlgewichi nur 21,5 kg/m?® U. R. betragt, bei einer
Héhe von 55 m, gehodrt in die Reihe der gelungenen
Stahlskelettbauten. Bei einem umbauien Raum von
insgesamt 115.000 m* wurden 10.000 m? Biroflache ge-
schaffen fGr 1500 Angestellfe. Von Prof. Zinsser 1953
erbaut, lafit es die stahlbauliche Gliederung erkennen.
Es hat eine Fassade aus geschliffenen Naturstein-
platten, die dazwischen verbleibenden Gefache sind
mit glasierten Steinzeugfliesen verkleidet.

Die Deuflichmachung der eigenen Form der Stahl-
skelettbauten ist auch beim Ferrostahl-Gebdude
in Essen verwirklicht,

Es hat neun Geschosse mit einer Felderteilung von
6,0 + 2,5+ 6,0 m und Stitzenabsténden in Lé&ngsrich-
tung von nur 3,76 m. Es wurde erbaut im Jahre 1952
aus St 37 mit 500 f, der bezogene Stahlbedarf errech-
net sich mit 24 kg/m3 U. R.

Eine besondere Aulgabe hinsichilich Schnelligkeit
der Montage waren die fir die deutsche Kauthaus-AG
zu erstellenden Geschéftshauser.

Der Minchner Kaufhof mit 1800 1 Stahlskelett
wurde 1951 trotz Erschwernis der Baustelle, am Siachus,
in nur sechs Wochen montiert. Er hat neun Geschosse
und benétigt ca. 23 kg Stahl pro m® U, R. (Umbauter
Raum 78.000 m?).

Ahnliche Kaufhdéfe wurden in Wirzburg, Dortmund,
Mannheim und Heilbronn, wenn auch nicht in der-
selben AusfGhrung und Grohe, errichtet.

Bild 16: Confinental-Verwaltungsgebéude, Hannover

Fig. 16: ,Continental”
nover)

Administration Building (Han-

Auch dos Junior-Haus in Frankfurt am
Main ist ein in neverer Zeit ausgefiihrtes, beacht-
liches Stahiskeletigebdude.

Das Haus wurde 1951 in St 37 mit einem Stahl-
gewicht von 210 { erbaut, die Decken haben Stahl-
belonverbundplatien.

Bild 17: Wohnhausobjekt, Grand Dixence, Schweiz
Fig. 17: Dwelling quarters (Switzerland, Grand Dixence)



Als besondere Einzelheit ist noch die in dem ver-
glasten Rundbau eingebaute Stahltreppe zu erwdhnen,
die vollstdndig geschweifit ist und deren Lauf geschofy-
weisa in der Werkstalt hergestellf, als Ganzes ange-
liefert und eingebaut wurde. Das Haus hat insgesamt
neun Geschosse.

Nun noch die 1949 unter englischer Besatzung am
Grindelberg in Hamburg errichteten Stahl-
skelettbau-Wohnhausbauten. Es wurden zwei 14-ge-
schossige, drei neungeschossige und zwei achigeschos-
sige Blocks errichlet. Die Montage eines Blocks konnte
jeweils in zehneinhalb Wochen durchgeflhrt werden;
die Blocklénge ist 108 bis 120 m, in den Drittelspunkten
sind Dehnungsfugen vorgesehen.

Das Stahlgewicht je Block betrug 1560 1 bei 46.500 m®
umbauten Raum (33,6 kg/m® U. R., etwas reichlich).

Bild 17 -

Von der Schweiz sei von einem im Winter 1954
auf der Baustelle Grande Dixence auf 2400 m
U. d. M. errichteten, neungeschossigen Stahlskelettbau
berichtet, bei welchem die oberen sieben Geschosse mit
vollstindig in der Werkstatt vorfabrizierten Aufen-
wandelelementen verkleidet sind, Lefztere bestehen
aus Wellalumanbéndern auf Abkantprofilen und innen
aus Novopanplatien, dazwischen ist Glaswolle einge-
legt. Die Fensterrahmen sind in die Elemente einge-
baut, die Beriihrungsstellen Stahl — Aluminium wurden,
wie auch in Amerika, mit Bilumenlack isoliert,

Das Gebdude dient als Logierhaus fir 450 Arbeiter.

Ein weiteres europdisches Beispiel eines Stahl-
skelettbaves mit Fassaden aus vorfabrizierten isolierten
Stahlelementen ist das 1954 errichiete Aufnahme-
gebdude im Flighafen Orly bei Paris.

For das Verseizen der 1700 m® Auhenwénde und
Fensterrahmen, bestehend aus geprefilen Blechen von
1,2 bis 1,5 mm Siérke mit aufgeklebter IsolierfGllung
und Mineralwolle und gesirichenen Aukenfléchen wur-
den nur 5% Arbeitstage bendtigt.

Bild 18: Bundesstatistisches Zentralami, Wiesbaden
Fig. 18: State Central Office for Statistics (Wiesbaden)
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Bei Bauten dieser Art tritt besonders der Vorteil der
einfachen Demontage bzw. des Umbaues mit der
Méglichkeit einer Wiederverwendung zutage.

Von den vielen schweizerischen Beispielen an Stahl-
skelettbauten sei nur noch das Brown-Bover y-
Haus in Baden, errichtet 1952, herausgegriffen.

Es ist siebengeschossig und hat bei einem Gesamt-
gewicht von 1000 t nur 15 kg Stahl/m® U, R.

Das Gebdude hat vorgesetze Fassaden mit nichi-
tragenden Aufienwénden, 60 cm vor dem Stahlgerippe.

Die Decken sind in Stahlbefon, die Montagedauer be-
trug acht Wochen,

Das 1952 monfiete Demag-Haus in Duis-
burg, ein eligeschossiges Birohaus mit 40.000 m* um-
bautem Raum hat 1240 t Stahlgewichi. Die Stitzenab-

stinde betragen 5,60 m. Es wird auch genannt ,Haus
der Konstrukteure”,

Das Haus kann als Beispiel fir etwas zu grohe
Architeklenforderungen dienen, wo dann schwere Ver-
ankerungen von Querrahmen und besondere Verbdnde
in Stahl nétig wurden, so daf sich der bezogene Ge-
wichisanteil auf 29 kg/m® erhdhle.

Bild 18

Das Hochhaus des Statistischen Zen-
tralamtes in Wiesbaden, errichtet von der
Firma Stahlbau-Rheinhausen. (Siehe auch Bild 7.)

Die Montage des 14-geschossigen Gebdudes mit
einer Breite von 20 m, einer Lange von 97 m, und einer
Héhe von 48 m begann zweieinhalb Monate nach Auf-
fragserhalt und wurde in nur drei Monafen beendet.

Die Stifzenabsiéinde betragen 5,0 m, die Feldweiten
der Decken 5,53 - 8,27 4+ 5,53 m = 19,33 m Trakfiefe,
die Geschofhdhen sind 3,10 m, Dehnfugenabsiéinde in
max. 35 m.

An den Dehnfugen sind die Unterziige mit Lang-
I6chern auf Konsolen angeschlossen. Am ganzen Bau
ist aufer bei den Innentiren bewuft kein Holz ver-
wendet worden. Die Windkraftableitung erfolgt durch
Druckscheiben in den Giebelwénden, in denen auch
Fachwerksverbénde einbetoniert sind. Alle Verbindun-
gen sind geschraubt, zum Teil mit Pafischrauben.

Das Gebdude wiegt im Stahlskelett 1400 t, das
ist 17 kg/m3 U. R. Fir die Decken wurden mit Baustahl-
gewebe bewehrie Siahlbetonplatien auf in nur 1,0 m
Abstand verleglen Deckentrdgern gewéhlt, die Decken-
trager sind unten durch 1,5 cm Vermiculite-Gipspuiz
auf Puiztrédger und mit 0,5 cm Putzglatistrich feuer.
bestaindig ausgebildet, wie auch schon voran berichtet
worden war.

Das Gebd&ude dient fior 1800 Angestellte und Ar-
chive und war zunéchst in Stahlbeton ausgeschrieben.
Spater zeigte sich, dafy das Stahlskelett mit der bereits
beschriebenen Deckenausbildung und -ummantelung im
Rohbauzustand sogar etwas billiger war. Vor allem
aus Termingrinden wurde dann das Siahlskelett ge-
wahlt.

Ein fUnfstéckiger Versuchsbau der MAN in
Gustavsburg, Mainz zugleich ein Erweiterungs-
bau des MAN-Verwaltungsgebaudes.



Es handelt sich um ein Objekt von finf Geschossen,
von ca. 16 m Breite, 51 m Lénge und 3,75 m Gescholy-
héhe Die Stitzenabstdnde betragen 7,72 m, die Traki-
tiefe ist unterteilt in 6,54 2,5+ 6,5m.

Hierbei wurde vor allem eine in Ldngsrichfung auf
7,72 m gespannte Patent-Stahlblechkastendecke ver-
wendet,

Die Decke besteht aus Gehbelag, schwimmendem
Estrich von 3 cm (besser 4 cm), armierten 5 cm starken
Betonfertigplatten, den Stahlkastenprofilen aus ge-
kantetem, 2 mm starkem Blech und Puiz, bzw. Perlii-
Trockenplatte.

Das Gewichi betrégt insgesam! 240 kg/m? Decke.
In den Blechkdsten sind zwei Endschofte und ein Mif-
felschott untergebracht, zur besseren Verleilung groker
Einzellasten wurden zwei benachbarte Kasten mitfels
Flachstahllaschen in der Ebene des Mittelschottes ver-
bunden. (Analogie mit den Querrippen). Die Blech-
kasten werden in Absicinden von 625 mm oder 900 mm
verlegt, je nach Belastung.

An den Enden sind keine besonderen Sicherungen
gegen Abheben vorgesehen, die Kasten werden in
auf die Trager aufgeschweiffte Dorne aufgeseizt. Die
Belonfertigplatlen werden vergossen; durch Spannungs-
messungen wurde die einwandfreie Verbundwirkung
einschlieflich Verlagerung der Nullinie nach oben fesi-
gehallen. Eine Querbewehrung erschien zweckmahig,
wenngleich sie z. B. bei unseren Fillkérpern mit Ge-
wélbewirkung bis zu Nuizlasten von 275 kg/m® eni-
behrlich ware.

Die Gips-Trockenplatien, genannt Perlit-Fiillplatten
und Perlit-Schallschluckplatten, wurden mit Hilfe von
T-Sticken an den Réndern der dort auf 3 cm verstérk-
fen Platen gehalten, :

Im ganzen Geb&ude sind nur die im Inneren sfe-
henden Stitzen ummantelt. Die Entwdasserung geht
nach innen und durch die Mittelstitzen hindurch,
zwischen Ummanfelung und Stitze wurden die alfe
4 m zwecks Vermeidung einer Kaminwirkung vor-
geschriebenen Verkleidungsschotte ausgebildet.

Die dortige Baupolizei verlangte bei Stitzen, die
im Freien stehen, keine Ummantelung, sodal die Ver-
kleidung der Aufenstitzen eingespart werden konnie.

Ein Vergleich der weitlgespannien Spannbetondecke
zur eben beschriebenen Patentdecke ergab 47 ; 45 DM,
Es ist jedoch der Vorteil nicht von der Hand zu weisen,
dafy die Fertigteildecke gleich von der Stahlbaufirma
mitgeliefert werden kann und auch der Fugenvergufy
von ihr besorgl werden kann.

Aufien- und Innenwdnde bestehen aus in Stahl-
profile eingesetzten Holzrahmen mit beiderseitiger
Eternitverkleidung und dazwischengestopfter Mineral-
wolle. Die Efernittafeln sind aulien mit einem dinnen,
wasserabweisenden Sonderputz versehen.

Dafy fir den Stahlbau, vor allem in geschweifien
Ausfohrungen, auch Rundbauten und Vorkragungen
ohne weiteres méglich sind, beweist der Stahlskeleti-
bav der Fa. MUhlens (genannt ,47117) in
K& ln,

R e o
SRy

ST 5

Bild 19: Hochhaus der Tishman Realty Construction
Company, New-York

Fig. 19: High building of the Tishman Realty Con-
struction Company, New York

Bild 19

Die Aluminiumfassade des 22-sidckigen Hoch-
hauses der Tishman Realty and Consfruc-
tion Company wurde 1955 von vier Mann-
schaften zu je 5 Mann und 20 Helfern ohne Montage-
gerist in einem Tag aufgebracht. Das Gewicht jeder
Tafel, die an Siahlskelett-BristungsirGiger angeschraubt
werden, und die Gber zwei Geschosse reicht, betragt
nur 90 kg. Jede Tafel ist 1,30 m breit, 7,0 m hoch und
3 mm dick.

Das von der Webb and Knapp Company
errichtete 28-stockige Hochhaus wurde 1954 errichiet.
Die Stiizenenifernung betréigt 8,0 m und Ubersteigt die
in Deutschland Ublichen Mahe.

Es sind ebenfalls Aluminium-Fertigtafeln, iiber ein
Geschofy reichend, eingesetzt. Die Fenster lassen sich
um eine vertikale Achse um 180 Grad drehen, sind in
Gummi gedichtet und von innen zu reinigen.

Ein Vorfeil erwéchst auch, dafy die Alu-Haut nichl
gesondert gewartet werden mufy; sie ist auflen mit einer
25%igen Si-Al-Legierung Oberzogen und innen wurde
zur Warmehaltung in beiden Féllen eine 10 cm starke
Leichibetonwand mit Glaswollehinterfillung errichtet.
Die Alubleche sind innen mit Asphalt dick gesirichen,
genannt Carbociteanstrich, Fir Kdrperschallddmmung
und Schwitzwasserableitung ist gesondert gesorgt.

Diese Bauweise dirfle jedoch bei uns noch einige
Zeit sehr dem Aluminiumpreis unterliegen.
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Vorziige des Stahles beim Hallenbau

Vergrdferung der Kranbahnstifzweite einer Walzwerkshalle wdhrend des Betriebes

Von Dipl.-Ing. Dr. fechn. Hugo Schén, Linz/Donau

Die Bauauigabe

Beim Um- und Ausbau bestehender Grok-
hallen der Vereinigten Osterreichischen Eisen-
und Stahlwerke A. G. in Linz/Donau im Zuge
der Aufstellung der Breitbandstrake waren
mehrere Bauaufgaben zu bewdltigen, deren
Dutrchibhrung wohl! auf uniberwindliche Schwie-
rigkeiten gestofyen wdre, wenn es sich dabei
nicht um Stahlkonstruktionen gehandelt hatte.

Eine der interessantesten dieser Aufgaben
bestand in der Beséitigung einer Hauptstitze
unter einer schweren Kranbahn und einem
Dachstiel einer weitgespannten Halle, so daf
zwei benachbarte Kranbahnfelder zu einer
einzigen grohen Uffnung vereinigt wurden.
lhre Lichtweite muhte mindestens 31,0 m be-
fragen. Die Bau- und Montagearbeiten waren
dabei unter Avufrechterhaltung des Betriebes
in der Halle und unter Weitertihrung des Kran-
verkehres auszufOhren, da die ganze Grob-
blecherzeugung der VOEST diese Halle durch-

Bild 1: Normaler Hallenquerschnitt .vor dem Umbau

lief und daher ein Betriebsstillstand unméglich
gewesen wdre.

Beschreibung des bestehenden Bauwerkes

Die Halle — friher als Zurichterei des
Blechwalzwerkes gebaut und benitzt — ent-
halt den Auslaufrollgang der Grobblechstrake
der VOEST, in den die finf Geriste der Breit-
bandstrake eingebaut wurden, um die Bleche
in derselben Hitze, in der sie im bereits be-
stehenden Vorwalzgerist aus Brammen ge-
walzt werden, zu Breitband weiter verarbeiten
zu kénnen.

Die einschiffige Halle hat eine Breite von
40,6 m und eine Kranspannweite von 35,0 m.
Die Oberkante der Kranschienen liegt 12,0 m
Ober Hallenflur. Die Stitzweite des vollwan-
digen, als Durchlauftrager ausgefGhrten Kran-
bahntrégers betrégt 20,06 m. Die Kranbahn war
urspringlich fir Krane von 20 t Tragfdhigkeit
vorgesehen. Die weitgespannten Fachwerks-

Fig. 1: Normal cross section of a building prive to
alteration
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1 Vorwalzgerist

2 Zulaufrollgang zum Breitbandwaliwerk
3 Breitbandwalzwerk

4 Querkihlbett

5 Rollgang zur Zurichterei

6 Richimaschine

7 Portalrabmen iber dem Querkihlbett

Bild 2: Lageplan

dachbinder liegen in Abstdnden von 10,0 m,
die Dachstiele aber nur alle 20,0 m Uber den
Kranbahnstitzen, so dak 20 m lange Binder-
“uriterzige notwendig waren. Die Dachhaut be-
stand aus Zomak-Steinen Uber dutchlaufenden
Stablpfetten. Es handelt sich also um eine
schwere Halle (siehe Bild 1),

Auf einer Seite steht ein niedrigerer Anbau,
der an der Seite der grohen Halle von 10 m
weit gespannten Unterzigen gefragen wird,
die auflerdem die (ber dem Anbau liegende
Aukenwand autzunehmen haben. Die Unter-
zige sind an Zwischenstifzen angeschlossen,
die sich nach oben als Wandstiele fortsetzen.
Die freie Durchgangsbreite zwischen Haupt-
halle und Anbau betrug somit vor dem Umbau
10,0 m.

Notwendigkeif des Neuvbaves

Um nun aus dem Rollgang zwischen dem
Vorwalzgerist und den Fertiggeristen der
Breitbandstraffe Grobbleche abziehen zu kén-
nen, die nicht zu Breitband weiter verarbeitet
werden sollen, ist ein Quertransport notwen-
dig, der die Bleche im noch walzwarmen Zu-
stand vom Rollgang Ubernimmt und quer zur
Walzrichtung aus der Haupthalle in den oben-
erwdhnten Anbau transportiert. (Siehe Bild 2).
Dort gelangen die Bleche auf einen zweilen
Rollgang, der sie — wieder in Léngsrichtung
der Halle — zur weiteren Bearbeitung an der
Richtmaschine und der Scherenstrafje bringt.

1 Plole reversing mill

2 Roller foble to the hot sirip mill

3 Semi continvous hot sirip mill

4 Transversal cooling bed

5 Roller table to the adjusting mill

6 Adjusting mill

7 Portal frame above the fransversal cooling bed

Fig. 2: Situation plan

Die Breite des Queriransportes, der gleichzeitig
die Aufgabe eines Kihibettes hat, betragt, der
gréhten Walzlange der Bleche Rechnung fra-
gend, 30,0 m. Es wurde daher der eingangs
erwahnte Ausbau einer Hallenstitze notwendig.

Beschreibung des Neubaues

Die Untersuchung, die Kranbahntrager fir
die nunmehr verdoppelte Stitzweite von
40,0 m zu verstarken, wobei noch die Auflasten
aus den dariber befindlichen D&chern und der
Avfienwand Uber dem Anbau aufzunehmen
gewesen wdren, fUhrte — wie nicht anders zu
erwarten war — zu keiner zweckmdéhigen Lo-
sung, zumal die Kranbahn aukerdem fir den
Betrieb eines 60 t-Walzenwechselkranes adap-
tiert werden mufte. Auch hdatten die vorhan-
denen Nachbarstitzen, die die vergroherte
Oftnung begrenzen, sowie ihre Fundamente
die zusdtzlichen Auflasten nicht mehr aufneh-
men kdnnen.

Da aber zwischen den zukinftigen Fun-
damenten des Querkihlbettes und den vor-
handenen dieser Nachbarstitzen noch ein,
wenn auch nur schmaler, Zwischenraum frei
blieb, lag der Gedanke nahe, hier auf eigenen
neven Fundomenten einen weitgespannten
Zweigelenkrahmen zu errichten, der die aus-
fallende Kranbahnstitze ersetzt und unter dem
das QuerkUhlbett in voller Breite die Kranbahn
unterfahren kann. (Siehe Bild 3 und 4).

15



BINDERUNTERIUG

12000

60t KRANBANN

Il

3300

f————H

16726
20000
- DRAUFSICHT .
10000 < faaoa 10000 10000

Bild 3: Sysiem des Portalrahmens

Bild 4: Hallenquerschnitt iber dem nachtraglich ein-

gebauten Quertransport

Fig. 3: System of a portal frame

Fig. 4: Mill cross section above the later installed
cross-transport
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Bild 5: Einbau des Porialrahmens

Die zur Vertigung stehende Fundierungs-
fléche war gering. Die Fundamente muften da-
her quer zur Kranbahn sehr in die Ladnge ge-
zogen und in Stahlbeton ausgefihrt werden.
Aublerdem erhielt der Portalrahmen im endgil-
tigen Zustand ein Zugband, um die Funda-
mente nur mit lotrechten Auflagerkratten be-
anspruchen zu missen. Mit Rucksicht auf die
Tiefenausdehnung des Querkihlbeties mukte

die Stahlkonstruktion der Portalstiele bis
4,96 m unter Hallenflur heruntergezogen
werden.

Der Rahmen wurde als vollwandige Schweify-
konstruktion mit genieteten Baustellenstdfen
ausgefUhrt. Die Stitzweite befrdgt 33,45 m, die
Lichtweite 31,552 m. Er besitzt zwei Tragwéande
mit 2,60 m Systemabstand, die durch genietete
Fachwerksverb&nde in beiden Gurtebenen und
kréftige Querschotte miteinander verbunden
sind. Um eine unzul&ssige Stufzensenkung des
dariber kontinuierlich durchlaufenden Kran-
bahntrégers zu vermeiden, wurde der Rahmen
méglichst steif bemessen und in St 37 T aus-
gefihrt. Die Stegbleche des parallelgurtigen
Rahmenriegels sind 18 mm stark und 3200 mm
hoch. Sie erhielten einen werkstattgeschweifiten
Horizontalstol, da so breite Bleche nicht be-
schafft werden konnten. Der gréfite Gurtquer-

Fig. 5: Installation of the portal frame

schnitt besteht aus zwei Lamellen 480 X 20
und 440 X 30. Das Zugband aus 2 U 30 je
Tragwand ist reichlich bemessen, um seine
elastische Forménderung und domit die Be-
anspruchung der Fundamente gering zu halten.

Die zv unterfangende Kranbahnstitze, deren
Stiele mit 1800 mm Systemabstand aus 160
bzw. I 55 mit aufgenieteten Lamellen 280 < 25
bestehen, ist zwischen die beiden Tragwénde
des Portalrahmens hineingefGhrt und gibt ihre
Auflast von insgesamt 352 t Uber doppelwan-
dige Schotte an die Portalriegel ab. Diese Ver-
bindungsschotte mukten in drei Ubereinander-
liegende Teile aufgeldst werden, um durch die
so entstehenden ZwischenrGume die Abnietung
der Anschlisse zu ermdglichen. In HShe des
Portalriegeluntergurtes ist die  bestehende
Stitze abgeschnitten und der darunterliegende
Teil ausgebaut. Die Auflagerung der Kran-
bahnkonstruktion und Binderunterzige aut der
Hallenstitze konnte also vollsténdig erhalten
bleiben und erst die Stifze selbst gibt die La-
sten an den Portalrahmen weiter.

Die Wandstiele wurden an die dukere Por-
talwand angeschlossen und unterhalb der An-
schlisse der Wandunterzige abgeschnitfen,
so dafy sie die Auflasten der Wand und des
Anbavues in der Mitte und in den Viertelpunk-
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ten des Portales auf dieses Ubertragen. Die
Hauptbelastung des Portales leitet natirlich
die Kranbahnstitze in Riegelmitte ein. Sie
stammt aus dem Eigengewicht der dariber-
liegenden Stahlkonstruktion, der Dachlast des
weitgespannten Daches und dem Auflager-
druck eines 60 t-Walzenwechselkranes, dessen
Raddricke rund 60 t betragen und der in
Klasse Il eingestuft ist. Aukerdem sind noch
Wind aut das Gebdude, die Kranseitenstofe
und Bremskrafte samtlicher auf der Kranbahn
verkehrender Krane aufzunehmen, da in die-
sem Feld auch das Kranbremsportal stand, das
durch den neuen Portalrahmen ersetzt wurde.

Die gréhte Biegebeanspruchung des Portal-
rahmens ftritt in Riegelmitte auf und erreicht
nur 1100 kg/cm®. Das Gewicht der Konstruktion
betrdgt fast genauv 150 t.

Als Schutz gegen die Wéarmestrahlung der
frischgewalzten Bleche wurde der Rahmen an
seiner Unferseite noch mit einer Blechverklei-
dung ausgerustet, die auf Bild 6 als spiegelnde
Flache gut sichtbar ist. Sie ist mit Asbest aus-
gelegt und seitlich Uber die Untergurte des
Rahmens hochgezogen.

Durchilhrung der Montage

Die Montagearbeiten mufiten — wie schon
erwdhnt — bei Aufrechterhaltung des Kran-

Bild 6: Portalrahmen nach seiner Fertigstellung

verkehres durchgefOhrt werden. Zundchst wur-
den die beiden zweiwandigen Portalstiele mit
allen Verbdnden liegend zusammengebaut
und dann von der Kranbahn aus hoechgekippt.
Anschliehend wurden zwei Montagestand-
masfe, je einer in jedem Kranbahnfeld, so auf-
gestellt, daf sie knapp auferhalb des Kran-
lichtraumprofiles die Horizontalverbénde der
Kranbahn zwischen dem Kranbahntrager und
seinem Nebenfrager durchstieken und den
Kranverkehr nicht behinderten. In der Uber
4 m tiefen Fundamentgrube des Querkihl-
bettes wurde eine Arbeitsbihne in H8he des
Hallenflures errichtet, auf der nun der aus drei
doppelwandigen Schissen bestehende Portal-
riegel zusammengebaut wurde,

Bild 5, das von einem Hallenkran aus auf-
genommen ist, zeigt diesen Montagezustand.
Die Fundamente der bestehenden Hallen-
stitzen sind freigelegt, links vorne ist das des
zukinftigen Quertransportes bereits in Bau.
Im Mittelgrund ist noch die auszubauende
Stitze zu sehen. Davor liegt ein Stick des Por-
talriegels in der Fundamentgrube, dessen
Transport mit einem Hallenkran bewerkstelligt
wurde. Das erste Drittel des Riegels ist auf der
Arbeitsbihne schon zusammengebaut. Das
Bild zeigt noch die beiden Standmaste, sowie
die Wandunterzige und ihre Zwischenstitzen.

Fig. 6: Portal frame after completion



Die Arbeiter im Vordergrund geben einen gu-
ten Malistab fir die Grofenverhdltnisse.

Die beiden mittleren Baustellenstéhe des
Portalriegels und alle Querverbindungen konn-
ten von der ArbeitsbUhne aus abgenietet wer-
den. Dann wurde der Riegel in einem Stick
von den beiden Standmasten hochgezogen
und mit den Portalstielen vernietet. Das Zug-
band konnte jedoch noch nicht eingebaut
werden, da ihm das noch vorhandene Stitzen-
fundament im Wege war. Das Portal war somit
belastungsféhig, doch mufste sein Horizontal-
schub vorlaufig noch von den Fundamenten
auvfgenommen werden.

Nun wurde ein doppelwandiger Hilfsquer-
trager im Zwischenraum zwischen dem Ober-
gurt des Portalrahmens und der Unterkante des
Kranbahntrdgers an die auszubauende Kran-
bahnstitze angeschlossen. Bis zu diesem Zeit-
punkt ging Uber die Kranbahn der volle Kran-
verkehr. In einer Sonntagsschicht wurde nun
mit zwei hydraulischen 100 t-Pressen der Zwi-
schenquertrdger vom Portalriegel aus ange-
hoben, so dafy die Stitze ihre ganze standige
Last an das Portal abgab. Um das zu errei-
chen, mufte der Stitzenschaft Uber der Fuly-
konstruktion der Stitze durchtrennt werden, da
auch nach der Lésung der Stitzenverankerung
der Zusammenhang mit dem Fundament so
innig war, dafy die Stitze mit den Pressen nicht
abgehoben werden konnte. Einer unzuldssigen
Uberlastung des Portales wurde durch die Be-
grenzung der Tragfahigkeit der Pressen vor-
- gebeugt. Nach der Uberprifung der Héhenlage
der Kranbahn konnte dann der. Stitzenkopf
mit Hilte der bereits beschriebenen Querschotte
an die Portalriegel angeschlossen werden.
Durch diesen Vorgang wurde der Einfluh der
standigen Last auf die elastische Durchbiegung
des Portales ausgeschaltet.

Hierauf wurde der Kranverkehr wieder zu-
gelassen. Da aber das Zugband noch nicht
eingebaut war, wurde im Einvernehmen mit
dem Woalzwerksbetrieb die zulassige Kran-
nutzlast voribergehend herabgesetzt und die
Katzenfahrt auf die gegeniberliegende, tat-
sachlich in Betrieb stehende Hallenhdélfte be-
schrankt, um die von den Fundamenten autzu-
nehmenden Horizontalkréfte niedrig zu halten.
Wenn jedoch die betriebliche Notwendigkeit
des vollig unbeschrank’en Kranverkehres be-
standen hétte, wére es ein leichtes gewesen,
diese Forderung zu erfillen — man hatte blof
ein provisorisches Zugband in etwas gehobener
Lage iUber dem noch nicht ausgebauten alten
Stitzenfundament anzubringen gehabt.

Es folgte die Durchirennung des Stitzen-
schaftes unfer seinem Anschlul an die Portal-
riegel, die Demontage des abgeschnittenen
Stuizenteiles und der Abbruch des Fundamen-
tes. Jetzt konnte auch das Zugband eingebaut
werden. Um die Fundamente im Endzustand
vom Horizontalschub aus der sténdigen Last,

die sie wahrend der Bauzeit aufzunehmen.hat-
ten, zu befreien, wurde das Zugband vor dem
Abnieten seines letzten Anschlusses wieder in
einer Sonntagsschicht ohne Kranverkehr mit
Hilfe von Pressen mit 40 t in der éukeren Trag-
wand und 20 t in der inneren vorgespannt. Es
war zu diesem Zweck Uber den Portalstiel hin-
aus verlangert und dort mit einem Querbalken
versehen worden, so dak die Pressen zwischen
diesem und dem Portalfufs angebracht werden
konnten. Zuletzt erfolgte der Anschlufy der
Wandstiele an das Portal und die Demontage
der Zwischenstitzen.

Die Arbeiten konnten programmgemah und
ohne Beeintrachtigung des Walzwerksbetrie-
bes zu Ende gefihrt werden. Das fertiggestellte
Portal zeigt Bild 6.

Bewidihrung und weiterer Ausbau

Die getroffenen Malnahmen erwiesen sich
nicht nur wéhrend der Montage, sondern auch
wdhrend des bisherigen, nun fast sechsjéhrigen
Betriebes als durchaus zweckmdhig und erfolg-
reich, da sich trotz der wegen des Platzmangels
so schwierigen Fundierungsverhdltnisse keine
Fundamentsetzungen zeigten, die mit Ricksicht
auf den Durchlaufiréiger der Kranbahn ja ver-
mieden werden muften. Der ganze Bauvor-
gang ist ein eindrucksvolles Beispiel fir die
Anpassungsfahigkeit det Stahlbauweise an ge-
énderte Verhaltnisse, die auch bei Bauten mit
so grollen Abmessungen noch immer weitge-
hende Umbauten und bedeutende Vergrohe-
rungen der Stitzweite erlaubt, ohne dafy da-
bei die betriebliche Nutzung des Objektes
unterbrochen werden mufy. Diese Leistungs-
féhigkeit des Stahlbaues wird kaum von einer
anderen Bauweise erreicht.

Derzeit wird an die beschriebene Halle ein
zweites Schiff angebaut, das die projektierte
4,2-Meter-Grobblechstrahe der VOEST auf-
nehmen wird. Das groke Portal wird nun dazu
benitzt, um eine Querverbindung zwischen
den beiden benachbarten Walzensirahen
herzustellen, womit eine erhéhte Betriebs~
sicherheit erreicht wird, da bei einer Stérung
im eigentlichen Vorwalzgerist die Breitband-
strahe auch Uber das 4,2-Meter-Quarfo ver-
sorgt werden kann. Das neue Quarto erfordert
aber einen 200 t-Kran, der ebenfalls Uber die
grofse Offnung hinwegzufihren ist. Hiezu wird
wieder ein Portalrahmen gebaut, der ganz
&hnlich konstruiert ist wie der hier beschrie-
bene und unmittelbar neben ihm aufgestellt
wird. Die Montage dieses Rahmens mufy er-
folgen, wahrend die ganze Grobblechproduk-
tion der VOEST unter ihm durchlauft, da eine
Umlegung nicht méglich ist.

Die Planung, Lieferung und Montage beider
Portalrahmen erfolgte durch die eigene Stahl-
bauabteilung der Vereinigten Osterreichischen
Eisen- und Stahlwerke Aktiengesellschaft.
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Der Neubau der Bergdirektion

Koflach in Stahlskelettbauweise

Von Dipl-Ing. Franz Gumbsch, Zelltweg

Die rationelle Ausbeutung des der Graz-
Kéflacher Eisenbahn- und Bergbau-Gesell-
schaft gehdrigen Braunkohlenvorkommens bei
Koflach, welche zum groken Teil im Tagbau
erfolgt, machte die Rdumung eines Geldndes
erforderlich, auf welches sich u. a. das Ge-
bdude der Bergdirektion befand. Es mufste
also zu einem Neubau geschritten werden,
welcher nicht nur die im eigentlichen Direktions-
gebdude befindlichen Dienststellen, sondern
auch alle sonstigen in anderen Baulichkeiten
verstreut untergebrachien Abteilungen auf-
nehmen sollte, damit bei dieser Gelegenheit
auch der Birobetrieb entsprechend rationali-
siert werden kann,

Bei dem Entwurf des neuen Direktfions-
gebdudes, fir welches ein Baugrund innerhalb
des Stadigebietes von Kéflach ausersehen war,
hatte der Projektant, Professor Dr. F. Leh -
m a n, Wien, Anforderungen verschiedener Art
Rechnung zu tragen: Neben einer méglichst
reibungsiosen Abwicklung des Birobetriebes
war zu bericksichtigen, dafy das Gebdaude
nach Erschépfung der Kéflacher Braunkohlen-
vorkommen in einfacher Weise anderen
Zwecken dienstbar gemacht werden kénne;
es sollte ein wohl neuzeitlicher aber gut in das
Stadt- und Landschaftsbild von Kéflach pas-
sender Bau geschaffen werden; es war eine
Bauweise erforderlich, welche angesichts des
dem alten Direktionsgebdiude bedrohlich néner
rickenden Tagbaues raschesten Baufortschritt
gewdhrleistete und endlich sollten auch in
moglichst grohem Umfang Baustoffe zur Ver-
wendung gelangen, welche von der Oester-
reichisch-Alpine Montangeselischaft in ihren
Werken hergestellt werden.

Die gesamte Bauanlage besteht aus dem
eigentlichen DirektionsgebGude von 30 m
Lange und 12,50 m Trakitiefe, vollstandig
unterkellert und mit 4 Geschossen, einem
unterkellerten Wohnstéckl mit 2 Geschossen
von 8,75 m Breite und 8,80 m Tiefe sowie einer
nicht unterkellerten Garagenhalle von 12,80 m
Lénge und 6,50 m Tiefe. Zwischen Direktions-
gebdude und Wohnstéckl ist im Erdgeschofy
eine 3,00 m breite Durchfohrt angeordnet,
welche im 1. Obergeschofy Uberbaut ist. Der
gesamte umbaute Raum betragt 7.970 m®.

Das Hauptgebdude ist dreitraktig, wobei in
dem schmaleren Mitteltrakt in allen Geschossen
die Flure und Nebenr&ume, durch eigene Luft-
schachte mit Frischluft versorgt, untergebracht
sind.

Wdhrend die Nebenbauten (Garage und
Wohnstéckl) als reine Schittbauten mit tra-

Bild 1: Fertig montiertes Stahlskelett der beiden unteren
Geschosse

Fig. 1: Completed steel-skeleton construction of the
lower two floors

genden Aulenmavuern aus Donawitzer-Hitten-
bims und Stahlbetondecken ausgefihrt wurden,
war fir das 4-geschossige Hauptgebdude ab
Kellerdecke im Interesse eines méglichst ra-
schen Baufortschrittes ein Stahlskelettbau vor-
gesehen, welcher mit Huttenbimsschittbeton
ausgefacht wurde. Hiebei wurden séamtliche
Stitzen als reine Stahlsdulen berechnet und
ausgefUhrt, die in den Aukenmavern und in
der Gebdudeléngsrichtung liegenden beiden
inneren Unterzige wurden als Verbundbalken
ausgebildet. Hinsichtlich der Montage wurde
der Vorgang eingehalten, dal jeweils 2 Ge-
schosse des Stahlskelettes fertig montiert und
sogleich anschlieffend ausgebaut wurden, Dies
brachte den Vorteil, daff mit ganz leichten
provisorischen Windverbdnden, welche zudem
wiederholt verwendet werden konnten, das
Auslongen gefunden wurde, weil vor Montage
der beiden néchsten Geschosse schon Aus-
fachung und Stahlbetondecken die Aussteifung
des Gebdudes gegen Windkrafte (bernehmen
konnten. Bild 1 zeigt das fertig montierte
Stahlskelett der beiden unteren Geschosse. Bei
den horizontalen Trégern in den Auenmauern
und den Mittelunterziigen sind die schlaufen-
férmigen Flacheisenbiigel zu sehen, welche,
an die Profiltrdger angeschweifit, den Verbund
zwischen Stahl und Beton sicherstellen. Auker-
dem ist im linken Aufienfeld der leichte horizon-
tale Windverband zu erkennen, welcher je-
weils unmittelbar vor Betonierung der Decke
ausgebaut wurde. Die ebenfalls sichtbaren
quer zu den Unferziigen liegenden schwachen
Montagetrager wurden in diesem Falle in die
als Dreifeldplatie ausgefihrten Stahlbeton-



decken einbetoniert, In kinftigen Féllen sollen
jedoch auch diese Montagefrager so ange-
ordnet werden, dak sie nach Deckenbetonie-
rung ausgebaut und wiedergewonnen werden
kénnen.

Bild 2 zeigt den Bauzustand nach Ausbau
der beiden unteren Geschosse und Montage
des Stahlskelettes fir die beiden oberen Ge-
schosse. Die Mittelséulen sind zur Auflagerung
der stdahlernen Dachbinder entsprechend ver-
langert. In Bild 3 ist das 3. Geschok fertig aus-
gefacht und die Decke betoniert. Beim Stahl-
skelett werden die Dachbinder montiert.

Aus Bild 4, welches den fertiggestellten und
schon eingedeckien Rohbau darstellt, ist deut-
lich zu entnehmen, dak die Aukensdulen des
Stahlskelettes mit ihren &ufieren Tragerflan-
schen bindig mit den Aulkenmavern liegen,
also nur seitlich und innen mit Schittbeton
ummantelt sind. Diese Anordnung wurde ge-
troffen, um den Baustoff Stahl auch am Aufyen-
bild des Gebdudes zu zeigen. Das Bild zeigt
auch gut die unterhalb und oberhalb der
Fensterreihen angeordneten schwachen ho-
rizontalen Stahltrager, welche in der Fassade
ebenfalls sichtbar blieben. Sie dienen keinem
statischen Zweck, erméglichten aber eine be-
sonders einfache Anbringung der Verschalung
for den Schittbeton, wobei eine absolut genaue
Flucht eingehalten werden konnte, und erleich-
terten das Versetzen der Stahlverbundienster
sehr, da deren Rahmen durch Schweiung an
diese Profiltrager angeheftet werden konnten.

Die Mittelséulen sind aus Grinden der
Feuersicherheit mit Schwerbeton” ummantelt,
ohne dafy diese Ummantelung in der Stand-
berechnung als mittragend beriUcksichtigt wor-
den wdre. Sie stellt jedoch eine erwinschte
Erhdhung der Sicherheit dar.

Aufier bei der Tragkonstruktion der Ober-
geschosse, fir welche rund 55 t Profilstahl er-
forderlich waren, wurde auch beim Ausbau
weitgehend vom Stahl als Bau- und Werkstoff
Gebrauch gemacht. So wurden, wie schon et-
wahnt, Stahlverbundfenster verwendet, ferner
for alle Toren Stahlzargen. Auch die Haupi-
treppe wurde in Stahl mit Gummibelag . aus-
getihrt, Das Verstdndnis der zusténdigen Bau-
behérde fir moderne Bauweisen ermdglichte
es hiebei, die Untersicht der Stahlireppe ohne
die sonst vorgeschrlebene feuersuchere Ver-
kleidung frei zu zeigen.

Es kann gesagt werden, daf den Absichten
des Bauherren, welche fir die Verfassung und
Bearbeitung des Bauentwurfes als mafgebend
zu gelten hatten, durch die Bavausfihrung voll
entsprochen wurde: Der gewdhlte Grundrify
mit seinen an kurzen Mittelfluren angeordne-
ten ArbeitsrGumen erméglicht eine rasche und
reibungslose Abwicklung des Birobetriebes;
die Berechnung und AusfGhrung aller tragen-
den Konstruktionen erméglicht es, im Falle

Bild 2: Fertigausbau der beiden unteren Geschosse

Fig. 2: Completion of the lower two floors

Bild 3: Das dritte Gescholy ist fertig ausgefacht und
die Decke betoniert

Fig. 3: Third floor completed and roof concreted

Bild 4: Fertiggestellter und eingedeckter Rohbau

Fig. 4: Crude construction finished and roofed



einer Widmungsanderung des Gebdudes die
innere Raumausteilung ohne Schwierigkeiten
beliebig abzudndern; es wurde im weitest-
moéglichen Umfang von Alpine-Bau- und Werk-
stoffen Gebrauch gemacht, da abgesehen vom
Stahl auch der im Werk Donawitz erzeugte
Hittenbims nicht nur for den Schittbeton der
Aufienwdnde, sondern auch fir die Herstellung
von Leichtbetonplatten fir alle Scheidewdnde,
ferner fir schallhemmenden Unterlagsbeton
und fir die Beschittung herangezogen wurde.
Auch der erstrebte rasche Baufortschritt wurde
erreicht. Die Bauarbeiten begannen Ende
September 1954, Anfang November konnte die
Montage des Stahiskelettes fir die beiden
unteren Geschosse erfolgen, am 15. Juli 1955
konnte das Gebdude frotz einiger Unterbre-
chungen bei den Betonierungsarbeifen, welche
der Frost erzwungen hatte, bezogen werden.

Bild 5: Gesamtansicht des fertiggesteliten Bauwerkes
mit sichtbarem Stahlskelett

Fir das Gesamtbauvorhaben war das Werk
Zeltweg der Oesterreichisch-Alpine Montan-
gesellschaft, welches auch das Stahlskelett
lieferte und montierte, federflhrend. Die Bau-
leitung und Bauautsicht oblag der Bauabtei-
lung der Bergdirektion Kbtlach. Die Baumeister-
arbeiten wurden von der Bauunternehmung
Brider Redlich, Wien, Zweigniederlassung
Leoben, ausgefihrt.

Dahk auch das Ziel, ein modernes und in
das Stadt- und Landschafisbild passendes
Gebdude zu schaffen, erreicht wurde, zeigt
Bild 5, welches eine Ansicht des fertiggestell-
ten Bauwerkes gibt. Die neue Bergdirektion
Koflach wirkt durch ihre ruhige geschlossene
Form, die vornehme Gliederung ihrer Schau-
flachen erhdlt durch das frei gezeigte Stahl-
tragwerk eine besondere Note, welche der
Widmung des Geb&udes woh! angepaft ist.

Fig. 5: General view of the new building with visible
steel structure
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Von Dipl.-Ing. Franz

In dem Bestreben, einen Beifrag zur Ra-
tionalisierung in der Bavindustrie und zur Ver-
billigung der Baukosten zu leisten, hat die
Oesterreichisch-Alpine  Montangesellschaft in
ihrem Werk Zeltweg im Verein mit der Bavu-

industrie eine Stahlbauschalung entwickelt,.

wobei es nach langjéhrigen BemUhungen und
Erprobungen gelungen ist, eine preisginstige
Stahlschalung herzustellen, die sich bereits im
praktischen Einsatz bestens bewdhrt hat. Sie
zeichnet sich nicht nur durch wenige, &uherst
zweckmdhig gestaltete Einzelteile aus, sondern
auch durch ihre vielseitige Verwendungsmég-
lichkeit, so dah sie bei den mannigfachsten
Bauvorhaben eingesetzt werden kann. Auf die
wirtschaftlichen Vorteile dieser Méglichkeit
braucht dabei nicht besonders hingewiesen
zu werden.

Im Ausland ist infolge der allgemein hé-
heren Holzpreise die Entwicklung in der Rich-
fung zur Anwendung von langlebigen Teilen
aus Stohl in der Bauindusirie schon weit fort-
geschritten. Auch bei uns in Osterreich hat
diese Entwicklung bereits eingesetzt und es ist
eine immer stérkere Abkehr vom Holz festzu-
stellen. Immer haufiger sieht man Geriste aus
Stahlrohren, deren Vorteile gegeniber Holz-
geristen bereits allgemein bekannt sind. Die
héheren Anschaffungskosten werden dabei
in kurzer Zeit durch gesenkfe Lohnkosten und
Verkirzung der Bauzeit auvfgewogen und die
wesentlich langere Haltbarkeit der Teile aus
Stahl gegeniber Holzfeilen ergibt eine Uber-
legene Wirtschaftlichkeit.

Gumbsch, Zeltweg

Die gleichen Vorieile bietet die Alpine-Stahl-
Bauschalung, welche fir Beton-, Stahlbeton- und
Schittbetonarbeiten geeignet ist. Diese viel-
seitige Verwendungsmdglichkeit dokumentieren
die beiden Abbildungen 1 und 2. Bild 1 zeigt
die Alpine-Stahl-Bauschalung bei der Anwen-
dung zur Errichtung von Wohnhdusern in Leicht-
betonbauweise, wahrend Bild 2 die gleiche
Schalung im Einsatz beim Bau eines Stahlbeton-
KiUhlturmes veranschaulicht.

Das Grundelement dieser Schalung bildet
eine Schalungstafel aus Stahlblech mit umge-
bogenen, an den Ecken verschweifsten Rdndern,
so dafj die Tafelstdrke 50 mm betragt, Die
Gréhe der Normaltatel ist 120 em X 80 cm.
Zur Versteifung der Tafelfléiche sind Flacheisen
in Kassettenteilung eingeschweifst, Durch diese
Verrippung werden die Tafeln in quadratische
Felder mit einer Seitenldnge von 40 cm auf-
geteilt. Dieses Quadrat dient in verschiedener
Anordnung als Grundmah fir Zusatztafeln.
Toteln verschiedener Groke kdnnen so neben-
und Ubereinander angeordnet werden, wobei
die Tafeln mit ihren abgebogenen Randern zu-
sammenstohen. In diesen abgebogenen Rdén-
dern sind nun rechteckige Langlécher einge-
stanzt, die bei benachbarten Tafelréindern auch
verschiedener Tafelgrohen zur Deckung kom-
men. Durch diese Langldocher werden quadra-
tische, hakenférmig abgebogene Stecker zur
Verbindung der einzelnen Tafeln gestecki. Bei
den waagrecht liegenden Tafelréindern dienen
die Langlocher zur Verbindung mit den Langs-
schienen mittels Stecker und Halter.

Bild 1: Alpine-Stahl-
Bauschalung in An-
wendung bei Errich-
tung von Wohnhdusern

Fig. 1: Alpine steel
casing used for the
erection of houses



Um Schalungen beliebiger Lange herstellen
zu kénnen, sind noch sogenannte Schleifbleche
vorgesehen, welche nur auf einer Seite einen
aufgebogenen Rand aufweisen. Mit diesem
Rand stohen diese Schleifbleche auf einer
Seite an die normalen Tafeln, wahrend sich die
flachen Seiten von innen an die benachbarten
Tafeln abstitzen, wodurch Licken bis 28 cm
Breite Uberbriickt werden. Auf dem Bild 3 sind
derartige Schleifbleche zu erkennen. Auf die-
sem Bild sind weiters die Ldngsschienen zu
sehen, an die sich die horizontalen Tafelrénder
nach auken abstiizen, ebenfalls sind die Ver-
bindungselemente, wie Halter, Distanzstébe
und Stecker zu erkennen.

Die Langsschienen bestehen aus zwei, unter
Zwischenlage von Beilagescheiben mit ihren
Stegricken zueinander liegenden, verschraub-
ten Spezial-U-St&hlen. Durch den zwischen den
U-Tragern verbleibenden Schlitz werden Halter
und Distanzstabe geschoben. Die Langsschienen
werden in abgestuften Léngen geliefert; for
die Abstitzung der Schalung an Maverkanten
sind sie als Winkel ausgebildet, wodurch die
erforderliche Steifheit der Schalung erzielt wird.
Im allgemeinen kann zwischen den einzelnen
benachbarten Langsschienen ein Zwischenraum
verbleiben und die Flucht bleibt erhalten, in-
sofern an der gegeniberliegenden Wandseite
on dieser Stelle eine Langsschiene durchlauft.
Eine Verlaschung, wie sie Bild 4 zeigt, ist nur
in Fallen héherer Beanspruchung zur Verbin-
dung benachbarter Léngsschienen und  zur
starren Verbindung von Eckschienen und an-
schliehenden Langsschienen erforderlich.

Zur Festlegung der Mauverstarke und zur
Verbindung der beiden Schalungswénde die-
nen gelochte Distanzsidbe aus Flachstahl,
welche die Ausfihrung von Mavern in 5 zu
5 cm abgestuften Stérken von 20 bis 50 cm
gestatten. Sie werden zwischen den horizon-
talen Randern Ubereinander angeordneter
Schalungstafeln in erforderlicher Anzahl ein-
gelegt und mit den Steckern an den Lé&ngs-
schienen befestigt. Die durch die Starke der
Distanzstéibe bedingte Fuge von 3 mm Breite
wirkt sich beim Betonieren nicht nachteilig aus
und ist bei der fertigen Maver kaum zu sehen.
Durch die Anordnung der Distanzstdbe zwi-
schen Ubereinander liegenden Schalungstafeln
bietet sich der grohe Vorteil, dafy gegeniber-
liegende Tafeln in horizontaler Richtung be-
liebig versetzt sein kénnen.

‘Die Langs- und Eckschienen werden durch
Keilbugel mit den Stitzen verbunden. Als
Stitzen werden vorteilhaft Normal-Geristrohre
verwendet, Die Keilbigel gestatten den Ab-
stand zwischen Stitzen und Langsschienen ein-
zustellen und damit die Schalung in einfacher
Weise einzufluchien.

Die Aufstellung der Schalung ist infolge der
zweckmdfiig gestalteten Teile denkbar einfach

Bild 2: Alpine-Stahl-Bauschalung im Kihlturmbau

Fig. 2: Alpine sleel casing used for the erection of
cooling !owers

und die Arbeiter werden in kirzester Zeit im
Umgang mit ihr vertraut. Es gibt keine Ver-
schraubungen bei der Aufstellung der Scha-
lung. Das Gewicht des schwersten Einzelteiles
betrGgt 28 kg und das Gewicht der Normal-
tafel 21,1 kg.

Im Verein mit einer entsprechenden Ver-
steifung lassen sich die Schalungstafeln zu gré-
fferen Schalungswanden zusammenstellen, wie
sie zur einseitigen Schalung ven Bdschungs-
mavern u. dgl. vorteilhaft angewendet werden.
Durch einfache Zusatzteile erganzt, &kt sich
die Schalung fir mannigfache Bauvorhaben
einselzen, wovon als Beispiel bereits in Bild 2
der Bau von Kohltirmen mit achteckigem,
sich nach oben verjingendem Querschnitt ge-
zeigt wurde.

Der Preis der Alpine-Stahl-Bauschalung ist so
niedrig, dafj unter Bericksichtigung der um
vieles haufigeren Umsatzméglichkeit und der
geringen Erhaltungs- und Instandsetzungs-
kosten die Rentabilitdt gegeniber Holzscha-
fungen gewdhrleistet ist.



Bild 3: Befestigungselemente und Schleifbleche der Fig: 3: Fasteners and insert sheels of the steel casing
Stahl-Bauschalung

Bild 4: Anordnung der Stahl-Bauschalung bei einer Fig. 4: Arrangement of steel casing al wall edges
Maverkante



Ein Kirchenneubau

Von Architekt Dipl.-Ing. Fritz Reischl, Linz/Donau

In der grofyen Siedlung der VOEST am Har-
ter Plateau im Stadigebiet von Linz wurde
eine katholische Kirche gebaut. An einem sehr
markanten Punkt am Ende der Auffahitstrafe,
die das Hiottenwerk mit der Siedlung verbindet,
steht das Bauwerk in der Strahenachse.

Es wurde versucht, eine Form zu finden, die
sowoh!l die sakralen Winsche des Bauherrn
ganz bertcksichtigt und andererseits sich auch
in den Charakter der Bauten, die in den Jahren
1939 bis 1945 entstanden sind, einfigt, ohne
mit diesen wesensverwandt zu sein.

Die Planung erfolgte mit dem Gedanken,
sowohl den Stahlbau zu Worte kommen zu
lassen, als auch das Abfallprodukt des Hoch-
ofens, die Schlacke, als Schittmaterial fir die
massiven Wandelemente zu verwenden,

Avus den gezeigten Bildern ist ersichtlich, daf
der Turm, wie auch die gesamte Dachkonstruk-
tion als reine Stahlskelettkonstruktion aus-
gedacht wurde. Das Dach steht auf Stahlstitzen
von 13 m Héhe und ruht Uberhaupt auf der
Umfassungswand nicht auf. Man sieht im In-
nenraum die Stahlkonstruktion mit ihrer Felder-
teilung und auken immer wieder das stehende
Rechteck, das als Element der Gestaltung alle
Bauteile beherrscht. Groke Fensterflachen —
leicht nach auffen bombiert —wechseln mit mas-
sigen Wandflachen. Durch die Aufstellung des
Daches unabhdéngig von den Seitenwdnden
war es moglich, zwischen den beiden ein Fen-
sterband von fast 100 m Ldnge und 3 m Héhe
um das gesamte Kirchenschitf umlauten zu
lassen.

Bild 1: Modell
der Kirche am
Bindermichl in

Linz/Donavu

Fig. 1: Model of
church on the
Bindermichl in
Linz/Donav

Die parabolische Grundrifform, aus dem
Bestreben heraus konstruiert, eine starke Stei-
gerung des Raumes zum Alfar zu erzielen,
machte dem Stahlbau viel Mihe, da jeder
Dachbinder anders wurde und das Einfigen
eines Windportales an einer ginstigen Stelle
der Apsis sehr gut Gberlegt werden mubkte,

Doch dlle diese konstruktiven Schwierig-
keiten empfindet das Auge des Beschauers
nur als lockere, moderne Formgebung und ist
angenehm berbhrt von dem ausgewogenen
Wohlklang, der diesen Raum erfillt,

Die Decke, die ganz ohne eine Konstruk-
tionsstérke Uber dem durchlaufenden Fenster-
band zu schweben scheint, ist Uberstrahlt von
dem bunten Licht des ganz musikalisch ab-
lautenden Buntfensterbandes. Als besondere
Note, die konstruktiv zu dem Aufbau einer
glasernen Kuppel gefihrt hat, sei gesagt, dak
der sakrale Raum nur an der Stelle des Altares
weifies Licht erhalt und nur von oben herab-
fallend.

Aus den Bildern, die aus der Bauzeit stam-
men, ersieht man, daf bei diesem Bauwerk
der Stahl wirklich gestalterisch mitspricht und
nicht, wie so oft, dann ganz mifkverstanden
wieder versteckt und verkleidet wird. Ich habe
an anderer Stelle schon Uber die Auffassung
geschrieben, mit den technischen senkrechten
und horizontalen Teilungen des Skelettes in
eine absolute Harmonie und Proportion zu
treten und diese auf das ganze Bauwerk zu
Ubertragen. Es ist auch bei diesem Bau gelun-
gen, das stehende Rechteck als Netzwerk Uber



den Turm zu ziehen und mit Glasflachen, durch
die man in den Glockenstuhl sehen kann und
mit Jalousieflachen die nétige Abwechslung
in die Felderteilung zu bringen.

Diese Proportionen wurden auch als Felder-
teilung nur im Terranovaputz auf die beiden
Pylonen mitibernommen, so dafy ein richtiger
Zusammenklang mit dem massiven Bauvelement
zustandekommt,

Bild 3: Untersicht in die Kuppelstahlkonstruktion

Bild 2: Gesamtansicht zur Zeit
der Turmmontage

Fig. 2: Total view during the
time of erection

Im Inneren der Kirche umséumen die Rund-
saulen ohne Sichtbehinderung den schénen
Raum und man hat die Empfindung, dafy sie
apostelgleich den Himmel tragen.

Dieser Kirchenbau, der vor seiner Ferlig-
stellung steht, wurde hier in seinem Ent-
stehungszustand gebracht, um zu zeigen, welch
schéne Aufgaben es fir den Stahlbau auf den
verschiedensten Gebieten des Bauens gibt.

Fig. 3: View of cupola from beneath
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Bild 4: Blick in die Apsis, Fensterband mit durchlau-
fender Beleuchtungsrinne

Gerade im Kirchenbau mit seinen weiten Rau-
men, mit groen Spannweiten, Tirmen, Kup-
peln usw. hat der Stahl fir den planenden
Architekten eine bestechende Vielfalt zu bieten

Fig. 4: View of apsis, band of windows with trough
for bulbes

und es soll dieser kleine Beitrag eine Anregung
sein, bei Ghnlichen Aufgaben den Stahl heran-
zuziehen und sich seiner konstruktiven Klarheit
auch gestalterisch zu bedienen.

Bild 5: Altar-
raum mit Kuppel-
Oberlicht

Fig. 5: Altar-
room with sky-
light of cupola



Extracts

Present stage of development in steel framework constructions

by Dipl-Ing. Dr. techn. Robert Krapfenbauver, Wien

This brief sludy in particular refers to steel frame

structures above ground and their advantages.

1. Quick building progress, short completion time.

2. Saving of space, more free area for utilizing.

3, Possibilities for easy constructional alterations —
also inside of the buildings.

4. Value of material — being maintained also in dis-
mounted condition,

5. Reduced costs for foundations, nolightning protec-
tion required.

. Page 1

Also various problems in that line are further dis-
cussed in a frank and tendentious way.

An other paragraph is dealing with the matter of
protections against fire, with filling materials in
respect of heat and sound protfections, and finally,
reference is made to various other systems.

Supported by pictures the development of the
building in steel frame work constructions is demon-
strated from its begin up to the present fime.

Advantages by using steel for shed-constructions,
Enlargement of the span of the crane runway for a rolling mill shed, without Interruption of operation

by Dipl.-Ing. Dr. techn. Hugo Schdn, Linz/Donau

The article deals with the alteration of a large
rolling mill shed with a crane span of 350 meter and
runway-girder supported on columns which are spaced
every 20,0 meters for cranes up to 60 tons capacity.
On removing of a roof- and runway-column a free
opening of 31,0 meter clearance was obtained under
the crane runway. This aim was achieved by erecting
a frome of 33,45 meter span below the existing run-
way. The loads of the column to be removed below
the runway is taken up by this frame, transferring
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them to its foundations, so that the lower part of the
column could be removed below the frame girder,

A remarkable point in this procedure is the fact,
that the work was corried out without interruption
of the rolling mill operation and only with two inter-
ruptions of the crane operation on sundays, which did
not interfere with the production. It was also possible
to carry out the work during the winter months,

This procedure particularly shows the advantages
of steel constructions, which permits exclusively altes
rations in this way.

Steel frame construction of the new building for the Mining Administration at Kéflach

by Dipl.-Ing. Franz Gumb sch, Zeliweg

Due to the development of open cast working in
the lignite deposits at Kéflach, the erection of a new
building for the mining administration centrally loca-
ted was becoming a necessity.

This new building now ceniralizes all offices con-
cerned with the mining odministration. It consists of

" the building for the mining management itself of 30 m

length and 12,5 m width, being subdivided in 3 fracts,
with 4 stories and a cellar, further of a dwelling house
with 2 stories and a cellar, and of a garage svitable

Alpine Steel Shuttering
by Dipl.-Ing. Franz Gumbsch, Zeltweg .

To contribute to the rationalization of the building
industry the Oesterreichisch-Alpine Montangesellschaff,
Works Zeltweg, developed a steel shuttering which
already has proved to be most satisfactory in prac-
tical use. This shuttering consisting of a few well
designed parts suits manifold purposes in building
projects. The prime costs for steel shuttering compared
with those for wooden shutiering are somewhat higher,
yet will soon be compensated by reduced costs for
wages and a shorter completion time of the building
objects.

The shuitering clements of steel sheets are rein-
farced by bent-up edges ond ribs weldedin. They
are carefully designed to allow most simple assem-

Church in modern steel-construction
by Architekt Dipl.-Ing. Fritz Reischl, Linz/Donau

Near Linz in the lodging center of the iron and
steel plants a katholic church was built.

An attempt has been made fo find a sakral form
and yet to harmonize with the environs. The designer
had the idea to employ our section for steel-construc-
tions and also fo use the waste materials of our fur-
naces, i. e. to use blast-furnace cement and fornace-
slag for concrete, to build up the walls with, it is fo
be seen on the pictures, that the fower and the roof
are pure structural steelwork, the roof is supported by
steel columns 13 m heigh and not by the outer walls.
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for 4 cars, without cellar. The supporting structure is
a steel frame construction resting in level of the cellar
ceiling on the underground floor, made of heavy con-
crete. The frame walls are filled-up with pumice slag
stones, The steel supports in the outer walls are left
visible while the inner supports are clad in heavy
concrete protecting against fire.

The building of a total volume of 7970 m® has
been erected in the period between 1. 10. 1954 and
15. 7. 1955,
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bling for covering planes of various measurements.
The shuttering plates are propped by rails of 2 U-
profiles of special steel, olong the horizontal plate
edges. The wall thickness will be adjusted and main-
fained by means of distance rods of flat iron. To
support the steel shuttering normal scaffolding tubes
are suitably used.

The erection of the steel shuttering is very simple
and the workers engaged with this work are soon
familiar in handling if. The pictures represent some
examples of the "Alpine Steel Shuttering” in use for
building dwelling houses in light concrete construction
as well as for erecting cooling towers of reinfored
concrete.
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So it was possible to have a band of coloured glass
almost 100 m long below the cornice run along the
whole nave.

The parabolic form of the design, emphasizing the
altar, was a difficult problem for constructing the
steel-binders and the roof. The ceiling, almost without
body, which seems to be hovering above the band
of coloured glaoss, is illuminated by rays of light
through the coloured glass. The cupole of glass above
the altar is the only source of white iight in the nave.

The pictures, taken during the time of erection,
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will show us how much steel and steel construction
is forming the shape of a building and is neither
hidden or covered. The proportions of an upright
rectangle are overdrawing the whole building, steel-
construction and massive walls,

The front of the tower is made of steel and glass
and the bells and the bell-frame is visible. The interior
of the church will give the impression as if the ce-
lumns, like the 12 apostles, would carry the sky.

WERK:

STOFF
STAHL

The building of this church is nearly finished and
the pictures of its constructions will show how various
is the use of steel in architecture, especielly in buil-
ding churches, and how steel will help to solve diffi-
cult problems of towers, cupoles and of spanning
wide spaces.

Steel is offering an attractiv variety of possibilities
to the planing architect and is worth io be used also
for its constructive clearness.

BERATUNGSSTELLE FUR STAHLVERWENDUNG

Eine neuartige Bedachung aus diinnem Stahlblech mit Versteifungs-
elementen*)

Diese Bedachung wurde bei dem neuen Auditorium
der ,General Motors” ausgefihrt; man erhielt dadurch
bei betrdchtlicher Stahleinsparung grohe stitzenfreie
Fléchen.

Der interessanteste Anziehungspunkt der neuen tech-
nischen Entwicklungs- und Forschungsstelle der General
Motors in Detroit ist das kreisrunde Auditorium mit
seiner sphdrischen, von d&hnlichen Konstruktionen ab-
weichenden Kuppel. Bei dieser Konstruktion, die keine
Innenstitzen besitzt, wurde eine aus dinnem Stahl-
blech bestehende Dachhaut verwendet, die durch ein
aus Winkelprofilen gebildetes netzartiges System aus-
gesteift wird. Innerhalb der Guferen Stutzen, die ledig-
lich das Dach tragen, wurde durch diese neuartige
Lésung eine freie Fléche mit einem Durchmesser von
56,693 m geschaften.

Das Auditorium, das im Mai vorigen Jahres seiner
Bestimmung Ubergeben wurde, stellt an sich schon eine
vom Ublichen abweichende Konstruktion dar, und
zwar insofern, gls dieser Bau weder Tribinen noch
bestimmte Unterteilungen oder eine Bihne besitzt.
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Die geschweifife sphdarische Kuppel, gebildet aus vier
ringformigen Zonen aus gebogenen Feinblechen.

1. Dachrinne — 2. Hohlkastentréger als Zugring —
3. Steitenring — 4. Meridiansteifen.

*) Nachdruck aus ,Acier — Stahl — Steel” Nr. 7—8,
1956
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Vielmehr bildet das Gebdude zunéchst eine einzige
Ausstellungsflache fir Automobile; es kann aber dank
der vorgesehenen Nebenréume und Einrichtungen, wie
Kichen usw., schnellstens in einen Versammlungssaal,
eine Empfangs- oder Festhalle usw. verwandelt wer-
den,

Das Dach konnte in einer Blechdicke und mit einem
Gewicht ausgefihrt werden, die wesentlich unter den
Werten dhnlicher Konstruktionen liegen. Diese neu-
artige Lésung verdanken wir der Chicago Bridge and
Iron Company und den Architekten Sacarinen & Cie.
Bryant und Delwiler waren die allgemeinen Bauunter-
nehmer; als Bauingenieure arbeiteten an der Ver-
wirklichung dieses Projekts Smith, Hinchman und Grylls.
Die vollkommen geschweifjte Stahlkonstruktion wurde
von der Chicago Bridge and Iron Company aus-
geflhrt. 40 Stitzen erheben sich entlang dem &uferen
Umfang des Gebdudes. Sie haben einen rechieckigen
Querschnitt mit den Abmessungen 20,3 X 30,5 c¢cm und
eine Hohe von 2,895 m. Auf diesen Stitzen ruht ein
ringformiger Hohlkastentrger mit einer Breite von
30,5 cm und einer Hohe von 35,6 ¢m, und auf diesem
wiederum die sphérische Kuppel des Gebdudes. Eine
horizontale Dachrinne kragt 0,61 m Uber den Ring-
trager aus.

Die spharische Kuppel mit einem Radius von
32,727 m wird aus gewdlbten Feinblechen gebildet,
die in vier Ringzonen miteinander verschweifst sind.
Die untere Ringzone, die den ringférmig ausgebildeten
Hohlkastentrdger beriihrt, besteht aus 80 einzelnen
Blechen; die zweite Zone wird aus 60, die dritte
aus 48 und die vierte aus 24 einzelnen Blechen ge-
bildet.

Die Dicke dieser Bleche betragt 9,5 mm. Wenn die
Bleche miteinander verbunden sind, dann darf die zu-
lassige Last 107 kg/m? nicht Ubersteigen, wovon allein
78 kg/m?® auf das Eigengewicht der Bleche selbst ent-
fallen. Durch die an der unteren Flache der Bleche
vorgesehenen Steifen aus Winkelprotilen wurde die
zuldssige Last auf 209 kg/m? erhoht, wobei der Sicher-
heitskoeffizient gleich 3 ist.

Ein Teil dieser Steifen liegt in den Meridianachsen,
wdhrend die anderen den horizontalen Kreisumfangen
folgen, Die den Meridianen entsprechenden Steifen
bestehen aus Winkelprofilen 152 X 89 X 8 mm bzw.
127 X 67 X8 mm, wobei diese in einem gegensei-
tigen Abstand bis zu 101 mm angeordnet sind. Die
horizontalen, ringférmig gefihrten Steifen werden aus
Winkelprofilen 152X 101 X 16 mm bei dem grofien
der Ringe und aus Winkelprofilen 152 X 101 X 12,7 mm
bei den beiden anderen Ringen gebildet. Diese hori-
zontalen Steifenringe sind in Abstanden von etwa
8,23 m angeordnel. Alle Winkelprofile sind an der
Schenkelspitze mit den Blechen verschweifyt.

Samtliche Winkelprofile der ringférmigen Steifen
wurden entsprechend dem Verlauf eines grofien Kreis-



bogens, dessen Radius dem der Kuppel entspricht,
gebogen. Durch dieses Biegen mit einfacher Krimmung
war es mdglich, jede beliebige Steife auf jedem be-
liebigen Blech zu adjustieren. Hatte man dagegen
avherdem die Winkelprofile so geformi, dak sie mit
ihrer KrOmmung den horizontalen Kreisbégen der
Kuppel folgen, dann hatte man eine doppelte Krim-
mung ausfihren moissen, entsprechend der doppelten
Krimmung der Bleche. Aus diesem Verzicht folgt aber,
daf die ringférmigen Steifen ein Vieleck mit einer
Kantenldnge von 40, 40 bzw. mit 24 Ecken bilden.

Die Bleche, die die Dachhaut der Kuppe! bilden,
wurden durch Stumpfschweiung miteinander verbun-
den, wobei eine Schwundtoleranz von 1,6 mm berick-
sichtigt wurde. Durch das Aufschweifien der den Meri-
dianen folgenden Steifen auf den Blechen mittels
kontinuierlicher Schweifnaht von 6,4 mm entstand bei
diesen Blechen ein Schwund von 1,6 mm in der Breite.
Es wurden keine besonderen Maknahmen getroffen,
um diesen beim Schweilien eingetretenen Schwund
auszugleichen; lediglich bei dem Blech, das die Ring-
zone schliefit, wurde eine Uberbreite von 76,2 mm vor-
gesehen, um so einen endgbltigen Ausgleich vor-
nehmen zu kénnen.

Zur Ausfihrung der ersten aus den einzelnen
Blechen gebildeten Ringzone wurden vier dieser Bleche
auf den Gewdlbebégen montiert, stumpfgeschweikt
und mit Winkelprofilstreifen versehen. Die so zu-
sammengefigten Bauteile wurden gerichtet und an
Ort und Stelle verschweifit. Bei den folgenden Ring-
zonen wurden die den Meridianen folgenden Steifen
wéhrend der Montagearbeiten nur punkigeschweifst;
ihre endgiltige Verschweifung mit den Blechen wurde
bereits an den montierten und miteinander durch
Stumpfndhte verbundenen Blechen ausgefthrt. Durch
diese vom Ublichen Verfahren abweichende Art der
Montage erhielt man eine regelmd&bkigere Flache, in-
dem ein Auswdlben der Bleche der ersten Ringzone
infolge der endgiltigen Verschweifiung der den Me-
ridianen folgenden Steifen im Anschluff an die Mon-
tagevorbereifungen vermieden wurde.

Das Gesamigewicht der Bleche und der Steifen
der Kuppel betragt 290000 kg. Wollte man die die
Kuppel bildenden Bleche ohne Steifen ausfihren, dann

mifite man aus Grinden der Stabilitdt eine Blechdicke
von 15 mm wdahlen, wobei sich das Gesamtgewicht
auf 408 000 kg erh&ht.

Eine schallisolierende und lichtreflektierende Decke
verkleidet das Innere der Hauptkuppel und ist an eni-
sprechenden Halterungen, die an den Meridiansteifen
befestigt sind, aufgehéngt. Das Mittelteil der Decke,
die sogenannte Innenkuppel, wird von einem Profil-
band umgeben. Die fir die Decke verwendeten Bleche
sind durch in Abstdnden von 6,35 mm angeordnete
Lécher von je 2,8 mm Durchmesser durchbrochen; sie
bilden eine Reihe von gleichseitigen Dreiecken. Auf
den Quadratmeter Deckenfldche entfallen 36 670 Lécher;
die Decke weist also insgesamt 70000 solcher L&cher
auf, die mehr als 17% der Deckenflache darstellen.

Im Gegensatz zu den Blechen der tragenden Haupt-
kuppel sind die Deckenbieche nicht mit doppelter
Krimmung gebogen, sondern jedes dieser Bleche hat
zylindrische Form, wobei dennoch das Gesamibild
absolut spharisch wird., .

Diese Bleche sind Uberlappt geschweift. Winkel-
profile 57 X 32X 4,8 mm folgen den in der Richtung
der Meridiane verlaufenden Schweifyndhten.

Trotz der Deckenlochung wird durch das Gewicht
der Decke das Gesamtgewicht der Dachkonstruktion
erheblich erhoht. Die gelachien Bleche allein wiegen
insgesamt 45000 kg; hinzu kommt das Gewicht der
Winkelprofile, die sich an die den Meridianen folgen-
den Schweifndhte anlehnen, mit 10 900 kg, die Decken-
befestigungsanker mit 45000 kg und schlieklich die
Beleuchtungseinrichtungen, die Lifier und die aku-
stischen Gerate mit zusammen 20800 kg, woraus sich
ein Gesamtgewicht der Decke von 122500 kg ergibt.

Zahlt man dazu das Gewicht der Hauptkuppel mit
290000 kg, dann ergibt sich ein Gesomtgewicht fir
die Dachkonstruktion von 412500 kg, d. h. also prak-
tisch das gleiche Gewicht, das man bei der Haupt-
kuppel allein erreicht h&tte, wenn man diese nicht mit
Avussteifungen versehen hatte,

Das Gewicht der Kuppel mit Steifen betragt 71%
des Gewichies einer Kuppel ohne Aussteifung. Ins-
gesamt ergibt sich durch diese Konstruktionsarl eine
Stahleinsparung von 118 000 kg.

Blick auf das Avuditorium der neven technischen Forschungs- und Entwicklungsstelle der General
Motors in Detroit



Die Forderungen der Usterreichischen Bundesbahnen an moderne
Weichen und Kreuzungen

Von Bundesbahn-Oberbaurat Dipl.-Ing. Werner Czuv b a, Wien

Als nach Ende des letzten Krieges die Oester-
reichisch-Alpine Montangeselilschaft in ihrem Werk
Zeltweg, das heute ebenso wie vor 1938 das einzige
Weichenwerk in Usterreich ist, mit dem Weichenbau
wieder beginnen wollte, war zuerst die Frage zu
klgren, welche Weichen- und Kreuzungsformen und
-bauarten hergestellt werden sollen. Sollte man zu
den Weichenformen und Weichenbauarten der Zeit
vor 1938 zurickkehren, sollte man die in den Jah-
ren 1938 bis 1945 in erheblicher Zahl in den Anlagen
der Usterreichischen Bundesbahnen verlegten so-
genannten ,Reichsbahnweichen” nachbauen oder sollte
man neve moderne Weichen entwickeln.

Da als Folge der Kriegsereignisse die Fertigung im
Werk Zeltweg vollstdndig neu autgebaut werden
mubkte, stand vom Werk aus der Entwicklung neuer
Weichen nichts im Wege. So wurden von der General-
direktion der Usterreichischen Bundesbahnen und dem
Werk Zeltweg in Gemeinschaftsarbeit neue moderne
Weichen und Kreuzungen entwickelt.

Es wurden zuerst die Forderungen fesigestellt, die
vom gleistechnischen und gleiswirtschattlichen Stand-
punkt an moderne Weichen und Kreuzungen zu stel-
len sind. Erst dann wurde an die Konstruktion und
schliehlich an die Fertigung geschritien. Selbstver-
sténdlich wurden auffer eigenen Erkenntnissen und
Erfahrungen auch die verdffentlichten und bekannt
gewordenen Erkenntnisse und Erfahrungen anderer
Bahnverwaltungen verwertet. Es sollte nicht um jeden
Preis etwas Neues entwickelt werden. Es wurde das
Vorhandene kritisch untersucht, das Gute und Bewdhrte
wurde Ubernommen, anderes wurde verbessert. Auf
den Stand der Fertigungstechnik wurde Ricksicht ge-
nommen.

Fior die Strecken 1. Ranges, das sind vollspurige
Hauptstrecken mit starkem Verkehr, hohen Fahr-
geschwindigkeiten und grofyen Achsdriicken, wurde die
Schienenform B mit 49,05 kg/lfn), for die Strecken
2. Ranges, das sind vollspurige Hauptstrecken mit mitt-
lerem Verkehr und mittleren Fahrgeschwindigkeiten,
ferner vollspurige Nebenstrecken mil starker Belastung
oder solche, deren Oberbau trotz minderer Belastung
infolge der unginstigen Anlageverhaltnisse starker Be-
anspruchung ausgesetzt ist, wurde die Schienenform A
mit 44,35 kg/lfm festgelegt.

Die Forderungen, die die Usterreichischen Bundes-
bahnen an moderne Weichen und Kreuzungen stellen,
gliedern sich in zwei Gruppen, und zwar in die gleis-
technischen und in die gleiswirtschaftlichen Forderun-
gen. Zu den gleistechnischen Forderungen gehéren
die fahrtechnischen Forderungen, die geometrischen
Forderungen, die zum Teil aus den fahrtechnischen
Forderungen folgern, zum Teil aber von diesen un-
abhdngig sind, und einige konstruktive Forderungen.
Der grofte Teil der konstruktiven Forderungen ist gleis-
wirtschaftlicher Natur.

Als fahrtechnische Forderungen werden erhoben:

1. Jede Weiche mufy wenigstens in einem Zweig, jede
Kreuzung mufy in beiden Zweigen mit der gleichen
Héchstgeschwindigkeit befahrbar sein wie die an-
schliehenden Gleisabschnitte.

2. Beim Befahren einer Weiche oder Kreuzung dirfen
auf das Fahrzeug keine anderen und keine gréhe-
ren Krafte einwirken als beim Befahren eines gleich-
artigen Gleises.

Aus dieser Forderung folgt, daf fir den Zu-
sammenhang zwischen Bogenhalbmesser, Uber-
héhung und zuldssiger Hoéchstgeschwindigkeit fir
Gleise und Weichen die gleichen Festlegungen
gelten. Auch der gréfite zuléssige Ruck muly fir
Gleise und Weichen gleich sein, wobei noch er-
wdhnt sei, dafy der Ruck als die plétzliche Ande-
rung der Seitenbeschleunigung definiert ist.
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3. Die Weichen und Kreuzungen der Schienenform B
missen einen Achsdruck von 21 t bei einer Fahr-
geschwindigkeit von 120 km/st, die der Schienen-
form A einen Achsdruck von 18 t bei einer Fahr-
geschwindigkeit von 100 km/st zulassen.

Als geometrische Forderungen werden erhoben:

1. Bei den geraden einfachen Weichen, also bei den
Weichen mit einem geraden Zweig, ist der Weichen-
halbmesser so zu wdhlen, dak der gekrimmte Zweig
der Weiche mit einer Héchstgeschwindigkeit von 40
beziehungsweise 50 oder 60 km/st befahren wer-
den darf,

Diese Geschwindigkeiten sind in den
tungsgrundsdtzen der Usterreichischen
bahnen fiir Bahnhofsanlagen begrindet.
Auf Grund der Festlegung der Usterreichischen
Bundesbahnen, dafy die gréfte zuldssige Seiten-
beschleunigung 0,655 km/sek? ist, werden bei
0 mm Uberhéhung die kleinsten zulassigen Halb-
messer errechnet,

Gestal-
Bundes-

v Rkleinst in m

in km/st errechnet | aufgerundet
40 189 190
50 296 300
60 426 500

Bei diesen Bogenhalbmessern wird auch der
grohte zulassige Ruck nicht Gberschritten. Wah-
rend die aufgerundeten Werte von 190 und 300 m
von den errechneten nur wenig abweichen, ist
der Halbmesser von 500 m wesentlich gréher als
der errechnete Mindesthalbmesser von 426 m. Da
der Weichenhalbmesser von 500 m bei den bis-
her verlegten Weichenformen bereits eingefihrt
war, wurde er beibehalten. Bei den Usterreichi-
schen Bundesbahnen wird auler Weichen mit
den Weichenhalbmessern 190 m, 300 m wund
500 m nur noch eine Weichenform mit dem Halb-
messer 1200 m beschafft und verlegt. Diese
Weiche, die im gekrimmten Zweig mit 100 km/st
befahren werden darf, wird nur vereinzelt und
fast stets als Bogenweiche verlegt.

2. Der Bogen des gekrimmien Zweiges mul im
Weichenanfang beginnen und darf den geraden
Zweig nicht iiberschneiden.

Bei Weichen dalterer Bauart iberschneidet der
Weichenbogen den geraden Zweig (siehe Bild 1).
Dadurch wurde eine kirzere Bauldnge der Zun-
gen und damit der ganzen Weiche erzielt. Diese
Zungeniberschneidung hat sich als fahrtechnisch
nicht ginstig erwiesen. Die ehemalige Deutsche
Reichsbahn hatte versuchsweise Weichen mit
Zungeniiberschneidung als Bogenweichen ver-
legt, ist aber wegen der unginstigen Erfahrun-
gen davon sehr bold abgegangen.

3. Die Neigung der Weichen und Kreuzungen, das ist
bei Weichen die Neigung der beiden Zweige zu-
einander am Weichenende, ist so zu wdhlen, dafy
bei Vermeidung konstruktiver Schwierigkeiten fir
die Befestigung und Verlaschung am Weichenende
das Herzstick méglichst kurz und damit leicht wird.

Das Herzstick wird mitsamt den Fligelschienen
als eine Einheit an die Einbaustelle geliefert. Es
soll leicht und damit ein leicht zu bewegender
Bauteil sein. Es wurden fir Weichen mit dem
Halbmesser 190 m die Neigungen 1:7 und 1:9,
for Weichen mit dem Halbmesser 300 m die Nei-
gung 1:9, fir Weichen mit dem Halbmesser
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500 m die Neigungen 1:12. und 1:14 und fir
Weichen mit dem Halbmesser 1200 m die Nei-
gung 1:18,5 eingefUhrt. Am hdéufigsten werden
die in Bild 2 schematisch dargestellten drei
Weichenformen verwendet, Bei den Weichen
300-1:9 und 500-1:12 lauft der Weichenbogen
vom Weichenanfang bis zum Weichenende durch.
Ein Schenkel des Herzstickes ist also gekrimmt.
Bei der Weiche 190-1:9 endet der Weichen-
bogen noch vor der Herzstickspitze. Beide Schen-
kel des Herzstickes sind gerade.

B-180-1:9

Bild 1

Aufier den in Bild 2 dargestellfen Weichen wer-
den auch noch vereinzelt die in Bild 3 schema-
tisch dargestellten verlegt. Bei der Weiche 190-
1 :7 lauft der Weichenbogen vom Weichenanfang
bis zum Weichenende durch. Sie wird bei beson-
ders beengten Verhdlinissen verwendet. Uber die
Weiche B-1 200-1: 18,5 wurde bereits gesagt, dah
sie nur vereinzelt und fast ausschlieflich als
Bogenweiche verlegt wird. Die Weiche B-500-
1:14 wird im allgemeinen nur als einfache Gleis-
verbindung wie in Bild 4 verlegt, wenn diese
mit 60 km/st befahren werden soll, der Gleis-
abstand kleiner als 4 m ist und seine Vergrdhe-
rung aus fechnischen und wirtschaftlichen Grin-
den nicht ausfbhrbar ist. Die Weithen 500-1:14
und 1 200-1 : 18,5 werden nur mit Schienenform B
gebaut.

A-190-1:9

., 10523 665
6,615
B-300-1:9 A-300-1:9
16,615 16,615
6,615
B-S00-112  A-500-1:12
20,797 20.797
20,797

Bild 2

Die Neigung 1:9 ist auch die Neigung der Regel-
kreuzung und aller neuen Kreuzungsweichen, Bei
dieser Neigung werden bei um 45 mm {ber-
héhten Radlenkern die Doppelherzsticke auch
von den Fahrzeugen mit dem bei den Uster~
reichischen Bundesbahnen kleinsten Achsstande
noch betriebssicher befahren. Bei flacherer Nei-
gung wdre dies wegen mangelnder Fihrung im
Doppelherzstiick nicht mehr der Fall.

B-190-17  A-190-1:7

,13%3 ;

B-500-1:14

—————

B-1200-1:185

— l 32,409
32,405
Bild 3
B8-500-1:14
% T
<400m
|
B-500-1:14
Bild 4

B-1:3,224

_——

920

B-1:4444

A-1:4444

B-1:9

==

A-190-1:9

B-190-1:9

Wprprmtrrsseseses

B-190-1:9

Tt ptssrrere

Bild 5
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Bild 7

Bild 8

Avufier den in Bild 5 schematisch dargestellten
Kreuzungen B-1:9 und A-1:9 werden vereinzelt
auch die Kreuzungen B-1: 3,224, B-1:4,444 und
A-1: 4,444 verlegt, Der Neigungswinkel der Kreu-
zung 1 : 4,444 ist gleich dem doppelten Neigungs-
winkel von 1:9; sie kommt daher in doppelten
Gleisverbindungen (Bild 7) zur Anwendung. An
Kreuzungsweichen werden bis jetzt nur die ein-
fachen und die doppelten Kreuzungsweichen B-
190-1:9 und A-190-1:9 gebaut. An der Entwick-
lung der einfachen und der doppelten Kreuzungs-
weiche B-500-1:9 wird gearbeitet. Kreuzungs-
weichen sollen mdglichst selten verwendef wer-
den, da ihre Lebensdauer erfahrungsgemdfy er-
heblich kirzer ist als die der einfachen Weichen.
Aufierdem sind die Kosten fir Anschaffung und
Erhaltung einer Kreuzungsweiche wesentlich hoher
als die Kosten fir zwei einfache Weichen. Es
wird daher getrachtet, gelegentlich von Weichen-
erneverungen vorhandene Kreuzungsweichen in
einfache Weichen, wie in Bild 6 avfzulésen.
Ebenso wird getrachtet, keine doppelten Gleis-
verbindungen zu verlegen. Zwei einfache Gleis-
verbindungen bieten — siehe Bild 7 — die
gleichen Fahrméglichkeiten wie eine doppelte
Gleisverbindung, sind in der Anschaffung billiger
(Gleiskreuzung), sind leichter zu erhalten und
haben eine wesentlich héhere Lebensdaver.

Als konstruktive Forderungen werden in der Gruppe

der gleistechnischen Forderungen erhoben:
1. Jede Weiche und

jede Kreuzung mufy sich zur
Bogenweiche bzw. Bogenkreuzung verbiegen lassen.
Dies ist wegen der Anlageverhdlinisse der mei-
sten Strecken der Usterreichischen Bundesbahnen
eine der wichtigsten und daher unbedingt einzu-
haltende Forderung. Beim Bahnbau wurden die
Nutzléngen der Bahnhofsgleise nach den da-
maligen Zugleistungen der Dampilokomotiven be-
stimmt und danach die Gleisanlagen gestaltet.
Mit Zunahme der Zugleistungen konnten gréfere
Losten und damit langere Zige gefahren wer-
den. Damit wurde es notwendig, die Nutzléngen
der Bahnhofsgleise zu vergréfern, damit die lan-
gen Zige ungeteilt Platz finden kdnnen. Bei den
Usterreichischen Bundesbahnen liegen mehr als
die Hdalfte aller Bahnhéfe in  kurvenreichen
Strecken. Beim Verldngern der Bahnhofsgleise
kommen in den meisten Féllen die Weichen in
Bogen — Kreisbogen oder Ubergangsbogen —
zv liegen. Stehen nur gerade Weichen, also
Weichen mit einem geraden Zweig, zur Verfi-
gung, so mufy der vorhandene Bogen wie in
Bild 8 durch zwei Bogen mit kleineren Halb-
messern ersefzt werden, und zwoar so, dafy sich
eine ausreichend lange Zwischengerade fir die
Unterbringung der Weiche bzw. der Weichen er-
gibt. Bis vor zwei Jahrzehnten ist bei Bahnhofs-
verldngerungen ausschlieflich so vorgegangen
worden. Bild 9 zeigt hiefir als Beispiel einen
Ausschnitt aus dem Bestandsplan des Bahnhofes
Kapfenberg. Der Bahnhof endefe urspringlich
bei ,A" und wurde spater in der Abb. nach
rechts verlangert. Dabei wurde der urspring-
liche Einfahrtsbogen durch zwei gleichgerichtete
Bogen mit kleineren Halbmessern und einer
Zwischengeraden ersetzt. Hiezu mukte das Pla-
num an der Bogeninnenseite erheblich verbrei-
tert werden, wdhrend an der Bogenauhenseile

ein Teil des alten Planums (,B") ungenitzt
verblieb. In allen solchen Fallen ist die Ver-
langerung der Bahnhofsgleise mit einer Ver-

schlechterung der Linienfihrung verbunden. Diese
Verschlechterung der LinienfGhrung kann durch
Verwendung von Weichen und Kreuzungen mif
zwei gekrimmien Zweigen vermieden werden.
Auch sind bei Verwendung von Weichen und
Kreuzungen mit zwei gekrUmmien Zweigen in-
folge besseren Anschmiegens an den Bestand die
Unterbauherstellungen geringer.

Der Anwendung dieser Erkenntnis stand lange
Zeit die Auffassung im Wege, jede Weiche und
jede Kreuzung mit zwei gekrimmten Zweigen
wdre eine besondere Weiche bzw. Kreuzung, die
am Zeichentisch vollstdndig durchkonstruiert wer-
den muisse. Diese Auffassung ist jedoch unrichtig.
Im Bereich der Direktion Stutigart der ehemaligen
Deutschen Reichsbahn wurden bereits vor zwei-
einhalb Jahrzehnten Bogenweichen verlegt, die
nach einer Idee von Ing. Siegle durch Verbiegen
von geraden einfachen Weichen nach einem be-
liebigen Halbmesser entstanden sind. Diese ldee
hat sich ausgezeichnet bewdhrt und die Uster-
reichischen Bundesbahnen verlegen jahrlich eine
bedeutende Zahl von Bogenweichen und Bogen-
kreuzungen, wie sie durch Verbiegen gerader
Weichen und Kreuvzungen entstehen. Bild 10a
zeigt eine Aufienbogenweiche, bei der also die
beiden Zweige nach verschiedenen Richtungen
gekrimmt sind. Bild 10b zeigt die gerade
Grundform und Bild 10c eine Innenbogenweiche,
bei der beide Zweige nach der gleichen Richtung
gekrUmmt sind. Beim Verbiegen zur Bogenweiche
bleiben die Fahrkantenabsténde der Grundform
unverdndert, da ja die Schwellen die gleichen
bleiben und sich nur facherférmig zueinander
verdrehen. Eine Anderung ftritt nur in den Lan-
gen der Schienenstrdnge ein. Diese Langendande-



rungen werden durch verlangerte oder verkirzie
Zwischenschienen ausgeglichen. Backenschienen,
Zungen, Herzsticke samt Fligelschienen - und
Radlenkerfahrschienen samt Radlenker sind in
Abmessung und Bearbeitung im allgemeinen bei
Grundform und Bogenweiche bzw. Bogenkreu-
zung gleich. Fir die Lénge der Bogenweichen
und der Bogenkreuzungen gilt noch die Fesi-
legung, daf die Tangentenlangen vom Weichen-
winkelpunkt zum Weichenanfang und zu den
Weichenenden, bzw., vom Kreuzungsmittelpunkt
zu den Kreuzungsenden wie in Bild 11 und 12
unverdndert bleiben, Beim Verbiegen nach
einem Kreisbogen drehen sich die sogenannten
Sperrdreiecke (schraffiert) um den Weichenmittel-
punkt bzw. Kreuzungsmittelpunkt.

Dem Verbiegen der geraden Weichen und Kreu-
zungen sind allerdings Grenzen gesetzt. Eine
gerade Weiche darf nur soweit zur Innenbogen-
weiche gebogen werden, als im starker ge-
krimmten Zweig noch keine Spurerweiterung er-
forderlich ist, bzw, die in der Grundform vor-
handene Spurerweiterung ausreicht. Kreuzungen
und Kreuzungsweichen dirfen nur soweit ge-
bogen werden, als noch keine Gefahr besteht,
daly beim Doppelherz das Rad in die falsche
Rille I&uft und in den Verbindungsbogen noch
keine Spurerweiterung erforderlich ist,

Bild 13 zeigt einen Bahnhofskopf mit Bogen-
weichen. Ohne diese Bogenweichen wdre eine
so flussige Linienfihrung nicht méglich. Eine
weitere Anwendung von Bogenweichen zeigt in
schematischer Darstellung Bild 14. Es zeigt
den Mittelbahnhof einer zweigleisigen Strecke,
bei dem das fir beide Fahririchtungen gemein-
same Uberholungsgleis zwischen den durch-
gehenden Hauptgleisen liegt und ebenso mit
Streckenhdchstgeschwindigkeit betahrbar ist wie
die durchgehenden Hauptgleise. Diese Anord-
nung hat sich bei einer mahigen Zahl von Uber-
holungen und geringem &rtlichen Frachtautkom-
men bestens bewdhrt, Die sechs charakteristischen
Spaltweichen sind in Bild 14 Aulienbogen-
weichen. Meist liegen, wie schon: erwdhnt, die
Weichenentwicklungen im Bogen. So zeigt Bild 15
die Abspaltung des mittleren Uberholungsgleises
am Sidkopf des Bahnhofes Patsch, Bild 16 zeigt
die Anwendung von Auhenbogenweichen als
Schutzweichen. In Bild 1éa ersetzt eine Auhen-
bogenweiche 190-1:9 eine um etwa 20% teurere
Weiche 300-1:9, in Bild 16b eine um etwa
40% fteurere Weiche 500-1 :12. In Bild 16c er-
setzen zwei Aulienbogenweichen 190-1:9 eine
um etwa 120% teurere doppelte Kreuzungsweiche
500-1 : 9. Bild 17 zeigt in schematischer Darstel-
lung eine versteilte Weichenstralye, bei der alle
Gleise mit 60 km/st befahren werden dirfen. Die
zweite Weiche, die Versteilungsweiche, ist eine
Aufienbogenweiche, die im vorderen Teil eine
gerade Linksweiche, im restlichen Teil eine ge-
rade Rechisweiche ist. Solche versteilte Weichen-
straffen werden sowoh! fir 60 km/st als auch fir
50 und 40 km/st bei verschiedenen Gleisabstan-
den ausgefihrt.
Avus den vorstehenden Anwendungsbeispielen ist
zuv sehen, welche Bedeutung die Forderung nach
Verbiegbarkeit der Weichen und Kreuzungen fir
die Usterreichischen Bundesbahnen hat. Von den
im Jahre 1954 neu beschafften Weichen wurden
22%, 1955 25% und 1956 nahezu 40% als Bo-
genweichen verlegt. Bavelemente wie Zungen mit
Zungeniberschneidung — siehe Bild 1 —, Zun-
gen mit Zungenplatten wie in Bild 18 oder Herz-
sticke mit Herzstickplatten wie in Bild 19, also
Bauelemente, die fiir jede Bogenweiche gesondert
angefertigt werden muissen, dirfen in neven mo-
dernen Weichen nicht vorkommen.
2. Jede Weiche und jede Kreuzung muly isolier~
féhig sein, Bild 9
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Bild 10

Grundform |

Innenbogenweiche

Bild 11

Bild 12

Es mufy daher jede Weichenform sowohl auf
Stahlschwellen als auch auf Holzschwellen ver-
legt werden konnen.

3. Jede Weiche mufl mit einem Spitzenverschlufy aus-
geristet sein, der auch beim Befahren der Weiche
mit groher Geschwindigkeit das feste Anliegen der
anliegenden Zunge an der Backenschiene und die
Freihaltung des fir den Durchgang des Rades er-
forderlichen Raumes z.w.:zhen Backenschiene und
obliegender Zunge gewahrieistel. Der Spitzenver-
schluk soll aufschneidbar und in seiner Wirkung von
allfalliger Spurerweiterung und Wandern der Bak-
kenschienen unempfindlich sein.

Als konstruktive Forderungen werden in der Gruppe
der gleiswirtschaftlichen Forderungen erhoben:

1. Alle Teile der Weichenfahrbahn sollen so beschaf-
fen sein, daff ihre Abnitzung gleichmdhig fort-
schreitet. Wo dies durch die Konstruktion allein
nicht zu erreichen isf, sind fir die sich rascher ab-
nitzenden Teile Baustoffe gréherer Verschleilfestig-
keit zu verwenden,

Bild 13

Mit dieser Forderung scheidet die Verwendung
von Gelenkzungen aus, da das Gelenk eine kon-
struktiv schwache Stelle und daher erheblich
rascher verschlissen ist, als die Ubrigen Teile der
Weichenfahrbahn.

. Zungenprofil und Schwellenabstand sind so zu be-

messen, daly auch bei grofer Abnitzung der
Weichenfahrbahn der Achsdruck von 21 t bzw. 18 t
bei einer Hdchstgeschwindigkeit von 120 km/st bzw.
100 km/st noch zuldssig ist.

. Um das einwandfreie Stopfen der Schwellen zu er-

mdglichen, darf als kleinster Schwellenabstand das
Mafy von 500 mm nicht unterschritten werden. An-
zustreben sind Schwellenabsténde von 650 mm.

. Zur Erzielung einer ruhigen Lage darf in der Regel

innerhalb der Weiche nur eine Schwellengattung —
Holz oder Stahl — angewendet werden. Auch dir-
fen nach dem Weichenende die Schwellen nicht wie
in Bild 20a geschachtelt angeordnet werden. Nach
dem Weichenende sind noch so weit Uber beide
Zweige durchgehende Schwellen vorzusehen — siehe
Bild 20b —, bis Einzelschwellen von 2,20 m Ld&nge
ohne Schachtelung verlegt werden kénnen.

. Fir die Weichen der Schienenform B ist fir Holz-

und Stahlschwellen Rippenplattenbefestigung, {or
die Weichen der Schienenform A ist, solange das
BeduUrfnis nach Isolierung innerhalb dieser Weichen
nicht besteht, einfache Klemmplattenbefestigung auf
gelochten Stahlschwellen vorzusehen.
In den letzien Kriegsjahren waren auf den
Strecken der Usterreichischen Bundesbahnen ver-
einzelt Reichsbahnweichen anstatt mit Rippen-
plattenbefestigung mit einfacher Klemmplatten-
befestigung und Unterlagsplatten auf Holzschwel-
len verlegt worden. Die Erfahrungen mit diesen
Weichen fihrten zu der Erkenntnis, dafy eine
fahrtechnisch und konstruktiv vorziglich gestaltete
Weichenfahrbahn keine lange Lebensdaver hat,



wenn die Befestigung der Fahrtbahn auf den
Schwellen der Beanspruchung nicht entspricht. Es
wurde daher fir die Weichen der Schienen-
form B, die in den Strecken 1. Ranges verlegt
werden, die zwar teure, aber vorzigliche Rippen-
plattenbefestigung gewdhlt. Fir die Weichen der
Schienenform A, die in den Strecken 2. Ranges
und nur auf Stahlschwellen verlegt werden, wurde
Klemmplattenbefestigung festgelegt. Um das Ein-
reifen und Ausbrechen der Lécher in den
Schwellendecken zv verhindern, werden Anschlag-
leisten auf der Schwellendecke aufgeschweibt,

gegen die sich die Klemmplatten abstitzen.
. . . ABW -130-1:9
6. Alle Stéhke am Weichenanfang und an den Weichen-

enden bzw. Kreuzungsenden und alle Stéke in
den Weichen und Kreuzungen missen verschweify-
bar sein.
Bei Beginn der Entwicklung der neuen Weichen
wollte man mit dieser Forderung die Méglichkeit
offen halten, die Stéhe in den Weichen und auch
ganze Weichengruppen zu verschweifien. Die
guten Erfahrungen, die man damit in den letzten 500-1:12
Jahren gemacht hat, rechtfertigen im nachhinein VS kon/st
die gesfellte Forderung. Die Usterreichischen .
Bundesbahnen gingen auch daran, die Stohe Bild 16
der vorhandenen Weichen in den durchgehenden
Hauptgleisen 1. Ranges zu verschweifyen.

7. Es soll mit einer méglichst geringen Zahl verschie-
denartiger Bauelemente das Auslangen gefunden
werden. Es sollen mdglichst viele Teile bei allen
Weichenformen gleich sein.

8. Die geometrischen Mahke der neuen Weichen und
Kreuzungen sollen so sein, dafy eine méglichst
grohe Zahl von derzeit im Gleis liegenden Weichen
und Kreuzungen durch die neuen Weichen und Kreu-
zungen ersefzt werden kann, ohne daf bei Aus-
wechslung einzelner Weichen die ganze Weichen-

gruppe oder der ganze Bahnhofskopf ausgewechselt Bild 17
werden muk,
Die geomefrischen Mafe der neuen Weichen und
Kreuzungen der Schienenform B stimmen — aus-  Bild 18

genommen die Weiche B-190-1: 7 — mit denen
von Reichsbahnweichen (Schienenform S 49) Uber-
ein, die in den Jahren 1938 bis 1945 in gréherer
Zahl in den Anlagen der Usterreichischen Bun-
desbohnen verlegt worden sind. Ebenso stimmen

)
Bild 14 22z

Bild 15



Bild 19

Der Schweizer Stahlbauverband hat anldhlich seines
50jahrigen Jubildums ein umfassendes Werk ,Bauen
in Stahl” herausgebracht, Diese Versffentlichung
zeigt auf 366 Seiten, wie die verschiedensten Bauwerke
aus Stahl (Hallen, Treppen, Stockwerkbauten usw.)
nach dem neuesten Stand der Technik in ésthetischer,
\girfschcﬂlid'\er und stalischer Hinsicht ausgefihrt wer-

en.

Diese sehr lesenswerte Schrift wird noch bereichert
durch eine groke Anzahl von Photos sowie Zeichnungen
Gber verschiedene Konstruktionsdetails. Uberraschend
ist dabei, wie zweckmabkig es sein kann, beispielsweise
das Stahlgerippe bestimmter Bauwerke mit anderen
Bau- und Kunststoffen in sinnvoller und harmonischer
Weise zu erganzen.

Jedenfalls trégt dieses Werk dazu bei, nicht nur
dem Konstrukteur, sondern auch dem Architekten eine
Menge never ideen in der Konstruktion mit dem Bau-
stoff Stahl zu vermitteln, Das Buch ist zu beziehen vom
Verlag Schweizer Stahlbauverband, Zirich 39, Post-
fach 125; der Preis betragt sfr. 29.—.

»

Abhandlungen” der Internationalen Ver-
einigung fir Brickenbau und Hochbau, Eidgendssische
Technische Hochschule, Zirich. Zirich 1956, Verlag Lee-
mann, Zirich.

Wie in jedem Jahr, so hat auch 1956 die Inter-
nationale Vereinigung fir Briickenbau und Hochbau,
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Bild 20

die geometrischen Mahe der Weichen und Kreu-
zungen der Schienenform A — ausgenommen die
Weiche A-190-1:7 — mit denen von Weichen
und Kreuzungen der gleichen Schienenform Uber-
ein, wie sie in den Jahren 1938 bis 1945 verlegt
worden sind.

9. Es ist die wirlschaftlichste Weichenbauart, das ist
jene, bei der die Summe aus Amortisation plus
jahrliche Erhaltungskosten ein Minimum ist, anzu-
streben. Gibt es fir ein Bauelement verschiedene
konstruktive Lésungen, so mufy fir jede Lésung auf
Grund des Weichenpreises, der muimafilichen Le-
bensdaver der Weiche und der muimaklichen Er-
haltungskosten, die Wirtschaftlichkeit streng geprift
werden,

Nach diesem Forderungsprogramm wurden die
neven Weichen und Kreuzungen der Usterreichischen
Bundesbahnen entwickelt. Diese Entwicklung wird vor-
aussichtlich noch im Jahre 1957 mit der Fertigung der
einfachen und der doppelien Kreuzungsweiche
B-500-1 : 9 ihren vorldufigen Abschlufy finden. Es wer-
den dann alle fir die Gestaltung moderner Bahnhoie
derzeit erforderlichen Weichen und Kreuzungen vor-
liegen.

Zirich, ihre jahrliche Zusammenstellung wissenschaft-
licher Abhandlungen herausgegeben, Die fir den
praktischen Stahlbau wichtigsten Aufséize sind:

B. Cassé: ,Bestimmung der Tragfahigkeit einer
Eisenbahnbrickentafel aus einbetonierten Trégern
durch Bruchversuch” (Franzésisch).

E. Egervéry, Mitglied der Akademie Budapest:
.Begrindung und Darstellung einer allgemeinen
Theorie der Héngebricken mit Hilfe der Matrizen-
rechnung” (Deutsch).

F. Fancutt und J. C. Hudson: ,Der Korrosions-
schutz an Stahlbauten” (Englisch).

S. K. Ghaswala, Chartered Engineer, Bombay:
«Einige Probleme der Leichimetfall-Berechnung im
plastischen Bereich” (Englisch).

Leo Kirste: ,Vereinfachte Stabilitétsberechnung von
Stockwerksrahmen” (Englisch).

George Winter: ,Leichtmefallverbindungen mit
hochwertigen, hochverdrillten Schrauben” (Englisch).

Die Abhandlungen, zu deren Durcharbeitung gute
Mathematikkenntnisse vorausgesetzt werden, sind in
der in obiger Themenzusammenstellung genannten
Sprache wiedergegeben. Lediglich eine kurze Zusam-
mensiellung in deutscher Sprache gibt bei den Auf-
sétzen ausléndischer Autoren eine Inhaltsangabe wie-
der und erlautert die Problemstellung.



Merkbléfter Uber sachgemdhe Stahlverwendung

Im Usterreichischen Stahlbauverein liegen folgende
Merkblatier iber sachgemdhe Stahlverwendung auf,
in denen verschiedene Anwendungsgebiete des Werk-
sloffes Stahl, mit anschaulichem Bildmaterial illustriert,
behandelt werden:

Stahlfenster aus warmgewalzlen Profilen
Kugelbehélter aus Stahl
Bodenbelag aus Stahl
Railtore aus Stahl
Kantenschutz aus Stahl
Schalungstréger aus Stahl
Ausstellungs- und Werbebauvten aus Stahirohr
Zerlegbare Tribinen aus Stohlrahr
Spielplatzgeréte aus Siahlrohr
Stegketlenférderer
Stahigliederbénder
Stahlankerausbav
Slaghlscheuvnen
Stahl-Tirzargen
Camping-Gerdte aus Stahl
Stijlze und schitze Gartengewdchse mil Siahl
Magazinierungsvorrichtungen aus Stahl
Neuzeitliche Einfrledung von Davergrinland
Wildabwehr in der Forstwirtschaft
Stahlrollgitter
Wochenendh&user aus Siohl
Blindschachtausbau avs Stahl
Stahltiren im Wohnungsbau
Stahl-Spundbohlen
Stahlkichen
Hachwertiges Heu durch Schwedenreuter
Stapelplatien, Behdlier und Ladegestelle ays Stohl
Haus- und Vargarten-Einfriedung aus Stahl
Schittelrutschen .
Stahlerne Wasserbehdalier an massiven Schornsteinen
Das Stahirohr in der Hausinstallation
Stahlmébel in modernen Biras
Stahl-Gitterraste
Stahiblechschornsteine
» Stahlrohr-Strahlungsheizungen
Stahirohr-Lehrgeriste im Bauwesen B
Wendelrutschen in Einheilsausfohrung und Schrégiérderer

Hihnarhaltung in bduerlichen Betrieben
Fortschritiliche Waeinbergtecdhnik

Heizkérper aus Stahl

Erleichterte Hackarbeil in béverlichen Betrieben
Stahldrahtmodbel {ir Wohnung und Garien
Streckenabzweigungen unier Tage in Stahlausbav
Lastrahre aus Stahl

Stahlfundamenle fir Turbomaschinen

Ludeger&le fUr Gesteinsbelriebe

Vorralsschutz im Landhaushalt

Voniq‘;h'ungen und Arbeitshillen [ir Schweiharbeiten
Stetigiarderer fir Kurziransparte

Stahirohrmébel tor Wahnung und Garfen
Farischrittliche Milchgewinnung

FunktGrme und Funkmaste aus Siahl

Luftfilter aus Stahl

Vorralshaliung im Landhaushalt durch Einmachen
Stahlrohr-Fassadengeriste

Dachdeckung mit verzinklen Stahldachpfannen

'Slahlverzug

Oberflachenbehandlung von Stahl durch Phosphatieren
Baudrehkrane aus Stahl

Avlogenes Entspannen im Stohlbehélterbau
Stetigférderer fir Flieharbeiten

Neuzeitliche Stahlrohrbetten

Einrichtungen aus Stahl {Ur Lehrwerkstalien
Beregnung

Arbeitsgerate fir den Garlen

Trocknung und Lagerung von Druschgeireide
Mechanische Stetigftirderer fir Hafenbelriebe
Pneumalische Steligférderer im Halenbelrieb
Rundsiahlketien im Bergbau

Verschleihschutz von Stah! durch Brennhdrlen
Stetiglorderer im Bauwesen

Lagerhduser fir Kartofleln und Gemise
Neuzeitliche Scheunen

Berechnung von Drucksiaben und Stifzen im Stahlbau nach
DIN 4114

Neuvere Hallen in Stahlkansirukiion
Behalterverkehr mit Stahlbehdltern
Stahl-Leichtbau van Wasserkrafigeneratoren
Stahlrekuperataren

Obige Merkblatter werden auf Wunsch kostenlos

an Interessenten verschick!.

Eigentimer und Herausgeber: Uslerreichischer Stahlbauverein Wien; fir den Inhalt verantwartlich: Dr. Huga Dienes, beide Wien lil,
Lolhringersirahe 16; Verleger: Dipl.-Ing. Rudolf Bohmann Indusirie- und Fachverlag, Wien i, Canovagasse 5; Redaktionelle Gestaltung:
Ing.” H. Wanke; Preis des Einzelheftes S 20.—. Druck: Druck- und Verlagsanstall Gutenberg, Wiener Neustadi, Wiener Strahe 66.
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Nur PAN AMERICAN bietet lhnen ,Rund-um-die-
Welt"-Flugerfahrung auf jedem Flug. Ob Sie kurze
oder lange Strecken fliegen — PAN AMERICAN's

Erfahrung steht lThnen immer zur Verfiigung.

Ozeanflige sind das Spezialgebiet der PAN
AMERICAN. Darum kénnen Sie sich auch Uber den
Ozeanen in der Luft entspannt und sicher tihlen
und lhren Flug geniefen. — PAN AMERICAN hat
schon mehr als 13 Millionen Passagiere nach den
verschiedensten internationalen Bestimmungsorten
befdrdert und bereits mehr als 60.000 Transatlantik-
flige durchgetihrt.

Wenden Sie sich
an lhr Reisebiiro oder an

PAN AMERICAN

in Wien, 1, Kdrntnerring 5, Tel. B 34-5-20 — in Salzburg, Makariplatz 1, Tel. 35-8)

Eine Neuheit auf dem Gebiete des Korrosionsschutzes
In dieser Nummer finden Sie eine Beilage der Firma
Hubert K. Hauck, Rostschutzfarbenwerk, Abteilung
~ALUFOL-FOL-NOXOL", Wien XIX, Billrothstrake 12,
die Sie Uber eine auherordentlich interessante Neu-
heit auf dem Gebiele des Rostschutzes aufkléren soll.
Es handelt sich dabei um das unter der Bezeichnung
ALUFOL-FOL-NOXOL-ANTICORROPLEX" gesetzlich
geschitzte und zum Pafent angemeldete kombinierte
Oberflachenschutzmittel. NOXOL hai sich innerhalb
von 25 Jahren als Daverschutzanstrich fir Druckrohr-
leitungen, Wehranlagen usw. sowie auch gegen Eisan-
packung bewdhrt und erhdlt nunmehr nach dem neuen
Verfahren als adhdsierende Auflage eine spezifische
Metallfolie aus Aluminium oder auch aus Plastik,
Drahtgewebe usw., die einen hermetisch abschlieken-
den Uberzugmantel bildet, der jedes korrosionsge-
tahrdete Objekt (Eisen, Metall, Holz oder Betfon) in
avferordentlich dauverhafter Weise schitzt und zu-
gleich ein schénes Aussehen gewéhrt. Man kann zum
Beispiel bei Aluminiumfolie eine sonnenlichtabstrah-
lende Schutzwirkung erzielen, oder durch Anstrich
jede beliebige Farbung wahlen, da NOXOL auch auf
feuchtem, rostigem Grund verarbeitet werden kann,
wie etwa bei alten, verrostieten Blechddachern, Rohr-
leifungen, Tanks usw. Es ist lediglich eine Reinigung
von Schmutz und blétterigem Rost vorzunehmen, um
eine glatte Fléche zu erzielen, dann kann bereits zu
jeder Jahreszeit mit geringen Kosten das ALUFOL-
FOL-NOXOL-Verfahren angewendet werden, das nach
gegebener Anleitung von jedermann ausfGhrbar ist.

Eben erschien in 3. Nevauflage
das grohe Standardwerk
und unentbehrliche technische Handbuch f{ir

Gas-,

Wasser-,

Heizungs-,
Loftungs-installation

BERECHNUNGS- UND TABELLENBUCH FUR
INSTALLATIONSTECHNIK

Von
Ing. Brebera / Ing. André / Ing. Novoiny

540 Seiten, 144 Abbildungen, Nomogramme
und 109 Tabellen im Text, Hin. gebd. S 185.-

Interessenien:

Installateurmeister, Projektanten, Techniker
des gesamten Installationswesens, Baumeister,
Bauleiter, Architekten, Studierende usw,

Ein Vorbereitungsbuch zur Meister- und
Konzessionsprifung

Zy beziehen durch:

DIPL.-ING. RUDOLF BOHMANN
INDUSTRIE- UND FACHVERLAG

Wien |, Canovagasse 5
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Fernschreibnummer: 012312 Lager: Franz-Josefs-Bahn
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Fein-, Grob- und Mittelbleche
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TECHNISCHE BUNDESLEHR- UND VERSUCHSANSTALT

TECHNOLOGISCHES GEWERBEMUSEUM

WIEN I1X, WAHRINGERSTRASSE 59

Staatliche chemisch-technische Versuchsanstalt

autorisieri mit ErlaB des Bundesministeriums fir Handel und Verkehr (Handel) im Einvemeh mit dem Bundeskansler-
amte (Justiz) t. Zahl 79716 — T.V.— 1929,

Prot. Nr. 2288/57

Antrag Nr. Ch 3360
(bei allen Zuschriften anzufihren)

Gutachten
k tber

das N O X O L - Schutzverfahren

: Spezial-Lack~ und waenfﬁbriken, Rostschutz und chemische
Antragsteller: progukte Hubert XK. Hau ¢ k

Ansdhritt: Wien 19., BillrcthatrafBe 12
Zeichen des Antrages: Hei/0
Datum des Antrages: 26.9.1957
Antrag eingelangt am: 26.9.1957
" Prifgut eingelangt am: 26.9.1957

POSTSPARKASSEN-KONTO: FERNSCHREIBER: FERNSPRECHER: figener Fernsprecher:
WIEN 1.789 01-2100 ¢ A-29-8-78/Kl, 81 B-47-2-84 '
Uie « MWW ’ .
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Beantragt wurde die Untersuchung, Uberpriifung und Begutachtung des
N0X0I~Schutzverfahrens mit und ohne Abdeokung mit Plastik- oder Ne-
tallfolien in Anwendung zum Korrosions~ und Bautenschutz.

Ergebnis der Untersuohungs

Noxol ist eine schwarze Anstrichmasse guf Bitumenbasis, die nicht
erhidrtet und plastisch bleibt. Der Anstrich erfolgt mit einem eigenen
Noxol-Pinsel (groBe, kurz abgebundene und gerade geschnittene Pin-
sel) in der Weise, daB das Préparat kreisférmig zu einer satten Sohich-

te aufgerieben wird.

a) Ausgiebigkeit: Anstrioh von Stahlrohren
Anstrich von Blechen
Anstrioh von Betonplatten
Anstrich von Grundmeuern

b) Wasserstrahlempfindlichkeit:
Unmittelbar nach dem Anstrioh einer Blech-
rinne wurde diese durch fiunf Stunden mit
einem Wasserstrahl (Druck etwa 4,5 ati) bei
200C beschickt. Die Abtragung betrug

Derselbe Versuoh wurde.nach 8-~tHgliger
Klimatisierung 200C/65 % r.Lf. wieder-
holt. Die Abtragung betrug nunmehr

o) Eishaftung:
Probekdrper wurden insgesamt 10 mal in
wasserbehaftetem Zustand durch je 24 Stun-
den eingefrostet auf -~-200C, die anschlie-
Benden Beobachtungen zeigten

4) Korrosionsbestindigkeit:
Mit Noxol bestriochene Bleche wurden im
Nafitest (Salzaerosol bei 150C) als ex-
tremster Korroslonsprifung erprobt, wobei
die Salzaerosoleinwirkung noch durch Zu-
satz von Schwefeldioxyd und Rauchgasen

ot
e) Verarbeitbarkelit auf nassen Flichen
ZW. unter stromendem Wasser:

Bleoh~ und Betontafeln wurden in nassem
Zustand sowie unter ruhigem und strdmen-~

1,8 m2/kg
2,0 m2/kg
1,5 mz/kg
1,2 m2/kg

16,6 %

0,2 %

keine Eishaftung

verstdrkt wurden: nach 400 Stunden ohne
o Korrosionserscheinungen

dem Wasser mit Noxol satt elngestriohen gute Filmbildung und
(siehe Bilder 1, 2, 3): ausreichender Oberflié-
chenschutz

f) Abdeckbarkeit von Noxolanstrichen
m. O en:

Satte Anstriche auf Holz und Blechen
wurden mit Bitumenplastik- und Metall-

(Al~Polien abgedeckt (siehe Bilder 4 + 5)s gute Haftung der Pla-
- stik~ und Metallfolien.



Gutachten:

Die Anwendung von NOXOL zeigte, daB durch Aufbringung dieses
Prédparates auf oberfldohengefihrdete Werkstoffe wie Holz, Eisen
und Beton als satter Film ein ausgezeichneter Oberflidchenschutz
erzielt werden kann, der auch extremen.Beanépruchungen durch
aggressive Medien gewachsen ist. )

Ein besonderer Vorteil wird darin erblickt, daB NOXOL auch auf
wegserbehaftete ,Oberflichen aufgebracht werden kann und daB dariiber
hinaus vor allem bel Beton bei sorgféltiger Arbeitsausfiihrung Be-
filmungen auch unter Wasser durchgefilhrt werden konnen. '

Die NOXOL-Filme kbtnnen zusdtzlich noch durch gut haftende Pla-
stik~ bzw. Metallfolien, selbstverstdndlich auch durch Glasgewebe-
Isolierbahnen abgedeckt werden. :

Somit ersoheint das NOXOI-Schutzverfahren fiir Oberfliéchen von
Bauelementen (Holz, Beton, Eisen) wie fiir Druckrohrleitungen u.i.
sehr gut geeignet. Besonders hervorgehocben wird die Moglichkeit, -
auch Betonteile im strémenden Wesser (Briuoken etc.) nachtriglich
vor dem EinfluB aggressiver Widsser zu schiitzen.

L T e

Wien, den 29. November 198..7

Technische Bundeslehr- und Versuchsanstalt
Technologisches Gewerbemuseum

der Versuchsanstalt:

De} Direktor:

e
7

A gswelse Wiedergabe von Gutadh oder Zeugni ist nur nach Vorlage des gewinschten Textes mit schriftlicher
Zustl g der Versuch It zuldssig.
Die ermittelten Analysenwerte bezlehungsweise die aus denselben gelolgerten SchlQase beziehen sich hmslos auf

die Obergebene und hierorts fir die Dauer eines Jahres amtlich aufbewahrte Materialprobe.



Ausfiihrliche Auskiinfte {lber praktische Nutzanwendung und Referenzen fiber 25 Jihr.Bewihrung bei -
GroBkraftwerken und Anbote auch {iber Durchfiihrung von Garantleanstrichen, erteilt die Schutzmmr
keninhaberin und Erzeugungsfirma

SPEZIAL-LACK- u.ROSTSCHUTZFARBENPABRIK
.CHEM. PRODUKTE
Hubert K. HA U CK
WIEN 19., Billrothstr. 12 Tel. 32-13-23



