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Alles nachhaltig oder was?

5.030.000 Google-Eintragungen zum Stichwort ,nachhaltig”
97.400.000 Google-Eintragungen zum Stichwort ,sustainable® (01.05.2011)

Deutsche Bank
Der erste Flug durch die Nacht — allein mit der Kraft der Sonne! GESEI | sSC h aftl |Ch e V‘E ra nTWD rt'._l N g

Mit Unterstiitzung der Deutschen Bank in eine saubere Zukunft.

@ mehr

Deutsche Bank — Hauptpartner von SOLARIMPULSE

Fischgenuss mit gutem Gewissen.

EDEKA o SRS, i s

Wir handeln mit Verantwortung.
M . -

Nachhaltige Unternehmensfihrung

VORWEG GEHEN Als eines der fuhrenden europaischen Energieversorgungsunternehmen
B ANRED ubernehmen wir Verantwortung gegentber unseren Kunden, Mitarbeitern und der

Gesellschaft.
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http://verantwortung.aldi-sued.de/index.htm
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Was ist Nachhaltigkeit Gberhaupt?

Nachhaltige Entwicklung heil3t, Umweltgesichtspunkte gleichberechtigt mit
sozialen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten zu berlcksichtigen.
Zukunftsfahig wirtschaften bedeutet also: Wir mussen unseren Kindern und
Enkelkindern ein intaktes 0kologisches, soziales und 6konomisches Gefilige
hinterlassen. Das eine ist ohne das andere nicht zu haben.

Rat fur nachhaltige Entwicklung der Deutschen Bundesregierung
(http://www.nachhaltigkeitsrat.de/nachhaltigkeit/)

Der Rat wurde 2001 durch die Regierung von Gerhard Schroder etabliert.
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http://www.nachhaltigkeitsrat.de/nachhaltigkeit/
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Nachhaltigkeit

Okologie | Okonomie | Soziales

Bernd Heins, 1994; Verband der Chemischen Industrie, 1996
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Nationale Nachhaltigkeitsstrategie — 7 Schwerpunkte

« Energie effizient nutzen - Klima wirksam schutzen.
Drehbuch fur eine zukunftsfahige Energiepolitik

 Moblilitat sichern - Umwelt schonen.
Fahrplan fur neue Wege

« (Gesund produzieren - gesund ernahren.
Verbraucher als Motor des Strukturwandels

« Demografischen Wandel gestalten.
Neuer Ubergang in den dritten Lebensabschnitt

« Alte Strukturen verandern - neue Ideen entwickeln.
Bildungsoffensive und Hochschulreform

* Innovative Unternehmen - erfolgreich wirtschaften.
Innovation als Motor der Nachhaltigkeit, Nachhaltigkeit als Motor der Innovation

* Flacheninanspruchnahme vermindern.
Nachhaltige Siedlungsentwicklung fordern.

Ist Nachhaltigkeit der Uberbegriff fir ein politisches Programm?
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Bevolkerungsentwicklung
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In Milliarden Menschen (Quelle: UNO, mittlere Prognose)
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Vehicles in China (millions)

Technische Universitat Minchen

Zunahme der Privat-PKW'’s in China
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Bisher sind rund 76,2 Millionen Autos in
China unterwegs.

Im vergangenen Jahr waren in China
rund 13,5 Millionen Autos verkauft
worden, womit das Land die bisher
fuhrenden USA Uberholte.

In diesem Jahr soll die Zahl der verkauften
Autos auf 15 Millionen steigen.

In Deutschland werden in normalen Jahren
etwas mehr als drei Millionen Autos
verkauft. Derzeit sind knapp 42 Millionen
Fahrzeuge auf Deutschlands Straf3en
unterwegs.

Damit gibt es hierzulande etwa halb so
viele Autos wie Einwohner. In China lage
der Anteil auch bei den vorausgesagten
200 Millionen Autos im Jahr 2020 bei 15
Prozent.

Quelle: www.bild.de , 06.09.2010
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Entwicklung CO, Ausstol}
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Quelle: The Copenhagen Diagnosis
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Klimawandel — prognostizierter Temperaturanstieg
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ntual Tem re change (relative to pre-industrial)

Im ,Stern Report® wird eine Stabilisierung der THG bei 550 ppm CO.e flr moglich
gehalten, wenn jetzt entsprechend reagiert wird.

Quelle: Stern review
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Klimawandel — Folgen

Zufahrt nach Engelberg, Schweiz, im August 2005 nach einem extremen Hochwasserereignis

Lehrstuhl fir Metallbau - Mensinger
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Nachhaltigkeit: Bedeutung des Baus

Ca. 40% der verbrauchten Energie wird fr die Erstellung und den Betrieb von
Gebauden bendtigt.

30% des CO, Ausstosses in Europa entstehen im Geb&udebereich
Nur ca. 10% der jahrlichen verbauten Materialmenge fliessen in einem Jahr
zuruck (d.h. die Recyclingquote ist teils noch klein und der Gebaudebestand

nimmt immer weiter zu).

Jahrlich fallen in Deutschland 231 Mio. Tonnen Bauabfalle an, der Bau ist fur
60% der Masse und 80% des Volumens aller Abfalle verantwortlich.

In Deutschland stellt der Bau 12% des Bruttosozialproduktes und ca. 8% der
Arbeitsplatze.

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger
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Ansatz zur Umsetzung im Bau

Okologie

Emissionen [CO2] etc. | Kapitalerhaltung [€] Asthetik

Energieverbrauch [MJ] | Lebensdauer [a] Sicherheit, Ausnutzung [%0]
Flachenverbrauch [m?] | Kosten [€] Schall, Raumakustik [dB]
Wasserverbrauch [l] Funktionalitat Raumklima [C°], [%0], etc.

Abfall [kqg] Gestalterische Qualitat
Ressourcenverbrauch Gesundheit
[1], [m3], etc. Behaglichkeit

Quellen: Enquéte (1998) und SIA (2000)
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Beurteilung der Nachhaltigkeit von Gebauden

| LEEDCA S
=
A
| Green Star S
| Green Star Nz
Quelle: DGNB
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Deutsches Glutesiegel Nachhaltiges Bauen

(www.dgnb.de)

Deutsche Gesellschaft fur
nachhaltiges Bauen e.V.

(‘ Deutsche Gesellschaft fiir nachhaltiges Bauen e.V.
erman Sustainable Building Counc

-Mit Unterstitzung des BMVBS

ﬁ Bundesministerium
fir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

-Freiwillige Zertifizierung

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen fur Bundesgebaude

Okologische Okonomische Soziokulturelle
Qualitat Qualitat und Funktionale
Qualitat
22,5% 22,5%

Standortqualitat
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C:/Dokumente und Einstellungen/mmensinger/Eigene Dateien/diverse Ordner/TUM Veranstaltungen/Kolumbien/Gewichtung_und_Bedeutungsfaktoren_BNB_2009_4.pdf
C:/Dokumente und Einstellungen/mmensinger/Eigene Dateien/diverse Ordner/TUM Veranstaltungen/Kolumbien/111-GWP.pdf
C:/Dokumente und Einstellungen/mmensinger/Eigene Dateien/diverse Ordner/TUM Veranstaltungen/Kolumbien/Gewichtung_und_Bedeutungsfaktoren_BNB_2009_4.pdf
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Bewertungssysteme - Schwerpunkte

o, Ecological Economic Sociocultural Technical Process Site Quality
70% - : : - -
paiy EBREEAM
60% 1 OLEED ]
EDGNB

50% 1

40% 1

30% 1

22,5% 22,5%

20% 1

10% 1

0,0% 0,

* DGNB: seperate evaluation of site / location
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Okologische Aspekte des Werkstoffes Stahl

Quelle: Voestalpine Stahl GmbH

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger
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Stahlproduktion - Hochofenroute und Elektroofenroute

Ca. 98% der Walzstahlprofile in der
Schweiz bestehen aus
Sekundarstahl

Der Sekundarstahlanteil bei Blechen
liegt bei ca. 45%.

Eine Tonne Stahl, die aus Schrott
erzeugt wird
bendtigt nur 40% der Energie,

spart |

1,50 Tonnen Eisenerz, Quelle: | N
0,65 Tonnen Kohle, :;té?].-/r/]\f[vr;vlw.honda.de/speaals/car/synerg|e/|ndex-
0,30 Tonnen Kalkstein

und vermeidet O KO STAHL

1 Tonne COZ 100% Recycling

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger 18
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Okologische Produktbewertung

Ermittlung von Wirkkategorien: GWP, ODP, POCP, AP, EUT, PEne, PEe etc.

Grundlage: Stoff- und Energiestrome
Produktlebenszyklus

IRohstoffgewinnung|

|Aufbereitung | Output unverkniipft:

Input unverknupft:
Emissionen in Luft

Stoffe aus
Ressourcen und | JoKih T | Emissionenin Wasser
Naturraum Produktherstellung Emissionenin Boden

Input verknupft: Output verknupft:
Hilfs- und Betriebsstoff Nebenprodukte

(Vor-)Produkte Abfalle

Recycling/
Verwertung/Beseitigun

Quelle: Kimmel (2000)
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Lebenszyklus einer Stahlkonstruktion

Rohstoff-

Bohren Sagen

Riickbau und . ¥ * Erstellung Infrastruktur
Recycling » Energieaufwand

I%O, Infrastruktur
e « Herstellung
/h’@/;o, Verbrauchsmaterial (z.B.
7 Schweil3gas)

skl ) - Emesonen
« Entsorgung Abfélle

Schweil3en

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger
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Okobau.dat — 6kologische Grundwerte

Okologische Kennwerte von 650 Baumaterialien und Bau- und
Transportprozessen

- Mineralische Baustoffe

- Dammstoffe

- Holzprodukte

- Metalle

- Anstriche und Dichtmassen

- Bauprodukte aus Kunststoffen
- Komponenten von Fenstern, Tiren und Vorhangfassaden
- Gebaudetechnik

- Sonstiges

Enthalt Angaben zu den Quelldaten wie Bezugseinheit, Giltigkeitsdauer,
Datenqualitat etc.

www.nachhaltigesbauen.de

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger 21


oekobau.dat_2009/Ökobau.dat 2009/data/processes/4.1.3_Stahlprofil.xml
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EPD’s - Umweltproduktdeklarationen

Enviromental Product Declaration
Basieren auf ISO-Normen

EN 15804

,Nachhaltigkeit von Bauwerken —
Umweltdeklarationen fur Produkte —
Regeln fur Produktkategorien®

PN

www.bau-umwelt.de

Institut Bauen
und Umwelt e.V.

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger
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http://bau-umwelt.de/hp1/Startseite.htm
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Umfang einer EPD (nach EN 15804 und EN 15978)

Building Life Cycle Information

UberdaslLebensende
des Gebdudes
Vordem Lebensbeginn hinausgehende
- Lebensende des .
des Gebaudes: Bauphase Nutzungsphase » Gutschriften und
Gebdudes
Produkiphase Belastungen
= Lebensende des

Produkis

Al:Rohstoffabbau Ad:Transport Bl: Nutzung C1: Abbau-und Abriss D: Wiederverwendung,
A2:Transport AS5:Bau-und B2: Instandhaltung C2: Transport Recycling, Verwertung

A3:Herstellung Installationsstadium B3: Reparatur C3: Abfallaufbereitung =Ersatzvon

B4: Ersatz C4: Deponie Primarprodultion
B5: Erneuerung
Bo: Betrieb

B7: betrieblicher
Wasserverbrauch

Cradle to Grave

Cradle to Cradle

Quelle: >>bauforumstahl

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger 23
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EPD fur Baustahle (EPD-BFS-2010111)

Gultig far:

Warmgewalzte Stahlbauprofile und Grobbleche
S 235 bis S 690

Hochofenprozel3 und Elektrolichtbogen

Anwendung:

Baustahl fur geschraubte, geschweil3te und
andersartig verbundene Gebaudekonstruktionen

Ersteller: PE International / >>bauforumstahl

Baustihle
Offene Walzprofile
und Grobbleche

>>bauforumstahl

5
Inhaber der Deklaration: e 5se
Westeuropaische Stahlhersteller
Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger 24
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Recyclinggutschriften ja oder nein?

Konverter
Hochofen
chrot B g

Schrott 820 kg Eisen

1000 kg

Stahl
Y
5%
Verlust Nutzung
900 kg ca. 10%
189 kg Schrott direkte Wiederverwendung
Schrott Elektroofen

= 711 kg Schrott
% —
A

Schrotthindler Recycling - Potential

Quelle: >>bauforumstahl (Grafik angepasst)
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Tum

Recyclinggutschriften ja oder nein?

Vereinfachendes Beispiel: Hochofenroute mit 100% Sammelrate, 100% Recycling, kein Einsatz von Kihlschrott

Wirkkategorie: kumulierter Energieaufwand

Bilanz vor Nutzung des Stahls als
Bauteill

Energieeinsatz Hochofenroute

bei 100% Roheisen:
26 MJ/kg

Energieeinsatz nach der
Recycled Content Method = 26 MJ/kg

Quelle: >>bauforumstahl

Bilanz nach Nutzung des Stahls
als Bauteill

Energieaufwand flr
Stahlveredelung und
Weiterverarbeitung
26 — 14 =12 MJ/kg

(13

,verbleibender Energieeinsatz
26 — 12 = 14 MJ/kg

Energieeinsatz nach der
Recycled Potential Method =26 - 14 =

12 MJ/kg

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger
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Entwicklung der Datengrundlagen

Datenbank Produkt: Stahlprofil Ergebnisse
MJ/kg GWP 100
NEPD no.: 054 Stahlprofil, blank, 96% Sekundarmaterial 14,3 0,9
ecoinvent v 2.01 Stahlprofil, blank, 100% Sekundarmaterial 16,3 0,879
ecoinventv 2.01 Stahlprofil, blank, (Re2000) 37% Sekundarmaterial* 25,4 1,66
ecoinventv 2.01 Stahlprofil, blank, 0% Sekundarmaterial* 30,8 2,11
GaBi 4 Steelbillet (electric furnance), (Elektrostahl ungewalzt) 11,5 0,61
Okobau.dat Stahlprofil warmgewalzt, ohne Recyclingpotential 23,2 1,71
Okobau.dat Stahlprofil warmgewalzt, mit Recyclingpotential 15,3 1,14
EPD-BFS-201011 Stahlprofil warmgewalzt / Grobbleche 12,4 0,80
Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger 27
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Ist Stahl = Stahl?
Okologische Indikatoren verschiedener Stahlsorten

1,30

A

1,25

o N
/

8$235 | 8355 | 8420 | S460 | 8420 | 5460 | S 460 | 8500 | 5550 | $620 | S 690
J2 J2 N N M M Q Q Q Q Q

——KEA | 1,00 1,08 1,13 1,156 1,04 1,04 1,15 1,16 1,20 1,25 1,28
—=_GWP | 1,00 1,05 1,07 1,08 1,04 1,05 1,08 1,08 110 1,11 1,13
—— AP 1,00 1,03 1,04 1,05 1,02 1,03 1,05 1,05 1,07 1,08 1,09

1,05 -

1,00

Quelle: Stroetmann / Deepe TU Dresden
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Okologische Bewertung von Gebauden (LCA)

Eine 6kologische Bewertung von Gebauden muss den gesamten
Lebenszyklus bericksichtigen.

Ist der Anteil am Energieverbrauch aus der Erstellung eines Gebaudes klein
gegenuber dem Anteil aus dem Betrieb eines Gebaudes?

80

70

60

50

BH&V
OLighting
B Other

M Structure

40

GJ/m?

30

20

104

0

0 10 20 30 40 50 60

Years
Quelle: Hewitt, AISC, 2003
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Vergleich von Verwaltungsgebauden

B Holzskelettbau
I Stahibetoabau
[J Stahiskelettbau

o O

1006 10N *M0MN2 *10N2 f10M2 10 1
GWP QDP AP EP POCP KEAne HTP TETP
Okologische Indikatoren (Einheiten sind Tab. 1 zu entnehmen)

Quelle: P. Maydl et Al.; Stahlbau 76 (2007), Heft 4

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger
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Vergleich von Einfamilienhausern

Mittizres
Tragelerent
- | | 5
5 = @
Tragsfrukdur und
(Fehiudehie \

E
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Vergleich von Einfamilienhausern

3. 5E+04 8.0E+01

3 0C+04 7.0E+01

6.0E+01
2.5E+04

5.0E+01
2. 0E+04

4.0E+01
1.5E+04

3.0E+01
1.0E+04 2.0E+01
5.0E+HD3 1.0E+01
0.0E+00 : : 0.0E+00

Stahlhaus Holzhaus Massivbauhaus Stahlhaus Holzhaus Massivbauhaus

Treibhauspotenzial GWP 100 in [kg CO»-Aq] Versauerungspotenzial AP in [kg SO,-Aq]
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CO, — Beitrage beim Stahlhaus

12000

10000 -+

8000 -
6000 -

4000 A

2000 +

Bodenplatte Fassaden Verbunddecke Dach Stahlprofile Fenster Tiire
paneele
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Zusammenfassung Okologische Bewertung

Das gewahlte Baumaterial des Rohbaus spielt nur eine relativ geringe Rolle
hinsichtlich der dkologischen Bilanz.

Klare Tendenzen flr oder gegen ein Material sind nicht ersichtlich.

Das grofdte Potential zur Verbesserung der dkologischen Bilanz eines
Gebéaudes liegt in der energetischen Optimierung des Betriebs.

Da alle Parameter direkt von den verbauten Massen abhangen, sind
massenoptimierte Bauten anzustreben.

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger 34
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Messeturm Basel, 2003, Morger und Degelo

Home Insurance Building, 1885
William LeBaron Jenney

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger 36
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Nachhaltige Kriterien flr den Einsatz von Stahl bei
BlUrobauten ab 1871

Flexibilitat in der Raumnutzung durch grol3e Spannweiten
Flexibilitat in der Fassadengestaltung und Fassadenumagestaltung
|deal geeignet fur Aufstockungen

Gutes Tageslichtverhaltnisse / Nutzerkomfort

Sparsamer Einsatz von Ressourcen (damals aus wirtschaftlichen Grinden)
Lange, im Hochbau praktisch unbegrenzte Lebensdauer

m Industrielle Fertigung
m Kurze Bauzeiten

m ..und aus heutiger Sicht: problemloser Ruckbau und Recycling mdglich,
aufgrund der grol3en Flexibilitat der Bauweise aber meist nicht notig!

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger 37
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Umnutzung
statt
Rlckbaul!
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Winterton House
London

Baujahr 1967
Ruckbau auf
Stahlskelett 1997
Umnutzung

Quelle: D. Ungermann, Universitat Dortmund
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Innerstadtische
Verdichtung

w-l- r

— s 0 e

Verdichtung
Haus Rayl, Wien
Architekten Delugan Meissl

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger 39
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Mischkonstruktionen

Fertigstabparkett Eiche 8 mm
Heiz-u. Kithlestrich 65 mm + PE-Folie

Trittschallda 35 mm
Aufbetonschicht 100 mm

Verbund Beton - Holz iber

1d

Bre p
mit Akustikperforation
als verlorene Schalung

Verbund Stahl - Beton
Stahltrager 590 mm

4] 25 50 75
cm

Detailknoten Deckenaufbau

ke Fichte 120 mm ] ..

N4 W

Wat W

Hugo Boss Competence Centre, Coldrerio, (Merz Kley Partner, Dornbirn)

Lehrstuhl fir Metallbau - Mensinger
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Niedrige Konstruktionshohe = Hohe Flacheneffizienz

rzzzz7777777777777777 7777777777777 777

gO'O o O ,

Hochhaus Westend Duo, Frankfurt / Main (Weischede, Hermann und Partner GmbH)
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Multifunktionale Deckensysteme

Gebéaude: Kraanspoor, 2007, Green Buildings & Special Jury Award
Quelle: Slimline Building B.V.

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger
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Innovationen: Deckensystem Topfloor Integral

TUM / ETH Zurich / H. Wetter AG

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger 43
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Besondere Anforderungen im Brlckenbau

Eine Nachhaltigkeitsbewertung von Briickenbauten findet bisher nicht statt.

Im Gegensatz zum Hochbau spielt die Erstellung des Bauwerks und nicht der
Betrieb eine besonders grof3e Rolle.

Als wichtiger Faktor erweisen sich externe Kosten, welche bisher in der
Planung und Ausfiihrung von Brlicken in Deutschland nicht bericksichtigt

werden.

Quelle: Zinke, Diel, Mensinger, Ummenhofer: Nachhaltigkeitsbewertung von Briickenbauwerken; Stahlbau 06/2010
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Beispiel 1: Murgbrlcke

t

f

11,50 m

178 8.00 175
28, 180 40 ) 40 150 i
) 1
4 Belagsauthau nach a
£ ZTVING, Tei 7, Abschnit 1 i
3Lesmotre & ‘ E 4.0 cm Spltimasfixasphal: (Deckschicht)
1 e 2l — 35cm Gussasphal (Sehutzschicht
ety \"‘ E)t i § | g (5 cm Dichiungsschichl eirlagig - Dicht 3
5% AT % ';Lm Grundierung
= — _
e G T

m m | 20

Talbrticke fur einen zweispurige Stral3e

Anschluss einer Ortschaft an eine
Uberregionale Strafle

DTV =10.500

Lehrstuhl fur Metallbau - Mensinger
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Beispiel 2: Uberflihrung Uber eine dreispurige Autobahn

30m ) 30m

e e e e

e ————

ST

12,75 m

Uberfuihrung fir eine zweispurige Strale

m DTV = 2000
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Lebenszykluskosten der Briicken

Baukosten in EUR

1.600.000
1.502.600
m Autobahnbriicke
1.400.000
= Murgbriicke
1.200.000
1.073.600
1.000.000
800.000
600.000
400.000 372.100
286200
190.000
200.000
. 86.300 75.000 58.200 41600
0 . .
Baukosten Behelfs- Zweit- Unterhalts- Abbruch-
bricke malnahme kosten kosten

(Kapitalwert der Lebenszykluskosten auf das Baujahr bezogen, in Euro)
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Umweltindikatoren der Bricken — GWP

GWRP / Briickenflache _ _ GWP / DTV
[ Recyclingpotential [T rRecyclingpotential
1,20E+03 1,20E+02
gesamt
gesamt
1,00E+03 gesamt 1,00E+02
8,00E+02 8,00E+01
6,00E+02 6,00E+01
4,00E+02 4,00E+01 " esamt
© o
o 2 03 .
a S £ =5
2,00E+02 5 2,00E+01 = R
- @
0,00E+00 ) 0,00E+00
Herstellung Uber- Herstellung Herstellung Uber- Herstellung
fihrungsbauwerk Murgbricke fihrungsbauwerk Murgbricke
Auf Flache bezogen? Auf DTV bezogen?
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Umweltindikatoren — zeitliche Verteilung

GWP / Brucke

8,00E+05
7,00E+05
6,00E+05
5,00E+05
4,00E+05
3,00E+05
2,00E+05
1,00E+05

0,00E+00

Bau Nutzung Abriss
Uberfiihrungsbauwerk

Bau Nutzung Abriss
Murgbricke
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Volkswirtschaftliche Kosten

Autobahnbriicke
tberfihrende
Stralle BAB Murgbricke
ca. 6 km

Art der Behinderung Umfahrung Stau Stau
Bauzeit 14 Wochen 7 Wochen*
DTV [9] [11] 2.000 80.000 10.500
Verkehrsverteilung PKW / LKW 92% / 8% 83% /17% 92% /8%

45 Min / 15 Min/
Zeitverlust durch Baustelle (Mo-Fr) 10 Min/ Tag*FZ Tag*FZ Tag*FZ
DTV BAB Berufsverkehr - 18.000 2.500
Verspatungskostensatz PKW / LKW™*™ 20 bzw. 50 EUR/h
Energiekostensatz PKW / LKW [12] 0,10/0,42 EUR/km 0,82 /4,46 EUR/h

Umweltkostensatz PKW / LKW [12]

0,12/4,26 EUR/h

Unfallkosten

extrem schwer quantifizierbar

** Prof. Schneider, Universitét Linz, Department of Economics

* halbseitige Sperrung durch Restarbeiten (Rickbau Behelfsbriicke, Fertigstellung Zufahrten, ..)

Eingangsvariablen Nutzerkosten und externe Kosten
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Nutzerkosten — Externe Kosten Herstellungsphase

Kostenin Tausend EUR
11.000 10.981

'/ "« Verspatungskosten

1.400
® = Erhdhte Instandhaltung
1.200
1,000 m ® Umweltkosten
800
600
400
200 1683
8
0 . 3
Uberfiihrung Autobahn Murgbriicke

Uberfilhrungsbauwerk

Eingangsvariablen Nutzerkosten und externe Kosten
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Gegenuberstellung: Externe Kosten / LCC

33m
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Fazit

Es existiert momentan kein Bewertungssystem fur Bricken.

In einem ersten Schritt missen grundlegende Randbedingungen definiert
werden (funktionelle Einheit, Systemgrenzen, Bewertungskriterien..).

Externe Kosten werden vor allem durch Bau und Instandsetzung der Brlicken
verursacht und werden in vielen Fallen die Nachhaltigkeitsbewertung der
Bauwerke dominieren.

In einem Forschungsprojekt der Universitat Stuttgart, des KIT und der TUM
(Metallbau) wird momentan ein Bewertungssystem fir Bricken entwickelt.

Ein weiteres ahnlich gelagertes Projekt wird vom Lehrstuhl fir Massivbau der
TUM durchgeflhrt.
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Was ist ein nachhaltiges Bauwerk?

Dom zu Speyer
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