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Brandschutz bei offenen Parkdecks
R30 - kein Problem
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Kontext:

Offene Parkdecks Stahl-Verbund-Bauweise erfreuen sich wachsender
Beliebtheit
e Architektonisch gestaltbar, relativ flexibel ander- und erweiterbar

e grole stiitzenfreie Raume
e Schnelle Bauzeiten, Abbaubau und recyclebar

* Geringes Eigengewicht (Ausbauten)

Dies alles im Spannungsfeld von noch immer hohen Mobilitatsbedarf, und wirtschaftlichen Zwangen
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Normative Grundlagen:

Offene Parkdecks unterliegen genau wie alle anderen baulichen Anlagen

* der OIB-Richtlinien bezliglicher der Anforderungen an das Objekt.

* OIB 2 Brandschutz
* OIB 2.2 Brandschutz bei Garagen, Uberdachten Stellplatzen und Parkdecks

* den Eurocodes hinsichtlich dem Nachweis der Erflillung der Anforderungen.

Aus der OIB flur Parkdecks mit oberster Stellplatzebene nicht tber 22m Uber Niveau

3  Tragwerk R 30 und A2 oder
Stahlkonstruktion mit Decken als Verbundtragwerk aus Stahl und Beton,

wenn nachgewiesen werden kann, dass es beim zu erwartenden Real-
brand innerhalb des Zeitraumes von 30 Minuten zu keinem Einsturz
einer Stellplatzebene oder von Teilen einer Stellplatzebene kommt
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Moglichkeiten des Nachweises
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Ausfiihrung in R30 Nachwels_ der Tragfahigkeit
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*) Beispielhafter Temperaturverlauf:
Verlauf aus Beispiel der Brandschutzrichtlinie; Temperatur unter Decke bei
Abbrand von 4 Mittelklassefahrzeuge; burning wave; Raumhéhe 3,20m
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Moglichkeiten des Nachweises

j—

Ausfiihrung in R30
(Einheitstemperaturkurve)

v
Verkleidungen, Beschichtungen,...

Nachweis Uber
Systemzulassungen

—).

Nachweis der Tragfahigkeit
tber 30min

Berechnung nach Referenz zu einem

Realbrand anerkannten
I Nachweis
Berechnung nach Eurocodes | Fachliteratur,
EN1991-1-2 + zB Richtline Parkdecks
materialspezfische Codes I des OSTV

L.
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Historie und Hilfestellung des OSTV

Europasiches Grundlagendokument
ECCS: Fire Safety in Open Car Parks No.75 (1993)

—

OSTV Dokument
RICHTLINIEN ftr offene Parkdecks (2003)

Revisionierung der OIBs Weiterfuhrende Feldforschung

) Moderne Berechnungstools
Anderungen der Eurocodes

e

Neuer Publikationen in der Fachliteratur

v /
OSTV Dokument
Richtlinie Parkdecks (2021)
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Der Zugang der Richtlinie

Die Richtlinie gibt basierend auf Forschungsergebnissen und folgend von
Analysen in diverser, umfangreicher Literatur

« geometrische und konstruktive Randbedingungen fur den Entwurf von
offenen Parkdecks in Stahl-Verbundbauwiese

* Dbei deren Einhaltung auf einen konstruktiven Brandschutz (im Sinne von
Beschichtungen etc. ) komplett verzichtet werden kann.

Die funktionale Anforderung einer aufrechterhaltenen Tragfahigkeit tiber die
Branddauer hinweg kann bei deren Einhaltung als gesichert angesehen werden!
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Richtlinie Parkdecks kann angewendet werden wenn:

(1) Jedes Geschoss muss unmittelbar ins Freie fiihrende, unverschlieBbare Offnungen in einer GroBe
von insgesamt mindestens einem Drittel der Gesamtflache der Umfassungswande haben. |hr
GesamtausmaB muss mindestens 5 % der Grundrissflache entsprechen

(2) Diese Offnungen missen mindestens in zwei Seitenwanden, nicht jedoch unbedingt in
gegenuberliegenden Umfassungswanden, liegen.

(3) Mindestens die Halfte der Luftungsoffnungen muss gleichmahig in der oberen
Umfassungswandflache verteilt liegen.

(4) Kein Punkt der Geschossflache darf mehr als 40 m von einer Luftungsoffnung entfernt sein.

(5) Die Konstruktion muss gemal der gultigen Regeln der Eurocodes entworfen worden sein.

Die Decken mussen in Verbundkonstruktion (Stahltrager im Verbund mit einer Stahlbetondecke)
ausgefuhrt sein.
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Ein Entfall eines Nachweises kann entfallen wenn:

i. Das Parkdeck unter die Randbedingungen der Richtlinie fallt
ii. Das Parkdeck darf nicht Uberbaut werden und nur dem Abstellen von PKW dienen.

iii. Die Bauweise muss sinngemaf’ in der Anordnung der Bauteile den Abbildungen 1 und 2 in Anhang 2 (der
Richtlinie) entsprechen. Die Stiitzweite darf in einer Richtung 17 m, in der anderen Richtung 10,5 m nicht
Ubersteigen. 1o 12-17m

Mindestflachen fur Offnungen:
siehe Kapitel ,Gegenstand der T TS
Richtlinie” VERDUNUTRAGER

Mindestflachen fir Offnungen:
siehe Kapitel ,Gegenstand der £3,00m
<3,00m Richtlinie”

Absturzsicherung”!

4
/4
7
7
-
#
s
4

Absturzsicherung”™

VERDUNU T hAOLER

12-17m 12-17m
Betondecke (] Stahltrager *) Ab : ;
sturzsicherung nach OIB 1,00m bis
Betondecke I stahitriger *) Absturzsicherung nach OIB 1,00m bis 7771 Fassade Bl saule 12m Fallhghe, bei =12m Fallhéhe 1,10m;
) 12m Fallhthe, bei =12m Fallhahe 1,10m; i db: ichtlini
= saul gef. an sonstige anwendbare Richtlinien
Fassade | aule gaf. an sonstige anwendbare Richtlinien oder Vorgaben anpassen

oder Vorgaben anpassen
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iii. Die Bauweise muss sinngemal} in der Anordnung der Bauteile den Abbildungen 1 und 2 in Anhang 2
entsprechen. Die Stlitzweite darf in einer Richtung 17 m, in der anderen Richtung 10,5 m nicht ibersteigen.

Die Stahlprofile der Verbundtrager sollten aus den Profilreihen IPE, HEAA oder massiver (A/V-Verhiltnis) gewahlt

werden

v

12-17m
f Verbundtrager

F
v
F 3

12-17m
-
Verbundtrager

h
v
A

Untgrzug

6-10,5m

Unteirzug

Unteraug

(a) stutze unter jedem Trager (folgend dem Parkplatzraster)

o 12-17m _ =
wWerbundtréger 4

Quertragende (Beton-jdecke I" -7,

(b) Sthitze unter jedem Tréager (gréBere Spannweiten durch Quertragwirkung)
z.B. Filigrandecken, Additivdecken, Fertigteile, etc. aber auch quertragende Ortbetondecke

Bei mehrfeldrigen Systemen ist in der Betonplatte eine Bewehrung liber der Stiitze vorzusehen, und zwar in
solchem Ausmal3, dass die gesamte Bewehrung (aus Kaltbemessung plus evtl. Zulage) dieselbe Zugkraft ertragen

kann wie der Untergurt des Stahlprofils (A, *f, > A icrer Flange” Ty)-
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Ein Entfall eines Nachweises kann entfallen wenn:

iv.  Saulen sind als Breitflanschprofile auszufiihren - HEA, HEB, od. Die maximale Systemhdhe liberschreitet
3,00m nicht.

iv.  Flr den konstruktiven Stahlbau missen Stahlqualitaten von S460 oder niedriger verwendet werden.
v.  Der Fluchtweg darf von keinem Punkt des Brandabschnitts 40 m Gberschreiten. (Vorgabe OIB)

vi. Das oberste Geschoss muss noch mit AuBenrettungsgeraten der zustandigen Feuerwehr erreichbar sein (im
Regelfall hochstens 22 m zum angrenzenden Gelande; Vorgabe OIB).

vii. Sollen in der Konstruktion filigrane Bauteile (zB Auskreuzungen fiir horizontale Steifigkeit des Tragwerks)
zum Einsatz kommen, sind diese separat zu betrachten (Schutz mit einem zugelassenen System fir
geforderten Widerstand bzw. rechnerischer Nachweis).
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Vergleichsrechnung ECCS - Eurocode

Beiden Berechnungen ist die selbe Brandlast (PKW Brand) und Geometrie zugrundegelegt.
Unterschiede ECCS (1993) und aktuelle Berechnung

- gemaR ECCS Annahme Gemal ENs (in Jahr 2021)
Deckentra ger

Abschattung nein Ja (Obergurtoberselte)
Nein Ja (0,9 gemaR EN 1993-1-2 4.2.5.1 (2)
fiir I-Profile bn = 0,9 [An/ VIl [AR/ V]
ks, =1,0
ECCS EN1991-1-2 + EC 1993-1-2
o Temperaturverlauf oG Temperaturverlauf

600 - 600 -

500

a0 TS o /AN

400

300 —— Gastemperatur [ 300 ——Gastemperatur ~—
—— Stahltemperatur ™ —— Stahltemperatur
200 200
100 _é 100 4
O 1 O 1
0 600 1200 1800 2400 3000 3600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600
sec sec
- o — o
Max Ts,,;,=455°C Max T, =421 °C
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Exkursus: Verzinkung und Temperaturaufnahme

« FUr Kohlenstoffstahl gilt aktuell ein genereller Wert des Emissionswerts von g,,=0,7

* |n Deutschland erlaubt die DAST eine Reduktion des Emissionswerts bei verzinkten Oberflachen
€,,=0,35 fur bis 500°C. Ab 500°C Stahltemperatur wird dann auf ¢,=0,7 Ubergegangen.

* Dies istin den Eurocode (noch) nicht aufgenommen.

°C Temperaturverlauf °c Temperaturverlauf
800 800
700 /A\_/\ 700 /\_/\
600 600
A ~—
400 ——Gastemperatur | 400 —— Gastemperatur [
300 / —— Stahltemperatur - 300 / —— Stahltemperatur B~
\ \
200 — 200 — —
100 H— 100 H—
0 : 0 i
0 600 1200 1800 2400 3000 3600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600
sec sec
Max. Stahltemperatur:  533°C nach 1930 sec Max. Stahltemperatur:  472°C nach 2140sec

=> Bei moderat steigender Brandgeschwindigkeit hat es einen eindeutig dampfenden Effekt, welcher
sich bei dann abflachenden Temperaturen auch in niedrigerer max. Temperatur niederschlagt
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Wie geht” s wenn die Richtlinie nicht anwendbar ist?

Fiir offene Parkdecks ist — bei friihzeitiger Beriicksichtigung der Randbedingungen der
Richtlinie eigentlich immer von einer Standfestigkeit ohne separate Berechnung
auszugehen.

Ist dies nicht der Fall (besondere Bauart, Uberbauung), kann der Naturbrand gerechnet
werden.

* Es kann hierbei von lokalen Branden nach EN 1991-1-2 ausgegangen werden

Flammenachse
Ln

Ll (74 2 Ll

-
TN
|

J’ Q) o
¥ - Abbildung aus EN 1991-1-2 Bl Anhang C

' A e
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Wie geht” s wenn die Richtlinie nicht anwendbar ist?

* Ein Brand von 3 Mittelklasse Fahrzeugen ist noch immer State-of-the-Art

Marke Kategorie Kategorle Kategorie | Mategorie | Kategorie Fahrzeug-| Masse des PKWs Masse des Freisetzbare Energie
1 2 ] 3 : 4 5 klasse brennbaren
Peugeot 106 206 | 306 1 605 806 Materials
Renault Twingo-Clio Mégan% Laguna :Safrane Espace [kgl [kgl [M1]
Citroen saxo ZX | Xantia | XM Evasion 1 850 200 6 000
Ford Fiesta Escortl Mondeo | [Scorpio Galaxy P D () ) ) 0 -
Open Corsa Astra I Vectra IOmega Frontera L_____3 ______ 12s0 4 320 9500 _ |
Fiat Punto Bravo | Tempra I Croma Ulysse 4 1400 400 12 000
Volkswagen Polo Golf 1 Passat 1 - Sharan 5 1400 400 12 000

16

14 U\
12 \
i
10 \I\ Fahrzeug 1
A ——Fahrzeug 2

Eg .
E. 5 / l\ l\\ Fahrzeug 3
4 S AN AN —sue
: [ //\ N\
/ N
Sy 10 a0 w0 s o o g0 s g [mw Burning wave: Feueruberschlag nach 12min
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Wie geht” s wenn die Richtlinie nicht anwendbar ist?
* Anordnung nach lokalen Gegebenheiten; mehrere Szenarien zu betrachten!

Konkretes Rechenbeispiel

I’ [[[T]
| 4 ! | ! ! L. t | ! 4 rdinieu ye ael m dEse J, WEILIE VAT KRS NdGn Tecnis douiennen
| i | dl b .
Szenario4 | (?)Szenal?o 1 ; !
- - - _..-.@ >. § t i
H : — I )
l% Szena rio 3 E E Betrachtetes Bauteil
; Szenafio 2 | E E
‘ ! J i i
J i /
: - : i 1
Beispiele mdglicher Aufstellungen E ;

—t
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Beispiel: Parkdeck mit 4 Fahrzeugen

MW
18

Energieausstoss-4 Fahrzeuge

16
14

12

Fahrzeug 1

10

Fahrzeug 2

Fahrzeug 3

Fahrzeug 4

Summe

(W/m?]
70000,00

60000,00
50000,00
40000,00
30000,00
20000,00

10000,00

S —
0,00

0 900

O N B~ OO
R
/)
|

75 90 min

Warmestrom in betrachteten Punkten

1800

2700

3600

Punkt 1

——Punkt 2 Maximale Energie auf Punkt
punkt 3 2 bei nur 2 Fahrzeugen
Punkt 3 mit 3 Fahrzeugen

Punkt 4 ' . .
un noch @hnliche Maximas

e Punkt 5

4500 sa00(sec]
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Beispiel: Parkdeck mit 4 Fahrzeugen R T ——
HeiRgastemperatur - _

]
(=)
o

40000,00

10000,00

=]
(==
(=)

Temperatur [°C]
~
5]
o g B
8 -

Punkt 1
——Punkt 2
500 Punkt 3
= Punkt 4
400 = Punkt 5
300
200
100 f
0 [sec]
0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 . .
Heil3gas folgt der Energie
°C lemperaturveriaut
800 -
700 /\/\
600
/—}’tf‘*\
400 / — Gastemperatur
300 / —— Stahltemperatur ™
\
200 N g
100
0 [ — . | Maximale Temperaturen im stahl, durch Energietransfer
0 600 1200 1800 2400 3000 3600  und Masse/Warmeaufnahmekapazitat zeitverzogert
sec
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