
ZULASSUNGSWESEN



BEWERTUNGSKRITERIEN, TECHNISCHE DATEN UND 

BEMESSUNGSVERFAHREN WIRKEN ALS „SYSTEM“ ZUSAMMEN

Befestigungstechnik

Bemessungsverfahren

(zB EN 1992-1, TR069, …)

Technische Daten

(ETA)

Bewertungskriterien

(EAD)

Europäische Technische Bewertung (European 

Technical Assessment - ETA)

Informationen zur Leistungsfähgkeit eines Bauprodukts in 

Bezug auf seine wesentlichen Merkmale, im Einklang mit 

dem betreffenden Europäischen Bewertungsdokument.

Europäische Bewertungsdokument (European 

Assessment Document - EAD)

Zusammenfassung der Verfahren und Kriterien für die 

Bewertung der Leistung eines Bauprodukts in Bezug auf 

seine wesentlichen Merkmale.

EN1992-1 beschreibt Verfahren zur Bemessung der 

Verankerung von Bewehrungseisen (Verbindung von 

tragenden/ nicht tragenden Bauteilen mit tragende 

Komponenten), die zur Abtragung von Lasten/ 

Lastweiterleitung in das Betonbauteil verwendet werden.
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INHALT EINER EAD

Befestigungstechnik

Prüfstelle für Zulassungsversuche - Institut für konstruktiven Ingenieurbau (Universität für Bodenkultur Wien)
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INHALT EINER ZULASSUNG

Befestigungstechnik

• Deckblatt mit Zulassungsnummer 

und Geltungsdauer

• Rechtsgrundlagen und allgemeine 

Bestimmungen

• Produktbeschreibung und 

Verwendungszweck

• Bemessung und Einbau der Dübel

• Charakteristische Werte der 

Tragfähigkeit [kN]
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BEMESSUNGSPROGRAMME ALS UNTERSTÜTZUNG

Befestigungstechnik

?



BEMESSUNGSPROGRAMME ALS UNTERSTÜTZUNG

Befestigungstechnik

Bemessungssoftware

?
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DÜBELSYSTEME UND 
WIRKUNGSWEISE



UNTERSCHEIDUNG VON BEFESTIGUNGSSYSTEMEN

Befestigungssysteme

Nachträgliche MontageEinlege- / Einbauteile

DirektmontageDübelmontage

Befestigungstechnik



BASISWISSEN

• Unterscheidung nach Material/Funktion

– Mechanische Dübel

– Chemische Dübel

• Unterscheidung nach Wirkprinzip

– Reibschluss

– Formschluss

– Stoffschluss

Befestigungstechnik



DÜBEL UNTERSCHEIDEN SICH DURCH IHR WIRKPRINZIP

Die Zugbelastung wird durch 

Reibung, die durch die 

Dübelspreizung entsteht, auf 

das Grundmaterial übertragen

Mechanisch wirkender 

Spreizdübel

Während des Setzvorgangs 

entsteht ein Hinterschnitt, der 

die Zugkraft wie ein 

einbetonierter Kopfbolzen 

überträgt

Hinterschnittanker

Die ausgehärtete 

Mörtelmischung schafft 

einen Verbund zwischen 

Dübel und Grundmaterial

Verbunddübel

Formschluss StoffschlussReibschluss

Wirkprinzipien von Dübeln

Befestigungstechnik



UNTERSCHEIDUNG NACH DÜBELTYPEN

Dübelsysteme

Chemische Dübel Mechanische Dübel

Metall Kunststoff

Befestigungstechnik



CHEMISCHE DÜBEL BESTEHEN AUS MÖRTEL UND 
ANKERSTANGE

Verbundspreizung
Verzahnung

(Lochsteinmauerwerk) 
Verbund

Chemische Dübel

tensile load Ntensile load N

Klebe-

bindung

Mikrover-

zahnung

Befestigungstechnik



BOHRLOCHREINIGUNG

Last

kN 100 %

70 %

25 %

Reinigung 
nach Zulassung

Nur „halbe“
Reinigung

Keine
Reinigung

Beton

Mörtel

Ankerstange

Mikroverzahnung

Befestigungstechnik



BOHRLOCHREINIGUNG

Befestigungstechnik

Standard Methode

“Automatische Reinigung”

Hohlbohrer

HIT-HY 200-A und 200-R

file:///D:/Schulung/Videos/Hohlbohrer.wmv
file:///D:/Schulung/Videos/Hohlbohrer.wmv
file:///D:/Schulung/Videos/Dust chamber_foml.m4v
file:///D:/Schulung/Videos/Dust chamber_foml.m4v


DIAMANTBOHREN

Befestigungstechnik

Diamantbohren bei Dübelanwendungen

Verschiebung [mm]

 

a) Hammer dri l led, high strength  b) Diamond cored dri l led, high strength  

Fig. 7 Comparison of theoretical Pt Profile of a hammer drilled and diamond cored drilled hole. The depth-of-profile values 

Pt describes the largest distance from the highest peak of the Profile to the deepest va lley of the Profile within the datum of 
the stretch, based on [3] 

 

 

a) Hammer dri l led, high strength  b) Diamond cored dri l led, high strength  

Fig. 7 Comparison of theoretical Pt Profile of a hammer drilled and diamond cored drilled hole. The depth-of-profile values 
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Diamantbohren mit

Aufrauwerkzeug und Reinigung*

Standard Diamantbohren 

und Reinigung

D
D

D
D

D
D

 +
 Y

R
T

• Nicht die alle Dübel sind zugelassen für die Anwendung in 

diamantgebohrten Löchern

• Aufrauen mit TE-YRT Aufrauwerkzeug – Teil der ETA Zulassung



MECHANISCHE DÜBEL (METALL)

Mechanische Dübel – Metall

Nachspreizung (Reibschluss) Hinterschnitt (Formschluss)

Befestigungstechnik



REIBSCHLUSS - SPREIZEN

Befestigungstechnik

Funktionsprinzip

Die Zugkraft wird durch Reibung auf den Untergrund 

übertragen.

Die nötige Spreizkraft erzeugt der Konus beim

Anspannen durch Verschiebung gegenüber der

Spreizhülse

Beispiele

HST3

HSL



INSTALLATIONSDREHMOMENT

Befestigungstechnik

• Die Montage mit der Ratsche ist nicht von der Zulassung vorgesehen

 Keine Kontinuität

 Verringerte Lasten (insb. Spreizdübel wie HSA & HST)

 Dübelversagen

 Zulassung erlischt (nachweisbar)

• Mögliche Folgen von Dübeln mit zu hohem Drehmoment („überzogen“):

 Kantenbruch, Spaltung oder Stahlversagen

• Mögliche Folgen von Dübel mit zu geringem Drehmoment

 Keine ausreichende Spreizung somit kaum/keine Lasten

[Nm]

M12

Dübelgröße

„Gefühlsmoment“

Soll-Anzugsdrehmoment



Metall-Hinterschnittanker

Klassische Dübel mit „Hinterschnitt“ Schraubanker

METALL-HINTERSCHNITTDÜBEL ÜBERTRAGEN DIE 
ZUGKRAFT DURCH MECHANISCHE VERZAHNUNG

N

Setzen Hinterschnitt

erzeugen

Belasten

N

Befestigungstechnik



FORMSCHLUSS - HINTERSCHNITT

Befestigungstechnik

Funktionsprinzip

Beim Formschluss „hintergreift“ das Ankersegment 

den Untergrund.

Dadurch steht die Zugkraft mit den auf den 

Untergrund wirkenden Abstützkräften im 

Gleichgewicht.

Beispiele

HDA-P / HDA-T

HUS3

file:///D:/Schulung/Videos/HDA_DE.wmv
file:///D:/Schulung/Videos/HDA_DE.wmv


VERGLEICH DER WIRKUNGSPRINZIPIEN

Befestigungstechnik



VERSAGENSMECHANISMEN



BEI DÜBELN KÖNNEN UNTER ZUG-/QUERLAST
VERSCHIEDENE VERSAGENSARTEN AUFTRETEN

1 2 43

Stahl
Beton

Aus-

brechen

Heraus-

ziehen

Spalt-

versagen

Befestigungstechnik



BEI DÜBELN KÖNNEN UNTER ZUG-/QUERLAST
VERSCHIEDENE VERSAGENSARTEN AUFTRETEN

7

Stahl

(ggf. mit Biegung)

BetonkantenbruchRückwärtiger

Ausbruch

Befestigungstechnik



Praktische Anwendung

Versuche am Bauwerk

Ing. Jürgen Pfeifer
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Vorbe-

reitung
Unter-

grund
Bohren Setzen Kontrolle

Auszugs-

versuche
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… WEIL´S DEN 

NOCH IMMER 

NICHT GIBT …
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… NOCH 

IMMER NICHT 

JEDER ALLES 

WEIß…
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… UND NOCH 

IMMER GENUG 

PASSIERT…



Untergrund?
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Ziegel?



Fugen?



Bewehrung?



Temperatur?



Achs- und 
Randabstände



Achs- und 
Randabstände



Achs- und 
Randabstände



Bohren

PGM - Prüfmarke



Bohrloch-
reinigung



Richtiges
Dübelmaterial?



Richtige
Anwendung?



Richtige
Dübellänge?



Setzvorgang



Setzvorgang



Setzvorgang



Qualität



Qualität



Qualität?



Qualität?



Qualität



Qualität?



Versuche am 
Bauwerk



Versuche am 
Bauwerk

Handelnde Personen
(am Beispiel TR051 Dibt)

Fachplaner – bestimmt die Vorgangsweise

Versuchsleiter – führt die Versuche durch

Sachkundiges Personal – setzt die Versuche für die 

Versuche



Versuche am 
Bauwerk

Versuchsmöglichkeiten
(am Beispiel TR051 Dibt)

Auszugsversuche 

- bis zum Bruch (5-15 Versuche)

- KEINE WEITERE VERWENDUNG!

Probebelastungen 

- hohes Lastniveau (15 Versuche)

- einwirkende Last x Sicherheit x 1/Beiwert Dübel

- KEINE WEITERE VERWENDUNG!

Abnahmeversuche – niedriges Lastniveau

- Ermittlung nach TR 051

- Verwendung Dübel möglich



Versuche am 
Bauwerk

PROTOKOLL



Versuche am 
Bauwerk



Versuche am 
Bauwerk

ACHTUNG!

Werte aus einer Zulassung 

sind immer maßgeblich -> 

Keine Erhöhung durch 

Versuche

Werte aus Versuchen müssen 

entsprechend den Vorgaben 

aus den Zulassungen bewertet 

werden


