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„RL – 2007 Erstellung und Hintergrund“ 

Ablauf Präsentation:

Flüssigmetallversprödung - Geschichte Collini

Flüssigmetallversprödung – History Doppelmayr  

Film Zinkbad Explosion  

Überarbeitung, Anpassung RL 2018-19   

Aktualisierung RL - Formatierung, Bilder, Texte etc.

Fragen, Dikskussion

Die Richtlinie kann unterstützen, aber eine persönliche, 

direkte Besprechung, Beratung und Kommunikation unter 

allen Beteiligten nicht ersetzen!
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Chronologie Collini zu Flüssigmetallversprödung, LME:

Frühjahr 2000 Entdeckung Risse an geschweißten Kastenprofilen der 
Fa. Doppelmayr

2000 -2002 Federführend - DM intensive Untersuchungen, Analysen 
und Ursachenforschung zu LME

2001 Erstellung Doppelmayr Richtlinie, mit Grenzwerten vor 
allem für Zinn, Blei, Wismut

2006- Vorkommnisse WM D, Stadion Kaiserslautern, 
Schreiben Stahlbauverband, div. Meetings Doppelmayr
mit Prof. Markus Feldmann, Thomas Pinger, 
Untersuchungen RWTH Uni Aachen 

2007- VZVÖ, StbVÖ Mitarbeit zur Erstellung einer Richtlinie
2017  Überarbeitung RL - VS Johannes Collini, Mitarbeit OB
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„RL – 2007 Erstellung und Hintergrund“ 
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„RL – 2007 Erstellung und Hintergrund“ 

Richtlinie …… als Hilfe und Anleitung….
Es ist eine RICHTLINIE! 
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„RL – 2007 Erstellung und Hintergrund“ 
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„Alten Kaffee 

aufwärmen!“

oder…..

trotz vielen 

Erfolgen 

wachsam 

bleiben

„RL – Hintergrund und Entstehung“ 
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„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

• Auslöser: Situation Stadion Kaiserslautern 2005/2006 (WM06)

RP-Online (Nov./Dez. 2005)

"Die Risse sehen aus wie feine 
Haarrisse in einem Porzellanteller", sagte 
Ramm. Sie seien bei der Verzinkung der 

Stahlkonstruktion entstanden, ein 
Phänomen, das immer wieder einmal im 

Stahlbau auftrete.“ 
(Prüfingenieur für Baustatik, Wieland Ramm)
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Risse teilweise auch visuell erkennbar!!

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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Situation „Kaiserslautern“:

• Hunderte Risse – Sanierung (€!!!)!
• Berechnungen:   

Standsicherheitsgefährdung!
• FVZ: Sn/Zinn (≈1%)!!!
• Politikum!
• Gerichtsverfahren!
• DIBt: MT-Prüfung 120 Großprojekte!
• Untersuchungen / 

Forschungsprojekte!

• ...
• „Basis“ für DASt-Richtlinie 022

(Feuerverzinken von tragenden Bauteilen)

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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FOCUS-Bericht - September 2006 (Verfälschter Bericht!!!) 

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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Sehr geehrte Damen und Herren, 
Liebe Mitglieder des ÖStV!

In vergangener Zeit kam es wiederholt zu schweren Schäden 
(Rissen) an feuerverzinkten Stahlkonstruktionen. Scheinbar führen 
bestimmte Konstellationen von Zinkbadzusammensetzung, Beizung 
und Materialqualitäten der eingesetzten Baustähle zu Rissbildungen.

Trotz umfassender Recherchen ist es dem ÖStV - ebenso wie 
anderen Stahlbauverbänden in Europa - nicht gelungen, eindeutige 
und stichhaltige Erklärungen zu erhalten, welche die erwähnten 
Schäden zukünftig sicher verhindern können.

Der Österreichische Stahlbauverband empfiehlt daher bis auf 
weiteres, keine Aufträge mit feuerverzinkten Konstruktionen 
anzunehmen!

„RL zum Stückverzinken von Stahlbauteilen“ 

ÖStV-“Brief“ im November 2006 (Österreichischer Stahlbauverband)
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Unterlagen über den aktuellen Stand der Diskussionen sowie 
Verfahrensanweisungen, unter deren Berücksichtigung eine 
Verzinkung möglichst mängelfrei ausgeführt werden kann, werden wir 
in Kürze im Mitgliederbereich unserer Homepage 
(www.stahlbauverband.at) deponieren. Dies sollte eine Unterstützung 
für jene Fälle sein, in welchen eine Verzinkung unumgänglich ist.

Wir werden darüber hinaus kurzfristig ein Expertenteam einberufen, 
um möglichst rasch eine endgültige Klärung dieser unerfreulichen 
Situation herbeizuführen. Selbstverständlich halten wir sie über 
aktuelle Ergebnisse gerne auf dem Laufenden.

Mit freundlichen Grüßen
ÖSTERREICHISCHER STAHLBAUVERBAND
Ing. Mag. Peter Zeman e.h. (Präsident)

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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Weg zur Richtlinie:

-> 7.11.2006 – Vorstandssitzung ÖStV mit dieser Thematik
-> Beschluss für Expertengruppe mit 1. Sitzung in Wien am 5.12.2006
-> Expertengruppe: 

Hr. Dr. Siokola (Fa. Zeman), Bmst. Ing. Hirsch (Fa. Doubrava), Ing. Lechner 
(Fa. Haslinger), Dr. Berr (Fa. Schmidtstahl), Hr. Dorner (Fa. Alu König Stahl), 
Hr. Weber (Fa. AcelorMittal), Dr. Deitzer (Rechtsanwalt), Dipl.-Bw Kopf (Fa. 
Brunner Verzinkerei bzw. Zinkpower), Fr. Dr. Witz (Arge Oberflächentechnik), 
Ing. Karl Felbermayer (ÖSTV), Hr. Burtscher (Fa. Collini), Dipl.-Ing. Winkler 
(Fa. Doppelmayr) 

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

-> 2. Sitzung in Wien am 25. Jänner 2207
-> Entscheidung für eine AT-Richtlinie betreffend „Stückverzinken“ unter der

Leitung von Hrn. Dr. Siokola als Vorsitzender des Technischen Ausschusses
des ÖSTV

-> Mehrere gemeinsame Sitzungen in Wien (gute Zusammenarbeit & Klima)
-> …
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Diverse Erfahrungen, Untersuchungen & Regelwerke -> 2000 -> 2007 -> 2020 -> …

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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2000

Risse bei verzinkten 

Bauteilen 

„NICHT“ ersichtlich!!!

ca. 40 mm

ca. 40 mm

Schadensphänomen „Metallinduzierte Spannungsrisskorrosion“
(Flüssigmetallversprödung, Lötbrüchigkeit, LME, LMAC,...)

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

… ??? Sofortiger Handlungsbedarf? Einzelfall? Wie viele Joche sind betroffen? Alle Joche austauschen (inkl. Produktion)? …  
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Interkristallines Neben-

Risssystem neben dem 

makroskopisch sichtbarem Riss!

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

Trendlinie: polynomisch (3) 
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„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

3 Dauerschwellversuche (DVS) über 2 Jahre 
mit realen und erhöhten Belastungen!
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Optimierungen vor FVZ:

- Thermisches Trennen

- Schweißfolge

- Kommunikation / Information / Schulung

- Spezifikationen

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

- Informationen an Mitarbeitern (Technik, Logistik,...)

- Richtlinien (Konstruktion)

- Kontakt / Erfahrungsaustausch & verstärkte

Zusammenarbeit mit FVZ-Betrieben

- „Stand der Technik“

- ...
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Zuordnung: 1205 Kastenprofile/Joche!
(eine Produktionslinie)

- Verzinkerei A & B mit einer Verteilung etwa 60:40!

- Eindeutige Zuordnung bei ca. 250 K-Profilen (≈1/5)!

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

- A → ca. 50 Stk. (großteils rissbehaftet mit Rissen im cm-Bereich)!

- B → ca. 200 Stk. (1 Kastenprofil mit Rissanzeige unter 1cm)!

- Vergleich Badanalysen:

 Verzinkerei A: Pb: ≈ 0,95% Sn: ≈ 0,29

 Verzinkerei B: Pb: ≈ 0,77% Sn: ≈ 0,0035%
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„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

Prozess:

„Werkstoff-Konstruktion-Fertigung-Feuerverzinken“

Joch von einem Dauerschwellversuch!
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Notwendigkeit der Doppelmayr-Spezifikation VF0001:
(Untersuchungsergebnisse, Vergleiche, Erfahrungen, notwendige Sicherheit,

Zusammenarbeit inklusive Versuche mit der Fa. Collini und der Fa. Galvaswiss,…)

 Einführung Mitte 2001 auf Grund der „Joch-Thematik“

 „Schwammige“ DIN EN ISO 1461

 Ärgern der Verzinker

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

 Erhöhung der Sicherheit unserer Bauteile (Risse, Verzug,...)

 Optik

 Handling & Rückverfolgbarkeit

 Q-Gedanke

 …
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Doppelmayr-Spezifikation – „VF0001“:

(DStV-2005: Sn + Pb ≤ 1,3 & Bi ≤ 0,1↓)
(+ DIBt-2006: 0,3 – 0,9 – 0,1)
(15.10.07: 0,1 - … (DASt-022))

!Badanalyse ≠ Badanalyse!
• Nasschemische Mess-Methode (1/2 a)!
• Keine Doppeltauchungen!
• Ausbesserungen!
• Untervergaben!
• ...

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

• Vorbehandlung (Beizen (Wasserstoff),…)

• Zinkbad - Chemische Zusammensetzung 
Sn (0,05%)   Pb (0,8%)   Bi (0,1%)
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„Sichtbarmachen“ der Risse mittels MT-Methode?!

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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MT-Prüfung von Rissen bei FVZ-Bauteilen:

 Entspricht keiner Norm!

 Erfahrung!

 Notwendigkeit der Einhaltung 

gewisser Parameter! 

(Magnetisierungszeit, Prüfmittel, Leistung, ...)

 Spezifikation!

 „Vorsicht!“

 ...

DM-Spezifikation (2001) ═ Modifiziertes Verfahren → DASt-022

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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AUSMASS -> MT-Aktion (2001-03) & Ergebnisse:

 1205 MT-geprüfte Joche weltweit!!!
 361 Bauteile mit registrierfähigen Riss-Anzeigen (max: 80mm)!
 Registrierung ab 3 mm Risslänge!
 8665 Anzeigen in den 361 betroffenen Bauteilen!

Bei der VT-Prüfung wurden Keine Risse gefunden!!!

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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Zinkbadanalysen (2004):

Labor
Mess-

Methode
Pb

[%]

Fe

[%]

Cd

[%]

Cu

[%]

Sn

[%]

Al

[%]

Ni

[%]

Bi

[%]

Labor 1 XRF 0,38 0,023 --- 0,014 0,012 0,0040 0,048 ---

Labor 2 ASS 0,63 0,023 --- --- 0,0028 0,0063 0,048 0,137

Labor 3 ASS 0,82 0,02 --- --- 0,0018 0,0070 0,042 0,18

Labor 4 ASS 0,64 0,024 --- 0,015 0,0027 0,0060 0,053 ---

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

… - Know-How? - Definition Verfahren! - Einheitliche Badprobenentnahme? - …

XRF (RFA): Röntgenfluoreszenzanalyse

ASS -> ICP-OES: Optische Emissionsspektrometrie mit Induktiv gekoppeltem Plasma 
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GAV und Institut Feuerverzinken (DE) – Ende 2007 → DASt-022

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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1. Versuchsreihe 2007 -> Einfluss Sn, Pb und Bi:

- Verschiedene Proben

- Verschiedene Zinklegierungen (Sn, Pb, Bi)

- Material: S355J2-N

- Materialdatenvergleich („Papier“ & Materialprüfung)

- ...

Zusammenarbeit!!!:

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

2. Versuchsreihe 2011 -> Einfluss Aluminium

- …
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- Kraft-Aufweitungs-Diagramme -> Einfluss Zinkschmelze!
- Einfluss Sn, Bi, Pb! (Unterschiede „DIBt-“ (DASt-022) & „DM“-Schmelze)

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

Modifizierte CT-Probe: Kraft-Aufweitung
Stahl: S460N, Zinkschmelze: 1,2% Sn / 0,047% Ni / 0,11% Bi / 0,0057% Al / 0,028% Fe

Probengeometrie: Ligament: 60 mm, Breite: 120 mm, Dicke: 10,2 mm, Kerbradius: 3 mm
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ANSYS v4_4

- Übereinstimmungen mit EMPA-Ergebnissen (einfache U-Probe)! (+)

- Einfluss Sn am stärksten!!!
-> Auch in Kombination mit Pb und Bi (Trend)!

- ...
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„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

Ausgangssituation 
Versuchsprogramm
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~ 0,0% Sn bei 
bestimmten 

Konstruktionen!?!

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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Podest-TrägerWeitere 
Schadensfälle

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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… geringe Eigenspannungen, starke Vibrationen/Dyn. Beanspruchung,…

„Flüssigmetallversprödung“!

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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Gehängestange
(Dauerschwellversuch Garaventa)

Verzinkt in Polen 2000 (DSV EMPA)! Fast 1% Zinn im Zinkbad!

„Flüssigmetallversprödung“!

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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FVZ-Parkhausträger - I-Träger S460 mit halber Kopfplatte!

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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lRiss ≈ 1,80 m

Bekannt seit 2003!

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

Riss entsteht während Eintauchen in Zinkschmelze!
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IPE 550, S460: Spannungs- und Temperaturentwicklung
(in Stegmitte 6,5mm unter KP, Tzink=450°C, Tv=100°C, v=1,0m/min, aü=6000W/m²K, tKP=12,5mm)
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IPE 550, S460: Spannungs- und Temperaturentwicklung

Spannung

Temperatur

Eintauchgeschwindigkeit : 1m/min

Eintauchprozess
(FE-Methode)

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 

-> Verstärkt in 2. Auflage -> „Thermische Spannungen beim Tauchprozess“
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EGGA Assembly Juni 2007
mit Vortrag seitens Doppelmayr!

„RL: Hintergründe & Entstehung“ 
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Zeman & Co GmbH (Vorsitz), Ziv.-Ing. Roller f. Bauwesen, Alu König Stahl 
GmbH, Voestalpine Krems Finaltechnik GmbH, ArcelorMittal Commerical
Sections S.A., Collini Holding AG, Büro Gackenheimer (Sachverständiger),
Haslinger Stahl GmbH, Brunner Verzinkerei Brüder Bablik GmbH (Zinkpower 
Gruppe), Berufsgruppe Feuerverzinker, Österreichischer Stahlbauverband, 
Doppelmayr Seilbahnen GmbH

Inhalt:
− Vorwort
− Einleitung
− Werkstoffe
− Verzinkungsgerechtes Konstruieren
− Verzinkungsgerechtes Fertigen
− Verzinkungsprozess
− Erscheinungsbild
− Prüfung, Überwachung
− Literatur

Team & Inhalt der Richtlinie (RL):

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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max. Werkstoffdicke

min. Werkstoffdicke
< 5   !?

...auch Optik, Abplatzungen,…!

„Altbekannte“ Vorgaben (Konstruktion) 

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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„Kabelkanäle“

Langes Bauteil (10 m) (2006)

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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„Rohre“ mit t = 2,9mm

„Platte“ mit t = 80 mm

- Verhältnis: „Dicken-Differenz“ 80 : 2,9  Faktor 27,6 (Japan 2,5!)

- Unterschiedliche Materialien (S355 & S235)

- ...

- Langes Bauteil („Komplexe“-Konstruktion)  „Langsam-Taucher“

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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„RL: Informationen & Zusammenarbeit

Öffnungen!!!
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Steife Konstruktionen/Steifigkeitssprünge & „Langsamtaucher“ 
(Hohlkörper, Auftrieb, Dichte Zn,…)

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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Verschiedene Erscheinungsbilder (Verwitterung!)

Zn-Dickenabhängigkeit:

Sandelin-Bereich 

(0,03 bis 0,13%)

Sebisty-Bereich

(0,13 bis 0,28%)

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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Chargenunterschiede!!!

Unterschiede (Einfluss Si- und P-Gehalt) 
bei unterschiedlichen Materialchargen bei 

einem Bauteil (Tauchdauer,...)!

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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Erscheinungsbild / Optik:

- Versuchen das gleiche Material und 

die gleiche Charge zu verwenden!

- Verschiedene Materialstärken!

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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7 verschiedene Verzinkereien mit ein und demselben Blech (Charge)!!!

August August 
20042004

August August 
20042004

August August 
20042004

Juni Juni 
20052005

Juni Juni 
20052005

August August 
20052005

AugustAugust
20052005

130 µm130 µm 300 µm300 µm 70 µm70 µm 130 µm130 µm 80 µm80 µm 90 µm90 µm 180 µm180 µm

August August 
20042004

August August 
20042004

August August 
20042004

Juni Juni 
20052005

Juni Juni 
20052005

August August 
20052005

AugustAugust
20052005

130 µm130 µm 300 µm300 µm 70 µm70 µm 130 µm130 µm 80 µm80 µm 90 µm90 µm 180 µm180 µm

Abhängig nur vom Si & P-Gehalt des Grundmaterials!?

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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100µm 65µm 190µm 170µm 190µm 140µm

Einfluss: „Sandgestrahltes“ Material (3 Verzinkerei-Betriebe)

„Sand“     „Roh“

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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Abhängigkeiten – Ausbildung der Zinkschicht:

– Chemische Zusammensetzung des Stahls!

– Vorbehandlungen beim Feuerverzinken!

– Zusammensetzung der Zinkschmelze!

– Tauchdauer in der Zinkschmelze!
– Abkühlung!

– Konstruktion/Fertigung 

(Werkstoff, Dickenunterschiede,...)!

– Temperatur der Schmelze!

– Oberflächenbeschaffenheit

– …

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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- Erscheinungsbild

- Ausbesserungen (!) & Prüfungen

- Lagerung, Verpackung, Transport

Werkstoff, Konstruktion,…

- Warenannahme

- Sortierung (Werkstoff, Konstruktion, …)

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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Eintauchprozesse („Hohlkörper“)

... und Ausziehprozesse!!!

Zink (Flüssigkeit) muss möglichst rasch fließen und Luft 
entweichen können (Auftrieb, Explosionsgefahr, Verzug,…) !!!

Zusammenarbeit!

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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Zinkbad -> (Normal-)Temperaturbereich bei ca. 450°C (± 10°C)

-> Hoch-Temperaturbereich 480° - 620°C (520° - 560°C)

- Verschiedene Legierungselemente (Prozess, Optik, Schichtdicke,…): 

Sn, PB, Bi, Ni, Al, Cu,...!

(max. 2% in Summe -> ÖNORM EN ISO 1461!!!)

- Handling!! 

- Verweildauer!

- Eintauchen!!

- Badsumpf!

- Hartzink!

- Badbewegung!

- Ausziehen!

- ...

- Badabmessungen!
- Abkühlen, Doppel-Tauchung,…

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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Konstruktion: Öffnungen/Ausklinkungen - Hohlkörper!

„Roboterschweißen" und FVZ!? (Kompromiss!)




„Je größer, desto besser!“

Abstände in 

Abhängigkeit von 

Nahtart & Nahtgröße! 

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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Zinkanhäufungen!
(eventuell Entfernung)

Fehlender Zink!
(unverzinkte Stellen)

+ Zinkasche!!!

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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- KEIN K-Schutz!

- „Langsam-Taucher“!

- Frühzeitige Flux-Verbrennung!

- ...

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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„Doppelungen/Überlappungen“

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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… möglichst vermeiden!!!

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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Ausbesserungen:

- Zink- & Alu-Sprays! -> ???

- Zinkstaub- & Zinkflake-Farben!

- Thermisches Spritzen (Zn)!

- … -> Korrosionsschutz (?)

-> Optik (Verwitterung) (!)

„RL: Informationen & Zusammenarbeit
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 Österreichischer Stahlbauverband 
(ÖStV)

 Berufsgruppe der Feuerverzinker
(BRG FVZ)

„FVZ Richtlinie (AT)“
(2006-2007)

„Schäden“

„Brief ÖStV“

!!! Diskussion AT/2007 „Gütesiegel“ f. FVZ-Betriebe? -> DE: Ü-Zeichen (DASt-022)

*… Doppelmayr Einladung beim DIBt (16.01.2007)
*… Wissenschaftlicher Vortrag -> Hrn. Dr.-Ing. Prof. Markus Feldmann (Brunn 26.06.07)

X

„RL: Veröffentlichung, Erfahrungen,…

 Deutscher Stahlbauverband (DStV)
 Institut Feuerverzinken (IF / GAV)

 Deutsches Institut für Bautechnik* (DIBt)
 RWTH-Aachen (Prof. Feldmann*)

„FVZ Richtlinie (DE)“
(Rev. DStV-RL von
2006 -> DASt-022)

 Verein deutscher Ingenieure (VDI) „FVZ Richtlinie“
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Inhalt:
− Vorwort
− Einleitung
− Werkstoffe
− Verzinkungsgerechtes Konstruieren
− Verzinkungsgerechtes Fertigen
− Verzinkungsprozess
− Erscheinungsbild
− Prüfung, Überwachung
− Literatur

1. Auflage -> Dezember 2007:

„RL: Veröffentlichung, Erfahrungen,…
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Österreichischer Stahlbautag 2007 (Linz)

- FVZ-Rissbildung erstmals in Österreich ausgesprochen (Hr. Zeman, Hr. Kopf)

- Bekanntgabe „FVZ-Richtlinie“ (Hr. Zeman, Hr. Kopf)

- Diverse Veröffentlichungen (ÖStV, Berufsgruppe Feuerverzinker,...)

„Von Heute auf Morgen so viele Wissende!“

Veröffentlichung / Informationen zur RL:

„RL: Veröffentlichung, Erfahrungen,…
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Allgemeine Informationen:

 „Klassische“ Richtlinie (08-2009) zuerst!

 „Feuerverzinkte tragende“ Bauteile für und in Deutschland müssen 

der DASt-022 entsprechen!

Einschub: DASt-Richtlinie 022

 Ergänzung zur DIN 18800-7 (v. EN 1993) sowie zur EN 1090-2 

(Bemessung & Fertigung)!

 Stahlsorten S235 bis S460 & Vergleichbare!

 Maßnahmen, mit denen Einbußen der Tragsicherheit und der 

Gebrauchstauglichkeit durch Rissbildung beim 

Verzinkungsprozess verhindert werden sollen!
 Aufnahme (12.2009) in die Bauregelliste A (Teil1, 4.9.15) 

→ Verbindlichkeit, Gesetz!
 Viele „Parallelen“ zur AT-Richtlinie

 Überarbeitung und teilweise Entschärfung -> Ausgabe Juni 2016!
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- Bauteil-Klassifizierung
- Konstruktionsklassen I - III

(„Abmessungen“, Festigkeit, …)

- Detailklassen A – C
(KO: Trägerende, Einschiebling,…) 

- Erzeugnisdicke (Klassen)

- Konstruktion & Fertigung
(Öffnungen, Verhältnisse (Blech), 
Kaltumformung…)

- Verzinker-Vorgaben

(Zinkbad, Verweildauer, Flux,…) 

- Berechnungen (!) (nicht in BRL-A)

- Verfahrensprüfungen! 

Einschub: DASt-Richtlinie 022
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Einschub: VDI-Richtlinie

VDI 3822 / Blatt 1.6 / 2009: -> Qualitätssicherung & Schadensanalytik
(Mechanismus, Einflussgrößen, Beispiele,…)
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Erfahrungen mit der Richtlinie:

 „Richtlinie“ für „Jedermann“!

 Dank „Richtlinie“ wurde es in Österreich schnell sehr viel ruhiger 

betreffend „Unsicherheit“ (Verzinker, Stahlbauer,...)! („ÖStV-Brief“, Medien,…)

 Richtlinie wurde nicht so kommuniziert, wie angedacht (Veranstaltungen, 

Öffentlichkeitsarbeit, ON,…)!

„RL: Veröffentlichung, Erfahrungen,…

 Nur teilweise Förderung der (besseren) Zusammenarbeit (Konstruktion!)! 

 Sammelwerk und Überblick für (Neu-) Interessierte!

 Basis bei gewissen Unstimmigkeiten!

 Thematik/Wissen geht verloren -> Wiederholung?

 …

 Keine „Vorkommnisse“ mehr in diesem Sinne!(?) -> Weitere Vorfälle!
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Überarbeitung – 2. Auflage (2018-2019)

„RL: 2. Auflage

- Hr. Kobor, Hr. Burtscher & Hr. Winkler          

- Abklärungen mit anderen Interessensvertretern

- Entscheidung betreffend Inhalt (2. Auflage):

- Diverse Anpassungen 

- Neue Kapiteln

- Versuch eines „Abweichungskataloges mit 

Erklärung und Verbesserungsmöglichkeiten 

-> Aufwand, Datenschutz,… -> 3. Auflage!?

- Weitere Ideen für Ergänzungen -> 3. Auflage!?

- Diskussion 2. Auflage -> Zinn-Gehalt,…!?
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• Überarbeitung (2. Auflage) der Richtlinie

- Kleineres Team

- Überarbeitung/Anpassung bestehender Themen: 

Thermische Spannungen beim Tauchprozess, diverse Bilder,

Randabstände & Verzinkungsbohrungen, Tabelle Durchfluss

Öffnungen, Überlappungen, Zinkbadzusammensetzung, … 

- Ergänzung von „neuen“ Themen: 

Abbeizen, Passivierung, Hochtemperaturbereich, Duplex-

Verfahren, Weißrost, Braunfärbung, Aktualisierung

Normenregister

„RL: 2. Auflage
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• 2. Auflage -> Erweiterung / Austausch von Bildmaterial

„RL: 2. Auflage
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• 2. Auflage -> Randabstände & Verzinkungsbohrungen

„RL: 2. Auflage
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• 2. Auflage -> Tabelle Durchflussöffnungen

„RL: 2. Auflage
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Kleinteilversuche (2007):

• 2. Auflage -> (Tabelle Durchfluss-) Öffnungen

„RL: 2. Auflage

Sandgestrahlte „Lochproben“
- Effekt „Zugefrieren / Eingefrieren“ 

(Lochdimensionierung, Materialstärke, …

Masse)
- Visualisierung für Konstrukteure

- ...
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Testversuch mit 

verschiedenen Tauchzeiten!

-> Visualisierung / Verständnis! 

• 2. Auflage -> (Tabelle Durchfluss-) Öffnungen

„RL: 2. Auflage
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• 2. Auflage -> (Tabelle Durchfluss-) Öffnungen

„RL: 2. Auflage
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• 2. Auflage -> Überlappungen

… möglichst vermeiden!!!

„RL: 2. Auflage
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• 2. Auflage -> Erweiterung: Verzinkungsprozess, Abbeizen 

„RL: 2. Auflage
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• 2. Auflage -> Grenzwerte Zinkbadzusammensetzung 

AT-FVZ-Richtlinie 07:
Anforderungen an das Zinkbad

DASt-022:
Anforderungen an 

das Zinkbad

„RL: 2. Auflage
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• 2. Auflage -> Grenzwerte Zinkbadzusammensetzung 

Verbindung mit der DASt-Richtlinie 022 -> Pb, Bi, Al!

„RL: 2. Auflage



Burtscher / Winkler /   83Stahlbaudialog 15.01.2020 / Wien

• 2. Auflage -> Erweiterung Passivierung, Normen,…

„RL: 2. Auflage
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• 2. Auflage -> 5.12 Hochtemperaturverzinkung (Neu!)

„RL: 2. Auflage

≈ 520 – 560°C
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• 2. Auflage -> 5.13 DUPLEX-Verfahren (Neu!)

DUPLEX – VERFAHREN (FVZ & Beschichtung „Nass“ / “Trocken“)

„RL: 2. Auflage
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Diverse Themen im Zusammenhang mit Duplex (nach FVZ):

FVZ

Sweepen

EPGrundierung

PUDeckschicht

- Vorbehandlung & Sweepen (12944-4/9)

(Oberfläche, Rauheit, Sauberkeit, …)

- Zeitraum zw. FVZ & Beschichtung 
(Lagerung, Bearbeitung (Rückstände), …)

- Schichtaufbau bzw. System (EP, PU, …)

- Schichtstärken

- Kanteneffekt

- Ausbesserung (System, Glanzgrad,…)

(Nass- & Trocken-Beschichtung -> Baustelle/Betrieb)
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- Handling

- Lagerung, Verpackung & Transport

- Wartung (Beschichtung!)

„RL: 2. Auflage
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- Schraubensetzung

- Reibwerte (Reibverbindungen, Werte,…)

→ Abdeckungen,…

- Farbgebung
(bei Möglichkeit!)

Weitere Themen im Zusammenhang mit Duplex (nach FVZ):

„RL: 2. Auflage
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• 2. Auflage -> 6.2 Weißrost (Neu!)

„RL: 2. Auflage
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• 2. Auflage -> 6.3 Braunfärbung (Neu!)

„RL: 2. Auflage
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„RL: 2. Auflage

• 2. Auflage -> 6.3 Braunfärbung (Neu!)
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• 2. Auflage -> „Abweichungs- bzw. Fehlerkatalog“!?

• Erfahrungen

• Sammlung

• …

• Bild-Rechte, Formulierungen,… 

-> Aufwände!

„RL: Ausblick, Empfehlung, Diskussion

Idee -> 3. Auflage!?

+ Schleuderverzinken, Salzsprühtest, Abkühlung

mit Wasser, Flux-Prozess, Zink-

Schichtausprägungen, … + Ergänzungen!?
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FVZ-Informationen/Schulung 

(neuer) Mitarbeiter 

(Techniker,...) und 

Besichtigung 

in einer 

Verzinkerei!

(Intervall) 

„Gemeinsame Schulungen / Informationsaustausch“

Architekten, Konstrukteure, Fertiger,… -> FVZ-Betrieb!

„RL: Ausblick, Empfehlung, Diskussion
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Demonstration („Lerneffekt ↑):

- „Präpariertes Bauteil“

- Kein Standard-Tauchprozess!

- Eintauchen und Ausziehen!

- ...

„RL: Ausblick, Empfehlung, Diskussion
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„Stahlbauer“ ⇔ „Verzinker“
(+ „Beschichter“)

Prozesskette:

„Werkstoff – Konstruktion – Fertigung - Feuerverzinkung“

„RL: Ausblick, Empfehlung, Diskussion
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

„RL: Ausblick, Empfehlung, Diskussion

Otmar Burtscher (Collini GmbH)
DI Markus Winkler (Doppelmayr Seilbahnen GmbH)

„Heißer“ Kaffee!


