
“Werkstoff Stahl“
Von der Entstehung bis zur Verwendung
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Joachim Augustin

www.fillistahl.at
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Stahl im täglichen Leben
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Stahl im täglichen Leben
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Stahl im Bauwesen
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Recycling Stahl/Beton

Nach Recycling voll 
verwendungsfähig, wie das 
Ursprungsprodukt oder 
höherwertig 

Abfall: Nur verwendungsfähig
für den Straßenbau o.ä.
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Stahlmengen/Erzeugerländer
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Geschichtliches zum Stahl

o Das Eisen ist seit 6000 Jahren als Meteoreisen bekannt. (Wurde 

vermutlich aus Meteoriten gewonnen.)

o Um 3000 v. Ch. konnte man schon Eisen wie heute durch Erhitzen 

von Eisenerz mit Kohle herstellen.

o Zunächst wurden Waffen, Werkzeuge, Ackerbaugeräte und vieles 

mehr hergestellt.   Schmelzfeuer in Ägypten 

Darstellung eines Stückofens 
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Der Weg zum Stahl

o Eisen kommt in der Natur nicht rein, sondern nur in Form 

chemischer Verbindungen vor.

o Um zu Roheisen zu gelangen, müssen Erze auf- bzw. vorbereitet 

werden. Grobe Erze werden gebrochen.

o Im Hochofen werden dann die aufbereiteten Eisenerze durch 

Reduktion (=Wegnahme von Sauerstoff) in Roheisen 

umgewandelt. 

o Für die Erzeugung des Roheisens im Hochofen sind Wärme und 

Kohlenstoff notwendig. Deshalb wird Koks eingesetzt. Koks wird 

mit dem Möller (= das Gemenge aus Erz und Zuschlägen) Schicht 

für Schicht in den Hochofen eingefüllt. 

Hochofen
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Der Weg zum Stahl

o Durch das Einblasen von Heißwind verbrennt teilweise der Koks 

und liefert dadurch die Schmelzwärme für die Einsatzstoffe.

o Das entstehende Roheisen nimmt Kohlenstoff auf, wodurch sein 

Schmelzpunkt auf etwa 1400° herabgesetzt wird.

o Roheisen (EISEN) ist somit eine Legierung aus Eisen und mehr 

als 2 % C (ca.4%) und enthält nebenbei noch hohe Mengen an 

Begleitstoffen wie Silicium, Mangan, Schwefel und Phosphor und 

dient zur Weiterverarbeitung zu Stahl. 

Hochofen
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Vom Roheisen (EISEN) zum Stahl

o Herstellung von Stahl im Sauerstoffblasverfahren. 

o Herstellung von Stahl im Elektrostahlverfahren.
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o Das vom Hochofen kommende flüssige Roheisen wird beim 

Sauerstoffblasverfahren (LD-Verfahren) in den Konverter 

(=Frischgefäß) gekippt. 

o Nun wird durch eine Lanze reiner Sauerstoff auf die Schmelze 

geblasen.

o Ein Teil des Sauerstoffes verbindet sich mit dem Kohlenstoff des 

Roheisens zu Kohlenmonoxid oder Kohlendioxid und entweicht als 

Gas. Der andere Teil des Sauerstoffes verbrennt die anderen 

Eisenbegleiter. Stahl entsteht!!

Vom Roheisen (EISEN) zum Stahl

Sauerstoffblasverfahren
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o Beim Elektrostahlverfahren wird die notwendige Wärme und 

Einschmelzenergie durch den elektrischen Strom erzeugt.  

o Einsatzstoff bei diesem Verfahren ist Stahlschrott. 

o Mit Lichtbogenöfen können alle Stahlsorten hergestellt werden. 

Die Schmelze kann genau eingestellt werden und somit erzielt 

man einen hohen Wirkungsgrad.

o Vorteil: Niedrigerer Investitionsbedarf. 

Vom Roheisen (EISEN) zum Stahl

Elektrostahlverfahren
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o Der fertig behandelte Stahl erhält durch Blockgießen die 

Ausgangsform für die Weiterverarbeitung durch Walzen. 

o In erster Linie werden Blöcke für die Weiterverarbeitung in den 

Schmiedebetrieben erzeugt.

o Das Blockgießen ist aber heute vom Stranggießen weitgehendst 

schon verdrängt worden.

Vergießen des Stahls

Blockgießen
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o Der fertig behandelte Stahl erhält durch Stranggießen die 

Ausgangsform für die Weiterverarbeitung durch Walzen.   

o Gegossen werden: Brammen, Dünnbrammen, Vorblöcke und 

Knüppel.

o Vorteile des Stranggießens: Endloser Strang, Ausbringung von 

mehr als 95%, Gleichmäßige Erstarrung, Schneller Abguss.

Vergießen des Stahls

Stranggießen
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o Der im Stahlwerk erschmolzene und vergossene Stahl besitzt 

noch keine für den Stahlanwender verwendbare Form. Um also 

die verlangten Formen, Abmessungen und Eigenschaften zu 

erhalten, durchläuft der zu Brammen und Knüppel vergossene 

Stahl weitere Stufen der Verarbeitung.  

o Brammen und Knüppel werden von den Walzwerken in die 
verschiedenen Formen ausgewalzt. 

Formgebung von Stahl 
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Handelsübliche Stahlprodukte

Flachstahl

https://www.google.at/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiBgY220tbWAhUEmrQKHUjMDZ4QjRwIBw&url=https://www.pinterest.de/explore/flachstahl/&psig=AOvVaw0kZE0wd4A0y431EOwK_R-i&ust=1507195277341867
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Handelsübliche Stahlprodukte

Rundstahl
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Handelsübliche Stahlprodukte

Quadratstahl
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Handelsübliche Stahlprodukte

Winkelstahl
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Handelsübliche Stahlprodukte

U-Stahl I-Stahl Breitflanschträger
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Handelsübliche Stahlprodukte

Stahlbleche
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Handelsübliche Stahlprodukte

Formrohre
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Handelsübliche Stahlprodukte

Rundrohre
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Handelsübliche Stahlprodukte

Betonstahl Betonstahlmatten
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Der Lebenszyklus von Stahl 

(Hochofen)

(Eisenerz)

(Stahlprodukte für Konstruktionen)

(Nutzung von Stahlprodukten)

(Wiederverwendung)

(Elektroofen)
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o Die Aufgabe des Stahlhandels ist der Vertrieb von Stabstahl, 

Träger, Bleche, Formrohre, Rundrohre Stahlleichtprofile…usw.

o Die fachgerechte Lagerhaltung der Stahlprodukte.

o Die kurzfristige Zustellung mit eigenem Fuhrpark.

Der Stahlhandel
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o Langgutlager mit 2500 Kassetten mit je 3 to Fassungsvermögen. 

Ca. 7.500 to Material.

Der Stahlhandel
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o Die Anarbeitung von Trägern, Stabstahl, Formrohren, Rundrohren 

mittels Bandsägen. 

Die Anarbeitung im Stahlhandel
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o Die Anarbeitung von Blechen mittels Autogen-Plasma-und 

modernster Laseranlagen. 

Die Anarbeitung im Stahlhandel
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o Das Abkanten von Blechen mit Abkantpressen. 

Die Anarbeitung im Stahlhandel
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o Die Anarbeitung von Rohren und Profilen mit modernsten 

Profillaseranlagen. 

Die Anarbeitung im Stahlhandel
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o Die Anarbeitung von Rohren und Profilen mit modernsten 

Profillaseranlagen. 

Die Anarbeitung im Stahlhandel
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o Das Schneiden und Biegen von Betonstahl. 

Die Anarbeitung im Stahlhandel
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o Die termingerechte Zustellung mit eigenem Fuhrpark.

Der Stahlhandel
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o Danke für Ihre Aufmerksamkeit!


