Chancen fiir den Stahlbriickenbau bei den
Aufgaben zur Ertiichtigung der Infrastruktur
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Stral3enbricken

Eisenbahnbricken
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Briickenbestand im Zuge der BAB / Bundesstrafden in Dt.: ca. 38.000 Brucken
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Aufteilung nach Bauart (n. BF) Aufteilung nach Baujahr

ca. 60% der Brucken sind junger als 40 Jahre

Stahlbricken sind i. d. R. die Grof3briicken

innerstadtisch etwas andere Verteilungen (mehr altere Bauwerke, mehr Stahlbrticken)
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Briickenbestand DB Netz: ca. 35.000 BW
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Ausgangssituation fur StralRenbricken

Wesentliche Ursache ftr Notwendigkeit der Briickenertiichtigungsmalinahmen -
Stetige Steigerung der Anzahl und Hohe der Verkehrslasten
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Entwicklung des Guterverkehrs in Deutschland
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Ausgangssituation fur StralRenbricken

Stetige Steigerung der Anzahl und Hohe der Verkehrslasten
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Ausgangssituation fur Stral3enbriicken

»,road- train“ - Untersuchung der Auswirkungen von 3 Lkw-Typen (2006)
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Ausgangssituation fur Straf3enbriicken

Konsequenzen der Verkehrslastern6hung in Bezug auf Brlickenbestand
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Ausgangssituation fir StralRenbrtcken

Ergebnisse des Projektes des BMVBS/ BASt

aus heutigem Verkehr resultieren fur Bricken vor allem fur Stutzweiten
40 — 60 m hohere Beanspruchungen als nach Lastmodellen

= zwel wesentliche sofortige Konsequenzen durch BMVBS (2007) :

MaRnahme Ziel

Anpassung der Einwirkungsnorm  Vorsorge
(fur aktuelle Neubauten)

Erarbeitung einer Priorisierung der Ertiichtigung der
Nachrechnungsrichtlinie Bestandsbauwerke
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Ausgangssituation fur StralRenbricken

4%

Stahlbrickenbau ist nicht so dramatisch betroffen 19% 7%

@ Verbund

- flachenmaliger Anteil Stahlbriicken im Netz m Stah
der BAB und Bundesfernstralen ca. 12 % N

- davon viele Grof3briicken

- Innerstadtisch héherer Anteill

O Stahlbeton

70%

- stahlerne Haupttrager oft guter Zustand, aber Bauteile in sehr filigraner Bauweise

Zoobrucke Uber den Rhein in Kdln
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Ausgangssituation fur Stral3enbriicken

Stahlbrickenbau

Baujahre 1950 — 1980: Probleme wegen der meist sehr filigranen Bauweise

wesentliche Probleme =» Fortschreibung der Stahlbriickenbau- Normen

Beulen: DIN 4114 z. B. kein knickstabahnl. Verhalten (bis 1978 mit DASt-Ri 012)
Quersteifen, Querverbande sehr filigran (bis 1978 mit DASt-RiI 012)

Ermudung, vor allem Bauteile der orthotropen Platte, z. B. Langsrippen in
verschiedenster Ausbildung, Deckblech 10..12mm (bis 1987 mit DIN18809)

Ermudungsnachweise erst seit 2003 mit DIN-Fb
Mindestdicken fur Bauteile: mit ZTV-K76 bzw. DIN18809

Zoobrucke tber den Rhein in Koln
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Erhaltungsstrategie des BMVBS

- Verstarkung nur der ,,zukunftsfahigen* Bauwerke mit guter Bausubstanz mit dem
Ziel der Sicherstellung der Tragfahigkeit fur ihre vorgesehene Restnutzungsdauer

- Bauwerke mit ungenugender Bausubstanz sind grundsatzlich zu ersetzen

- Entscheidung abhangig vom Erreichen des Ziellastniveaus (LM1 oder niedriger)

Stufe 1 NA DIN EN 10901.2-901¥X MY Ohne 25 bis 3 3 bis 4
bztraer;giijdn- l NADIN EN 1991-2:201X (LM1/LMM) ] Einschrénkung der ’17o|/i 4% ;601/0
’ l DIN Fb 101:2009 (LMm1) Restnutzungsdauer
Stufe2a | DIN Fb 101:2009 (Lm1) ozr / ez6/
+ Nachrechnungsrichtlinie;
Stufe 2 ohne maRgebende Einschrankung GZG
Regelungen
e entinie || DIN Fb 101:2009 (LM1) <20 Jahre |
+ Nachrechnungsrichtlinie; g 2 2';;*5 L bis 2
Stufe 2b || mit Einschrankung GZG 3 Einschrénkung der ’ 40%
Restnutzungsdauer;
stufe 2¢ | || DIN 1072:1985 (BK60/30) ggf. Kompensations- )
‘ || + Nachrechnungsrichtl.; mit Einschrank. GZG mafRnahmen Brickenbestand der Bundesautobahnen
czT v (6Z L
<= [[DIN 1072:1967 (8Ke0) V ©6zev') nach Uberbauzustandsnoten
+ Nachrechnungsrichtl.; mit Einschrank.GZG <10 Jahre
Stufe 3 e
Me;zv:cr:%isg;tze Verkehrseinwirkung + Anforderungen analog Stufe 2 Strategie zur Nachrechnung der Briicken
Stufe 4 — [Marzahn, G.]
Wies Methoden || Verkehrseinwirkung + Anforderungen analog Stufe 2 |
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Maoglichkeiten zur Ertlichtigung

Mogliche MalRnahmen flr die Bauwerke mittlerer Gr63e und den
Grol3bricken im Bundesfernstralennetz

1. Ertichtigung bis zum kurz- und mittelfristigen Ersatz (bis 20 Jahre)
2. Ertlchtigung fur eine grélR3ere Lebensdauer

3. Ersatzneubau

in allen Varianten grof3es Potential flr den Stahlbrickenbau
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Maoglichkeiten zur Ertlichtigung

1. Ertichtigung bis zum kurz- und mittelfristigen Ersatz
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LOsungen zur Entlastung der orthotropen Fahrbahnplatte

Oster. Stahlbautag 2013 Wien TU Berlin - Institut fir Bauingenieurwesen
Chancen fur den Stahlbriickenbau Fachgebiet Entwerfen und Konstruieren - Stahlbau




Maoglichkeiten zur Ertlichtigung

2. Ertichtigung fur eine grofRere Lebensdauer
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Moglichkeiten zur Ertichtigung

ErtichtigungsmalRnahmen Stahlbriicken — andere Prinzipien als fur Neubau

Neubau Ertlchtigun
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Verstarkung Diagonalen einer Fachwerkbrticke durch
aufgeschraubte Lamellen

Nessetalbriicke im Zuge der A4
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Maoglichkeiten zur Ertlichtigung

3. Ersatzneubau

Chancen fur den Stahlbau:
- Unterbauten kénnen bestehen bleiben, bei evtl. sogar breiterem Uberbau
- schnelle Bauweise durch Stahlbau, Verbundbricken evtl. mit Fertigteilen
- flexible spatere Ertichtigungsmalinahmen
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Bild: Donges Steeltec
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Maoglichkeiten zur Ertiichtigung — Ersatzneubau

Beispiel Windelbachtalbriicke i.Z.d. A45 (Hessen)
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Bild: Donges Steeltec
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Ersatzneubau — Chancen fur den Stahlbau

flexible spatere Ertlichtigungsmal3inahmen
wegen voraussichtlich weiter steigender Verkehrslasten

Bauherrenaufgabe - diese Uberlegungen schon in Neubauplanung
einbeziehen (Nachhaltigkeit)

- durch bestimmte Konstruktionsregeln, z. B. Reserven flr wichtige Detailpunkte
- robuste oder austauschbare Fahrbahnplatten
- bedeutet Beauftragung der ingenieurtechnischen Planung durch Bauherrn
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Unterstltzung des DASt / DSTV

- Notwendigkeit von Forschungsprojekten zum Thema
BrUckenertichtigung Gber den DASt in Abstimmung mit BMVBS / BASt

- EinfGhrung von Uber die technischen Regeln hinausgehenden
stahlbauspezifischen Losungen mit Hilfe von DASt- Richtlinien,
z.B. zu Verbundbricken mit Ganzfertigteilen,

neuartigen Verbindungen ...
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Unterstitzung des DASt / DSTV — Erwartungen an die Behdrden

- Einbezug des Kriteriums ,Bauzeit”
In die Ausschreibung

- Klare Definition der Anforderungen als Entwurfsziele fir den Neubau /
Ersatzneubau hinsichtlich
spaterer Ertlichtigbarkeit
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Ausgangssituation fur Eisenbahnbrtcken

DB Netz: Gesamtbestand ca. 35.000 Briucken
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Ausgangssituation fur Eisenbahnbricken

DB Netz: Gesamtbestand ca. 35.000 Briucken
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- ca. 50% der Bauwerke sind alter als 80 Jahre
- 95% aller Bauwerke haben Stiutzweite < 30m

- 2.5% aller Bauwerke sind nach DIN-Fb bemessen
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Ausgangssituation fur Eisenbahnbricken

Deutsche Bahn — Verkehrslastentwicklung nicht problematisch

Preulischer Lastenzug A (1903) - es gibt Beispiele mit Lastenzug “A+20%"

Lastenzug nach dem Erlass des preuliischen Ministers der éffentlichen Arbeit vom 1.Mai 1903
.3 4x15 0 45 3xis5 03 0 4x158 0 456
| [

4x15 3 3 3

1 r-_F.__,L.“'- -_‘,._: _}h‘-’:".?_:f.}'
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Lastenzug N (1922)

Dampflok mit Tender

8 16 16 16 16 16 16 186 186 16 18 16 18 16 15 15

Lastenzug N der Deutschen-Reichsbahngesellschaft

15 15 15 15 4 1,5

Lastenzug S (1950): Lok mit 5 x25t
Meterlast 104kN/m bzw. 80kN/m

UIC 71 (1971)
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4., = BO kN/m

e

-+

schwere 6-achsige Diesellok

|

€

'l

urbegrenzt E}E! nf| 1.6 m ’ 1,6 m 1,6 m ’0.8 m

unbegrenzt

Oster. Stahlbautag 2013 Wien
Chancen fur den Stahlbriickenbau

TU Berlin - Institut fur Bauingenieurwesen
Fachgebiet Entwerfen und Konstruieren - Stahlbau




Mogliche Mal3nahmen fur die Bauwerke

Mogliche MalRnahmen flr die Bauwerke mittlerer Gr63e und die
Grol3bricken im Eisenbahnnetz

A o I | rrittalfist

2. Ertlchtigung fur eine grol3ere Lebensdauer

3. Ersatzneubau

reine Neubaustrecken sind eher selten

Faktoren flr den Stahlbriickenbau:

kurze Bauzeit wegen hoher Vorfertigung

schlanke Uberbauten (wenn Unterbauten bestehen bleiben)
Nachhaltigkeit der Stahlbauweise

Baukultur — bspw. wenn vorher schon eine Stahlbriicke vorhanden war

Oster. Stahlbautag 2013 Wien TU Berlin - Institut fur Bauingenieurwesen
Chancen fur den Stahlbriickenbau Fachgebiet Entwerfen und Konstruieren - Stahlbau




Chancen fur den Stahlbau

Ersatzneubau
95% aller Bauwerke haben Stitzweite < 30m

=>» bei Ersatzneubau hat Stahlbrticke i.d.R. Konkurrenz mit Stahlbetonrahmen (bis
20m) sowie WIB-Bauweise (bis 25 (28)m)
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Chancen fur den Stahlbau

Ersatzneubau: Rahmenplanung Stahlbrticken und Verbundbricken erforderlich
in Anlehnung an die Richtzeichnungen flr Stahlbriicken

(Deckbriicken, Stabbogen, Fachwerk)

Stahlbau bietet Moglichkeiten fur neue Tragsysteme - Beispiel Netzwerkbogen

I Tt e

Oderbricke bei Frankfurt
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Chancen fur den Stahlbau

Verbundbauweise hat im mittleren Stutzweitenbereich Vorteile

VFT-Trager fur EU Teltowkanal
beim Verlegen (Foto DB AG)

Itztalbriicke (NBS Erfurt — Ntrnberg, 2004)

- Fachwerk DeCkbrucken kénnen 2W|écﬁeh 50 — 100 m wwtschaftllch sein
- Ganzfertigteile auch bei Durchlauftragern (keine Chloridbelastung)

TU Berlin - Institut fur Bauingenieurwesen

Oster. Stahlbautag 2013 Wien
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Chancen fur den Stahlbau

Neubau - NBS fur Hochgeschwindigkeitsverkehr (Str. Nlurnberg-Leipzig)

Signalverlauf Hanger

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

-durchgehende Gleise

auch bei L > 60m madglich

(Massivbricken 90m)
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Chancen fur den Stahlbau

Ertichtigung bestehender Stahlbricken
Ingenieurtechnische Herausforderungen, meist unter laufendem Verkehr

Finanzielles Volumen fir VerstarkungsmalRnahmen EHB Rendsburg ca. 50 Mio Euro
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Eisenbahnhochbricke Rendsburg - Verstarken von Bauteilen

Verstarkung der LAngswanddiagonalen
der Gerustpfeiler durch aufgeschraubte
Lamellen

\!\m\\\. \.".\.\\\.\.H.\\ il "‘,L i

Problem:

Verstarkungsmalinahmen unter
laufendem Verkehr
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Eisenbahnhochbricke Rendsburg - Verstarken von Bauteilen

Verstarkung der LaAngswanddiagonalen durch aufgeschraubte Lamellen
N —-- . "% 'HbRd Verstagfing PR
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Eisenbahnhochbricke Rendsburg - Verstarken von Bauteilen

Verstarkung der Stege der Eckstiele durch aufgeschraubte Lamellen
(besonders wirksam fir Normalkréfte)
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Eisenbahnhochbricke Rendsburg — Systemanderungen

Verstarkung des HT-OG der
Kanalbrlcke durch Einbau
zuséatzlicher Riegel

Spreizung der Obergurte
kraftgesteuert realisiert Gber Pressendruck

theoret. Verschiebewege u= 4 mm
vorgegeben zur Kontrolle
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Eisenbahnhochbriicke Hochdonn — Teilersatz

Kanalbauwerk EHB Hochdonn uUber den Nord- Ostsee- Kanal

Austausch des Schwebetréagers
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Eisenbahnhochbricke Hochdonn — Teilersatz

Kanalbauwerk - Demontage und Montage des Schwebetragers (2006)
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Schlussbemerkung

Aufgaben zur Ertichtigung der Infrastruktur

klarer Unterschied zwischen Strafden- und Eisenbahnbriicken

StralRenbriicken
kein hohes Alter, aber extrem gestiegene Verkehrsbelastung

Eisenbahnbriicken
die Halfte aller Bauwerke ist alter als 80 Jahre,
auch Zeugnisse der Baukultur

95% der Bauwerke mit Stutzweiten < 30m

StraRenbricken  Ersatzneubau: breitere Verbund QS auf bestehenden Unterbauten
Rahmenbedingungen fur Entwurf (Ertichtigbarkeit, modulare
Bauweisen) und Vergabe (Bauzeit) verandern

Eisenbahnbricken Ersatzneubau: Rahmenplanung Stahlbau, Verbundbauweise ...
Verstarkung: durchaus grof3es Aufgabenfeld
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