1USga0E WNr. 1UU w.u:.» u.u -Urag ia,

'Rundschau

|
?
1 I .
i i o i
. Frg ™ LT il
1. Bl [T TR L mE .
o = -
= B __.fl."'-
i"“
we e
|

!!!.'l!!'!!“f..ﬂ'\ |




¥ Friedrich + Lochner GmbH
BE™ cin unternehmen der Nemetschek Gruppe

Software fur Statik + Tragwerksplanung

Stahlbauprogramme von FRILO

ATB  Antennenberechnung MR LM L CRGHLA T B0 . Pt Haws | k. oo 00091 11 Al
BTIl  Biegetorsionstheorie Il. Ordnung rlaetad e & (= 1 ] il = m i el nd] i<l

PLII  Plattenbeulen :—:_“_—-'

Q3  Polygonale Querschnitte flir zusammengesetzte Profile F Arerr O

S7  Hallenrahmen mit Spannungsnachweis FonT

S8 Schornsteine aus Stahl DIN 4133 . -"i‘.‘_'i:__

S9  Kranbahntrager i
ST1  Stahlstlitze 1
ST2  Einfeldtrager Stahl

ST3  FuBplatte Stahlstiitze

ST4  Tréagerauflager

ST5  SchweiBnaht

ST6  FuBpunkt eingespannte Stahlstiitzen
ST7  Tragsicherheitsnachweis Stahl

ST8  Typisierte Anschliisse nach DSTV

ST9  Schraubverbindungen Stahl

ST10 Geschraubte Rahmenecken Stahl
ST12 Aussteifungsverband Stahl

ST13 Schubfeld- und Drehfedersteifigkeit von Trapezblechen S BSCPRCUN AL, ST CLION0L - Pt TN | Pt CHUB AT} (b CIE
ST14 Geschwei3te Rahmenecken Stahl
STX  Stabilitdtsnachweis Stahl

Clarg Q@) ool | (904440 ciobnda] [ w7
[ hrrvaim |
| me[= |

= TP |

Unsere Produktbereiche:

- Gebdudemodell - Grundbau

- Trager - Hausdacher

- Stabwerke - Holzbau

- Platten + Scheiben - Mauerwerk

- Stahlbeton - Einzelbauwerke
- Stahlbau - Verbundbau

Friedrich + Lochner GmbH
Stuttgarter StraBe 36
D-70469 Stuttgart

Tel: ++49 (0)711-81 00 20
Fax: ++49 (0)711-85 80 20

Q{) www.frilo.at

Toporg o ke 47
iy [ wia i



e Editarial/ IITIEI' essum

Liebe Leserin, lieber Leser

echtzeitig zum
Stahlbautag
2007 diirfen

wir Thnen die neueste
Ausgabe der Stahlbau
Rundschau tiberrei-
chen, wie gewohnt
finden Sie hier die Bei-
trdge der Tagung zum
Nachlesen.

Dr. Thomas Berr

Die Themenpalette umfasst diesmal auch
einige avantgardistische Bereiche, gilt

es doch den Horizont zu erweitern,
aktuellen Entwicklungen Beachtung zu
schenken und diese zu diskutieren.

Neue Werkstoffe und Techniken erlauben
nach dem Grundsatz ,,Form follows Func-
tion“ utopische Formen und neue Effekte
zu realisieren. Diese Entwicklungen
passieren rasend schnell, der Anschluss
ist bald verpasst.

Mit welchen Lésungen kann

der Stahlbau hier mithalten?

Die Visualisierung verfiihrerischer archi-
tektonischer Utopien in atemberaubenden
Bildern ist eines, die Umsetzung in die

Realitdt und die Nachhaltigkeit der
Werke ein anderes.

Hier zeigen sich die Starken nam-
hafter Mitgliedsfirmen aus unseren
Reihen, die weltweite Reputation
genieflen und fiir ihre Erfolge mit
internationalen Preisen ausgezeich-
net werden.

Laufende Optimierungen im Bereiche
der Stahlwerkstoffe, der Berechnung
und der Verarbeitung erlauben es,
noch grazilere Strukturen noch praziser
zu realisieren.

Diese Erfolge bringen Erfahrung und
schaffen Vertrauen der Kunden in die ein-
gesetzte Technik und in die ausfiihrenden
Unternehmen, ein Bonus, der uns allen
zugute kommt.

Dass auch im traditionellen Zusammen-
spiel von Stahl und Glas immer noch Stei-
gerungen moglich sind, beweisen aktuelle
Projekte. Die Geschichte dieser Symbiose
ist lang, sie reicht von Joseph Paxton’s
,,Crystal Palace“ der Weltausstellung von
1851 in London iiber das Palmenhaus in
Schénbrunn von 1892 und weiter bis zur
Umsetzung atemberaubender Designs

von heute als komplexe Freiformflachen
scheinbar schwereloser Strukturen.

Welche neuen Symbiosen bieten sich

fir den Skahlbau von morgen an?

Vielleicht erinnern sich noch manche von
Thnen so wie ich an den Stahlbautag in
Linz des Jahres 1993, als der Philosoph
Heinz von Forster in seinem Festvortrag
in eindrucksvollen Worten sagte: ,Befragt
nach der Zukunft sehe ich méchtige Fes-
tungen, Bastionen mit gewaltigen Mauern,
die einstiirzen, kein Stein wird auf dem
anderen bleiben.“

Auch wenn wir seit damals etliche dieser
Festungen fallen sehen mussten: ,,Das Alte
stiirzt, es dndert sich die Zeit. Und neues
Leben bliiht aus den Ruinen“, um Fried-
rich Schiller zu bemiihen.

Heute ferne Utopie, morgen alltdgliche
Gegenwart und iibermorgen schon wie-
der Vergangenheit. Es liegt an uns, neue
Chancen zu erkennen und die Bliiten gut
zu pflegen.

Ich darf Thnen beim Lesen viele anregende
Ideen wiinschen, Thr
Dr. Thomas Berr
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Eine nicht ordnungsgemé&Be
Verzinkung von Stahlteilen
verursachle Schdden am Fritz-

Coversfory

Walter-Stadion in Kaiserslautern

Verzinken: Ja —
aber richtig!

Mehrere Schadensféalle, unter anderem beim Bau des
Fritz-Walter-Stadions in Kaiserslauftern, haben das Verzin-
ken von Stahlbauteilen in Verruf gebracht. In Osterreich
haben der Sfahlbauverband sowie die Berufsgruppe der
Feuerverzinker rasch reagierl und eine Richllinie
erarbeitel, die Schéden minimieren soll.

ie fiir Deutschland in sportlicher
DHinsicht so erfreuliche Fufiball-WM

ist schon ldngst vorbei, die Bilanz fiel
beinahe iiberall positiv aus. Einer der wenigen
Punkte, die nicht zur allgemeinen Zufrieden-
heit erledigt sind, sind die Vorkommnisse um
das Fritz-Walter-Stadion in Kaiserslautern.
Dort waren noch wdhrend der Fertigstellung
Schdden an der Stahlkonstruktion aufgetre-
ten, die unter anderem durch Konstruktions-
fehler verursacht wurden. Als ,Ubeltiter*
wurde unter allgemeinem medialen Getose
eine nicht ordnungsgemafie Verzinkung des
Materials festgestellt. Wechselseitige Schuld-
zuweisungen zwischen den Architekten und
Planern, den ausfiihrenden Firmen und den
Auftraggebern waren die Folge. Noch vor Be-
ginn der Fuflball-WM wurden die defekten
Teile auf Kosten des beteiligten Stahlbauun-
ternehmens repariert. Dieses will aber die fi-
nanzielle Belastung nicht alleine tragen. Vor
Gericht wird nun wohl entschieden werden,
wer letztendlich fiir den Schaden aufkom-
men muss. Wann eine Entscheidung fallen
wird, ist angesichts der hartndckig streiten-
den Beteiligten und der Anzahl an Gutachten
und Gegengutachten nicht absehbar.

Hat es Osterreich besser?

Schdden dieser Grofienordnung sorgen na-
tiirlich auch in Osterreich in den einschli-
gigen Unternehmen und bei Experten fiir
Diskussionen. Hierzulande war man aber
so clever, nicht in das allgemeine Geheul
einzustimmen, sondern sich in aller Ruhe

_
N

an einen Tisch zu setzen. Ziel der AKktivitat:
Eine neue Richtlinie, welche die neuesten
wissenschaftlichen Erkenntnisse im Bereich
des Verzinkungsprozesses zusammenfasst
und damit (neben den entsprechenden in-
ternationalen Normen) auch in Zukunft fiir
weitgehende Sicherheit sorgt. Walter Siokola,
Vorsitzender des Technischen Ausschusses
des Osterreichischen Stahlbauverbandes und
Leiter der ,,Arbeitsgruppe zur Erstellung der
Richtlinie zum Stiickverzinken von Stahl-
bauteilen“, Martin Kopf, Managing Director
der Kopf Holding GmbH, zu der unter an-
derem auch die Brunner Verzinkerei gehort,
sowie Karl Felbermayer, Geschiftsfiihrer des
Osterreichischen Stahlbauverbandes, infor-
mierten im Rahmen eines Gesprdchs mit der
Stahlbaurundschau iiber den Ist-Zustand, die
Fortschritte der Arbeitsgruppe und die Hin-
tergriinde, warum man in der Alpenrepublik
in dieser Causa anderen Lindern um mehr
als eine Nasenldnge voraus ist.

Thema: Lolbrichigkeit:

,In Osterreich sind Gott sei Dank keine Schi-
den bekannt, so wie es etwa in Deutschland
war. Auch dort waren es nur einige wenige
unter der Vielzahl an Projekten, die relativ
spektakuldr waren. Der Fall ,Fritz-Walter-
Stadion‘ hat das alles ins Laufen gebracht”,
erlautert Walter Siokola. ,,Wir sind in Oster-
reich natiirlich hellhorig geworden. Dass es
zu Schdden, wie Rissen, kommt, das hat es
immer wieder gegeben. Der iiberwiegende
Teil, warum es zu solchen Rissen kommt,

waren schlicht und einfach Konstruktions-
fehler. Unter anderem etwa dadurch, dass
sehr steife Bauteile mit sehr weichen Bautei-
len verschweifdt sind. Solche Schdden sieht
man sofort, wenn man den entsprechenden
Bauteil aus dem Zinkbad herauszieht.

Im Zuge der Beschdftigung mit den Vorfal-
len in Deutschland wurde festgestellt,
dass die Schdden iiberwiegend durch
,Fliissigmetallversprodung” entstanden



sind. ,,Das ist ein Phanomen, das seit den
30er-Jahren bekannt ist“, erkladrt Siokola
weiter. Schon zu dieser Zeit gab es dazu
eine Reihe von Untersuchungen. Die Pro-
bleme sind unter der Bezeichnung , Lot-
briichigkeit“ in die Literatur eingegangen.
Nachdem es aber in den folgenden Jahr-
zehnten kaum Probleme gegeben hat -
und wenn es welche gab, waren es ganz
offensichtlich Konstruktionsfehler -, ist
dies einfach in Vergessenheit geraten.“

Doppelmayr als Pioniere.

,Die Tatsache, dass in Osterreich keine
groflen Schdden auftraten, macht natiirlich
die Diskussionen und das Aufarbeiten leich-
ter. In Deutschland, wo die Sache gerichts-
anhdngig ist, konnen sie das nahezu nicht
diskutieren“, sagt Siokola. ,,Dazu hatten wir
mit dem Seilbahnbauer Doppelmayr ein Un-
ternehmen, das dieses Problem bei der Bear-
beitung von Stahlteilen bereits 2001 entdeckt
hat und diesem Thema sehr gewissenhaft

nachgegangen ist. Wir haben dadurch ei-
ne Firma in Osterreich, die schon sehr viel
Wissen dariiber hat.“ Der Stahlbauverband
und die Berufsgruppe Feuerverzinkung er-
kannten die Notwendigkeit, etwas zu tun.
,Mit Jahreswechsel haben wir uns zusam-
mengesetzt und eine Richtlinie erarbeitet, die
noch vor Jahresende fertig gestellt sein wird*“,
erzahlt Siokola. ,,Der technische Inhalt steht.
Damit soll beigetragen werden, dass die Be-
triebe sicher verzinken konnen.“ >

L
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Karl Felbermayer, Geschéftsfilhrer des Osterrei-
chischen Slahlbauverbandes: ,Die wichligste
Leistung des Verbandes war in diesem Zusam-
menhang, eine Gesprachsbasis sufzubauen.”

Beim Seilbahnbauer Doppelmayr sind nach
Fertigstellung einer internen Richtlinie keine
Schdaden mehr aufgetreten. Die technischen
Anforderungen der Doppelmayr-Arbeit sind
im Wesentlichen in die neue Richtlinie ein-
geflossen, erganzt durch ein paar neuere
Erkenntnisse, die nicht zuletzt auch durch
eine Vielzahl an Forschungsergebnissen aus
Deutschland eingeflossen sind.

Wie in Deutschland festgestellt wurde und
wie aus den von Doppelmayr initiierten Un-
tersuchungen hervorgeht, war der Hauptein-
fluss fiir die aufgetretenen Schdden die Zu-
sammensetzung des Zinkbades. ,,Dort wurde
dem Zinkbad ein zu hoher Prozentsatz an
Zinn beigemengt“, weifd Walter Siokola. ,,Dies
geschah in erster Linie, um den optischen
Eindruck zu verbessern. Dann gibt es noch
Begleiteinfliisse, wie etwa Spannungen im
Werkstiick, zum Beispiel durch die Wal-
zung, die Eigenspannung durch Schneiden
oder Schweifien ebenso. Natiirlich entstehen
auch Eigenspannungen beim Eintauchen des
Werkstiicks ins Zinkbad. Dieses hat 450 Grad
— tauche ich einen Teil ein, dann dehnt sich
dieser aus. Aber das sind lauter Faktoren,
die eben ,.auch” einen Einfluss haben. Die
Stahlqualitdt hat auch einen Einfluss. Wie
hoch und dies quantifizierend, prozentmda-
Rig festzumachen, ist noch viel zu friih.
Das weifs bei der Fiille an Faktoren noch
kein Wissenschafter.“ Fest steht, dass bei
Probetauchungen, die Doppelmayr mit Ver-
zinkungsunternehmen und Technischen
Universitaten durchgefiihrt hat, bei zu ho-
hen Beimengungen an Zinn diese Schdden
auftraten.

,
N

Walter Siokola, Vorsitzender des Technischen

Ausschusses des Usterreichischen Stahlbau-
verbandes: ,Die Problematik, die mit den scho-
nen Zinkoberflschen und den Anforderungen
aufgelaucht ist kam von Seiten der Planer, Ar-
chitekten und Zivilingenieure.“

Ubeltter Zinn.

Martin Kopf, Managing Director der Kopf
Holding, kennt die Hintergriinde, warum
es in Deutschland zu derartigen Schdden
gekommen ist: ,,Es hat sich mittlerweile he-
rausgestellt, dass hier mit Mengen an Legie-
rungszusdtzen gearbeitet wurde — vor allem
mit Zinn -, die absolut im Grenzbereich der
Norm gelegen sind. Man sieht das heute bei
der wissenschaftlichen Aufarbeitung der
Schadensfille - und man hat sich natiirlich
auch an die Arbeiten aus den 30er-Jahren er-
innert, in denen bereits festgehalten wurde,
dass Zinn sehr wohl Einfluss auf die Qualitat
hat. Warum es trotzdem gewisse Leute ein-
setzen, ist eine andere Geschichte.“ Ein gro-
Rer Einflussfaktor sind laut Kopf die Planer
und Architekten: ,,Sie sehen den Korrosions-
schutz heute eben nicht mehr nur als Schutz,
sondern auch als optische, visuelle Geschich-
te.“ Man will, dass die Stahlteile gldnzen.
Die Berufsgruppe Feuerverzinker hat sich in
Osterreich dazu entschlossen, Grenzwerte
fiir die Beimengung von chemischen Ele-
menten einzufiihren. ,,Dazu gehoren Vorga-
ben, welche Prozentsdtze an Zinn, Blei oder
Wismut eingesetzt werden diirfen“, berich-
tet Martin Kopf weiter. ,,Wir wissen, dass
die Arbeit unproblematisch ist, wenn man
sich an diese Vorgaben hdlt. Das haben wir
schon Ende letzten Jahres vereinbart, sodass
heute diese Legierungsarten weit verbreitet
sind. Legierungen, wie sie in Deutschland
verwendet wurden, haben wir in Osterreich
nie gehabt.“

Konkret wurde, so Walter Siokola, in der neu-
en Richtlinie nun ein Zinnanteil von 0,05%
im Zinkbad festgelegt. In Deutschland seien

Marlin Kopf, Managing Director der Kopf Hol-
ding GmbH, zu den Voifsllen in Deulschland:
»Es hal sich miltlerweile herasusgestelll, dass hier
mit Mengen an Legierungszusalzen gearbeitet
wurde — vor allem mit Zinn —, die absolut im
Grenzbereich der Norm gelegen sind.”

laut Martin Kopf dagegen Legierungen im
Einsatz gewesen, die bis zu 2 Prozent Zinn-
anteil aufwiesen.

,In Deutschland gab es eine grofie Gruppe,
die damit auf den Markt ging, eine neue Art
von Feuerverzinkung anzubieten®, bringt
Kopf noch mehr Licht in die Vorkommnisse
beim Nachbarn. ,Sie haben den Stahlbau-
ern garantiert, egal welche Stahlqualitat
sie einsetzen: Du wirst eine durchgdngige,
glinzende Oberfliche bekommen.“ Dies
habe dazu gefiihrt, dass die Stahlbauer ei-
ne gute Oberfliche bekamen. , Die anderen
Verzinker hatten aber diese Struktur in der
Oberfldche - eine Graubildung. Da haben die
Auftraggeber gesagt: Moment, das gefallt mir
nicht. Ich mochte auch diese durchgdngig
glinzende Oberfldche haben“, berichtet der
Chef der Brunner Verzinkerei. ,Einmal hat
sich also der Markt - von den Abnehmern
her - in diese Richtung entwickelt. Dazu war
es aber erforderlich, dass ich mit einem ho-
heren Zinngehalt fahre.“

Das Zinn hat den Effekt, dass die Oberfldche
unabhdngig vom Siliziumgehalt des Stahls
immer gleich bleibt. Dieser Gehalt ist ein we-
sentliches Element, das bestimmt, wie viel
Zink sich ablagert. Siokola: ,Wenn ich bei
den Vorprodukten Stahl aus verschiedenen
Walzungen und von verschiedenen Her-
stellern habe, und das habe ich schon beim
Verschweiffen eines Rundrohres mit einer
Kopfplatte, kann es natiirlich passieren, dass
etwa das Rohr schon glinzend ist und die
Kopfplatte matt, oder umgekehrt. Und das
gefdllt dann dem Architekten nicht, der die
Verzinkung als architektonisches Stilelement
einsetzt.”



Dies hat dazu gefiihrt, dass mehr Architekten
glaubten, eine (giinstigere) Alternative zu
Nirosta-Stahlen gefunden zu haben.

Sicherheit hat Prioritsk

,Mit unseren Vorgaben sind wir dagegen
in einem sicheren Bereich®, ist Martin Kopf
iiberzeugt. ,,Die Rissbildung von Seiten der
Feuerverzinkung wurde damit absolut mini-
miert.

Die neue Richtlinie soll laut Walter Siokola
auch sicherstellen, dass bereits vorhandenes
Wissen dariiber, wie verzinkungsgerecht
konstruiert wird, auch entsprechend umge-
setzt werden kann: ,,Wir haben damit nicht
nur das Thema in Erinnerung gerufen, son-
dern auch ein Instrument in der Hand, mit
dem wir auch den Architekten sagen kon-
nen: An oberster Stelle steht die Sicherheit
der Konstruktion — und nicht die Optik. Das
heifit: Es ist kein Fehler oder Mangel, wenn
die verzinkte Konstruktion nicht in allen Tei-
len das gleiche Aussehen hat, sondern tech-
nologisch bedingt.“

Was fun im Schadensfall?

Im Fritz-Walter-Stadion in Kaiserslautern hat
das beauftragte Stahlbauunternehmen, wie
bereits eingangs erwdhnt, massiv nachar-
beiten miissen und dabei einen mehrfachen
Millionenbetrag investiert. ,,Wenn der Scha-
den so grof ist oder an einer kritischen Stelle
liegt, sodass er irreparabel ist, muss ein neuer
Bauteil gefertigt werden®, sagt Siokola. ,,Sol-
che Fdlle hat es immer wieder einmal gege-
ben. Das sollte aber mit der Reduktion des
Zinns in der Zinkschmelze weitestgehend im
Griff sein.“

Wie wichtig es ist, die Verantwortlichkeiten
abzugrenzen, sieht man am rechtlichen
Hickhack, das in Deutschland noch nicht
einmal so richtig angefangen hat. Derzeit
laufen noch immer eine Reihe von Gutach-
ten. Thre Ergebnisse werden (vor allem fiir
den Stahlbauer) letztlich den Ausschlag ge-
ben, ob Klage erhoben wird oder nicht.

In der Osterreichischen Richtlinie ist daher
klar zugeordnet, worauf die Stahlbauer bei
der Konstruktion zu achten haben, und ein
weiteres Kapitel definiert fiir die Verzinker
eindeutig, wie sie ihre Zinkschmelze zu-
sammenzusetzen haben. ,Damit kann ich
Vorgaben fiir Auftragnehmer auch in einem
Vertragstext vereinbaren®, ist Walter Siokola
optimistisch.

Bei Planern akliv werden.
Fiir Stahlbauer wie fiir Verzinker steht laut
Siokola jedenfalls fest, dass man bei den Pla-

nern aktiv werden muss: ,Die Problematik,
die mit den schonen Zinkoberflaichen und
den Anforderungen aufgetaucht ist, kam
von Seiten der Planer, Architekten und Zi-
vilingenieure. Da muss man jetzt Aufkld-
rungsarbeit leisten. Uns als Stahlbauern ist
das Problem jetzt bewusst. Jetzt kommt der
ndchste Schritt: Wir miissen damit hinausge-
hen, damit das Wissen zum Planer kommt,
denn es niitzt nicht, wenn etwas ausgeschrie-
ben wird, das aus meiner Sicht nicht zum
Verzinken geeignet ist — dann habe ich eine
riesige Debatte mit dem Bauherren.“

Auf Seiten der Planer und Architekten ist das
Thema nur teilweise aktuell. Bei grofien Auf-
traggebern, aber auch mit der Ingenieur- und
Architektenkammer wird in nadchster Zeit
massiv Aufkldrungsarbeit betrieben.

Gulesiegel geplant.

Laut Martin Kopf arbeitet eine namhafte
Gruppe von rund zehn Verzinkern daran, ein
Giitesiegel herauszugeben: ,Derzeit wird in-
nerhalb der Industrie zu diesem Thema sehr
viel geforscht. Wir arbeiten mit einer Reihe
von deutschen Instituten an der Sache. Die-
se neuen wissenschaftlichen Aspekte sollten
schlief}lich moglichst in die neuen Vorgaben
einflief}en.“

Den finanziellen Aspekt sieht der Managing
Director der Kopf Holding dabei als nicht so
wesentlich an. ,,Sie mussten schon in den Be-
reich einer Zinnbeimengung von zwei Pro-
zent kommen, um sich tatsdchlich etwas zu
ersparen”, weif Kopf. ,,Das Zinn reagiert also
erst in jenem Bereich und bringt damit eine
Materialeinsparung, wenn wir auferhalb der
Norm sind. In Osterreich haben wir das nie
gemacht - und deshalb haben wir auch nicht
diese Schadensfalle.“ Natiirlich wiirden dort,
wo gearbeitet wird, auch Fehler gemacht,
konzediert Martin Kopf: ,,Aber wir konnten
noch bei jedem Schaden nachweisen, wo die-
ser Fehler herkam. Aus dieser Schmelzthe-
matik hatten wir bei keiner unserer Anlagen
irgendwelche Schdden.

Akfiver Stahlbauverband.

Die Vorkommnisse in Deutschland haben
beim Osterreichischen Stahlbauverband na-
turgemdf zu einer Vermehrung von Anfragen
zur Problematik gefiihrt, weif} Karl Felberma-
yer, Geschaftsfiihrer des Stahlbauverbandes:
,Ich sehe die Aufgabe des Stahlbauverbandes
natiirlich darin, einerseits zu informieren,
andererseits aber auch eine entsprechende
Plattform zu bieten. Die wichtigste Leistung
des Verbandes war in diesem Zusammen-
hang, eine Gesprdchsbasis aufzubauen. Das
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haben wir meines Erachtens nach vorbildlich
gelost, indem wir alle Beteiligten, also Stahl-
erzeuger, Stahlverarbeiter und Verzinker, an
einem Tisch haben.“ Im Verband laute die
Devise ohnehin immer: ,,Wir bewegen uns
wie Menschen — wenn es geht, ohne Rechts-
anwadlte.“

Laut Karl Felbermayer beneidet man die
Osterreicher in den Interessenverbanden
manch anderer Linder um diese Gesprachs-
basis, wie auch in einem Gesprach mit einem
Vertreter des Stahlbaukonzerns Acelor er-
klart wurde. ,,Wir haben uns von Anfang an
die Unterstiitzung von Experten aus den Be-
reichen Stahl und Verzinkerei geholt, erldu-
tert Felbermayer weiter. ,,Das Thema wird bei
uns tiberdies bereits seit dem Auftreten der
Schdden in Deutschland diskutiert. Bei der
ersten Sitzung der Arbeitsgruppe am 8. Jin-
ner dieses Jahres sind wir nach fiinf Stunden
Diskussion aufgestanden und haben gesagt:
Wir machen etwas - und zwar gemeinsam.
Wir tun das nicht so, wie es die Deutschen
machen, die sich vor Gericht treffen.“
Widhrend also in Deutschland im Rahmen
einer aufwandigen Untersuchung erst rund
120 Objekte gepriift werden, um Entschei-
dungen treffen zu konnen, hat die Offenheit,
mit welcher der Seilbahnhersteller Doppel-
mayr seit 2001 mit dem Thema umgegangen
ist, in Osterreich offenbar zu raschen Ent-
schliissen gefiihrt.

»Man muss das aber auch anders sehen: Das
Produkt von Doppelmayr, die Seilbahnen,
werden aus Stahl gefertigt. Die kann man
nicht aus Holz machen®, weist Karl Felber-
mayer auf die Sonderstellung des Unterneh-
mens hin. ,,Auch Beton ist keine Alternative.
Fiir Doppelmayr ist die Verzinkung das Non-
plusultra. Im Geschossbau gibt es dagegen
einen riesigen Mitbewerb - Holz, Massivbau-
stoffe - und den Korrosionsschutz statt des
Verzinkens. Die Gefahr, dass das Verzinken
quasi als Beelzebub verdammt wird, war fiir
uns daher unheimlich grof3. Daher haben wir
auch versucht, das Thema aus den Medien
so lange herauszuhalten, bis wir gesicherte
Aussagen tdtigen konnten. Natiirlich sind
grofle Auftraggeber, wie etwa die OBB, an
uns herangetreten, die Aufgrund der Vor-
kommnisse beunruhigt waren. Wir haben
aber innerhalb weniger Monate eine Richt-
linie ausgearbeitet, die inhaltlich steht. Wir
sind damit weltweit die Ersten und Einzigen,
die so etwas haben.“

Das Gespréch fihrten Wolfgang R. Zissler,
Chefredakleur FACTORY und Eberhard Fuchs,
Chefredakleur Metall.
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Arch. Rodolphe Luscher, André Luscher

Luftig und leuchlend

Fur die Uberdachung eines Parkdecks in Montreux hat die Bauherrschaft
etwas Neues gewagl: Die zigarrenfGrmigen Haupltrdger bestehen aus unter leichtem

Uberdruck stehenden Membranen und diinnen Stahigurfen.
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Ansicht des Binders [434 Delsils Airlight Querschniltt]

ie Spannweite des Parkdecks be-
Dtrégt knapp 28 m, und die da-
zwischenliegende Dachhaut wird
ebenfalls von einer Membran gebildet.
Nachts leuchtet das wellenformige Bau-
werk in verschiedenen Farben. Die Kosten

fiir die Konstruktion waren mit jener fiir
ein konventionelles System vergleichbar.

Auflagerdelail Binder
(434 Details Airlight Traufe]

Konslruktion

Die Haupttragkonstruktion bildet ein fisch-
bauchartiger Trdger mit einer Stiitzweite
von 28 m, dessen Gurtungen aus Form-
rohren bestehen. Die sonst ausgefiihrten
Streben werden durch eine zeppelinfor-
mige, unter Druck stehende Membra-
ne ersetzt. Damit wird das System auch
gegeniiber nicht symmetrischen Lasten
tragfdhig. Das System wurde von Inge-
nieur Mauro Pedretti als ,,Tensairity-Tra-
ger“ entwickelt. Die Tragfdahigkeit dieses
Trdgers ist naturgemdf nur bei entspre-
chender Uberdruckhaltung in der zeppe-
linformigen Membrane gewadhrleistet. Da
allerdings der Untergurt gegeniiber dem
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Obergurt mit sehr kleiner Kriimmung aus-
gefiihrt ist, kann bei Ausfall der Druckluft
das Tragsystem als Bogentrdger die gleich-
formigen Eigengewichtslasten tragen.
Die Stabilisierung des Obergurtes erfolgt
durch fiinf oberhalb der Dachhaut geradli-
nig verlaufende Stabilisierungsprofile.

Die groffe Spannweite der Tensairity-
Trdger erlaubte es, die Stiitzen an den
Enden zu platzieren, wodurch die eigent-
liche Parkflidche frei blieb. Die Stark- und
Schwachstromleitungen sowie die Druck-
luftleitungen fiir die aufblasbaren Struk-
turen sind unsichtbar in die Stahlstruktur
integriert.

Querschnitt Binder [mit Dachhaut und Stabilisierungs-
profilen) [434 Detsils Tréger Schnitt]

Dachhaut

Die Dachhaut ist als transluzente Membra-
ne zwischen den Bindern und den Rand-
trdgern gespannt. Sie ist auf den Obergur-
ten der Haupttrager nach oben und in den
Randtrdgern nach unten gekriimmt. Es ent-
steht so eine Dachfldche, die nicht durch
Schneesackbildung gefdhrdet ist und nach
auflen entwassert.

Montage

Das geringe Gewicht der Tensairity-Trager
erlaubte deren Herstellung in einem Stiick
in der Werkstatt, wo auch Montageversuche
und Dichtigkeitspriifungen sowie Beleuch-
tungstests mit verschiedenen Scheinwer-
fern stattfanden.

Die Montage der zwolf Haupttrdager er-
folgte dann innerhalb von drei Nachten.
Per Lastwagen wurden die Trdger von der
Werkstatt bis zum Bahnhof Montreux be-
fordert. Dort legte ein Autokran jeden
Trager auf zwei Drehgestelle, die dann
von Hand iiber das Gleis zur Baustelle
geschoben wurden. Ein weiterer Auto-
kran platzierte die Trager schliefilich di-
rekt auf den Stiitzen. Ein Innendruck von
300 mbar geniigte, um die Steifigkeit der
Trager fiir den Transport sicherzustellen,
bevor sie am Montageort dann proviso-
risch an einen Kompressor angeschlossen
wurden.



Beleuchlung

Ansicht des Parkhauses mil Fassade und Einblick ins

Innere blau ausgeleuchlet

%Hu.

Tagsiiber ergibt die lichtdurchlassige, wei-
f3e Membran eine natiirliche, blendfreie Be-
leuchtung des Parkraums (Bild 6). Nachts
beleuchten die an beiden Enden platzierten
Scheinwerfer durch Bullaugen das Innere
der Tragelemente, wodurch die Struktur
zum Leuchten gebracht wird. Einzeln ge-
steuerte Farbfilter bei den Scheinwerfern
(Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz) erge-
ben eine Vielzahl von Farbvariationen (Bil-
der 4-5). Ferngesteuert konnen aufierdem

Ansicht des Parkhauses mil Fassade und Einblick ins

Innere gelb ausgeleuchtet

farbige Wellen durch die Einstellhalle ge-
schickt werden; ebenso ist eine Abstufung
der Leuchtstarke moglich.

Fassade

Die aus einer Edelstahl-Gitterkonstruktion
bestehende Fassade (Bild 6) erfiillt eine
Doppelfunktion. Sie leitet das Regenwasser
vom Dach in die Bodenrinne, die entlang
der Gitterkonstruktion verlduft. Ferner un-
terstreicht sie den Kontrast zwischen Tag

luscher archilecles

und Nacht. Tagstiiber reflektiert die Fassade
das Tageslicht nach aufien und verhindert
den Blick auf die Innenseite des Daches,
wodurch das Innenvolumen des ,, Kastens“
nicht wahrgenommen wird. Nachts hinge-
gen verschwindet die Hiille, und die farbig
beleuchtete Dachmembran tritt in den Vor-
dergrund. [ ]
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Archifekt DI Albert Wimmer

Das ,,Unsichlbare*
sichlbar machen

Vom Kraftwerk Wien Freudenau zum Worthersee-Stadion

eine sehr intensive Auseinander-
setzung im Umsetzungsprozess
begann mit der Errichtung des

Kraftwerks Wien Freudenau. Fulminante
Umsetzungen folgten bei den Stadien
Innsbruck, Salzburg und Klagenfurt.

Die Faszination des Briickenbaus konnte
beim Fufigdngersteg Mauerbach Realitat
werden und findet bei der Freudenauer
Hafenbriicke gegenwartig eine ideale Fort-
setzung.

Stadion Salzburg

-V

Sadian Ia nfurt

Die Eroffnung des Bahnhofs Wien
Praterstern im Dezember 2007 stellt einen
weiteren personlichen Meilenstein dar;
der Entwurf fiir den Hauptbahnhof Wien
ist medial sehr prdsent.

Was kennzeichnel nun all diese Projekte, die in
den lelzten 15 Jahren realisiert wurden?
» Eine intensive Zusammenarbeit
von Architekt, Konstrukteur und
ausfiihrendem Unternahmen, was

GEEs
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Mauerbachsleg
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alberl wimmer z-gmbh

asthetisch wie 6konomisch optimale
Ergebnisse brachte

P Die Lesbarkeit der Konstruktion
optimiert die Asthetik

» Materialien sprechen und wirken
lassen

» Pragnanz der Ausdrucksform

» Flexibilitdt bei
Vorfertigung, Errichtung,
Bauetappen, tempordre Einrichtungen
(z. B. Heben des Stadiondaches
Salzburg) etc.

» Kurze Bauzeit

P Klar abschdtzbares Facility
Management [ |

albert wimmer
zl-gmbh

Flachgasse 53
A-1150 Wien
Tel: 0043 (1) 982 30 00
Fax: 0043 (1) 982 30 00-30
www.awimmer.at
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St

b TS
=T TE YRR

Konferenzzentrum VIC.-M
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"Am Ende des Tages wird |hr 3D Modell sehr
wahrscheinlich in Tekla Structures landen, also warum
nicht gleich damit zu starten!” Ray Young, Arup

Wiinschen auch Sie eine deutliche Steigerung bei Produktivitdt,/Genauigkeit und Zuverldssigkeit? Die
Zeit ist da von 2D Zeichnungen auf 3D Modellieren umzusteigen!

Tekla Structures ist eine umfassende BIM Platform (building information modeling). Sie bietet Ihnen
ein durchgangiger Workflow von der Planung,bis zur Bauwerksfertigstellung'mit-leistungsstarken und
flexiblen Modellierungs- und Detaillierungswerkzeugen im Stahlbau und im Betonbau.

Mehr Information bekommen Sie von:

Construsoft GmbH A-1040 Wien, Graf Starhemberggasse 39/33 Tel: +43 1 5058631

email: info@construsoft.com

TEKLA Structures-13 www.tekla.com
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DI Johann Sischka, Waagner-Biro Stahlbau AG
Komplexe Freiformflachen
in Stahl und Glas

Die Enlwicklungen der lefzlen Jahre haben die Realisierung von Gebdudehullen

in Stahl und Glas mit komplexen Geomelrien méglich gemacht Damit knnen visionadre
Konzepte der Architeklten realisiert werden. Ein herausragendes Beispiel dafir ist

die Uberdachung des zenkalen Bereiches von Zlote Tarasy in Warschau, woftir
Waagner-Biro der diesjéhrige Europdische Stahlbaupreis zugesprochen wurde.

Diese Verdffentlichung soll die Enlwicklung auf diesem Gebiel darstellen und
zukUnftige Mdglichkeiten aufzeigen.

in wesentlicher Aspekt zeitgemafier
EEntwﬁrfe fiihrender Architekten ist

die Geometrie. Die rasante Entwick-
lung auf dem Computersektor eréffnet den
Architekten nahezu alle Moglichkeiten in
Bezug auf die Gestaltung. Immer ofter wer-
den dabei Freiformflachen gewdhlt und mit
Gitternetzen belegt. Eines der ersten Bei-
spiele dafiir ist die Uberdachung des Great
Court beim British Museum in London. Mit
diesem 6.000 m? groflen Glasdach gelang
eine ideale Kombination zwischen Alt und
Neu. Der in der Mitte des Platzes vorhan-

dene Reading Room wurde ebenfalls per-
fekt integriert. Zu beachten ist, dass das
gewihlte Netz nicht nur statischen Uber-
legungen folgt, sondern sich aufgrund der
geschwungenen Linienfiihrung dem Be-
trachter aus verschiedenen Perspektiven
jeweils anders zeigt.

Enlwicklung der Nelzstuktur

Neben statischen Uberlegungen wird die
Maschenweite des Netzes wesentlich durch
die Wahl einer wirtschaftlichen Glasgrofie
bestimmt. Sofern eine Freiformfldche vorge-
geben wird, ergibt sich die Notwendigkeit
einer Dreiecksstruktur. Vierecke konnen
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nur realisiert werden, sofern geometrische
Einschrankungen akzeptiert werden, da es
iiblicherweise nicht gelingt, ein Netz der-
art zu wdhlen, dass die vier Eckpunkte des
Viereckes in einer Ebene liegen. Dies ist
zum Beispiel moglich fiir Kugelausschnitte
oder Torusflachen.

Zur Erzielung der grofitmoglichen Trans-
parenz liegt es auf der Hand, dass die
Glasscheiben moglichst direkt auf der tra-
genden Stahlkonstruktion aufgelagert wer-
den. Rechteck- oder Dreieckhohlprofile eig-
nen sich besonders dafiir. Auf die Oberseite
wird lediglich ein Silikonprofil als direkte
Auflage auf das Glas aufgesetzt.

Die Orientierung dieser Profile erfolgt in
der Winkelhalbierenden der angrenzenden
Glasflichen. Damit kommen im Regelfall
samtliche in einem Knoten zusammen-
laufende Stdbe zueinander verdreht an.
Um fiir den Betrachter ein logisches Er-
scheinungsbild zu erreichen, erfolgt der
Systemaufbau entweder von der Glaskante
weg oder zumindest von der Oberkante
der Stahlkonstruktion. Die grofite Abwei-
chung ergibt sich dabei an der Unterkante
des Stahlprofils, wobei das diesbeziigliche
Ausmaf von der vorgegebenen Geometrie
wesentlich abhdngt. Um die geometrischen
Zusammenhdnge rasch analysieren zu
konnen, haben wir Module programmiert,
welche die Knickwinkel, Offnungswinkel
und Verdrehwinkel einer vorgegebenen
Struktur automatisch auswerten und die
Extremwerte aufzeigen. Diese werden dann
fiir die Entwicklung der Knotenlosung he-

rangezogen. Ein Beispiel fiir die mogliche
Varianz der Geometrie ist das Netz von
Zlote Tarasy.

N7 2 N

Knoten 1 Knoben 2

Der dargestellle Knoten | ist Teil einer Kugelflsche
und damil geometrisch ideal, der Knolten 2 Teil ei-
ner Saltelflsche und weist damit die gréBten Verdre-
hungen und damil an der Unlerseile den gréBlen
Versalz auf.

Der Knoten

Aufgrund der obigen Ausfiihrung hin-
sichtlich Geometrie kommt der Knoten-
ausbildung wesentliche Bedeutung zu.
Grundsitzlich bestehen die Alternativen
geschweifite oder geschraubte Knotenver-
bindung. Im Hinblick auf Flexibilitat und
optisches Erscheinungsbild haben wir bei
den bisher ausgefiihrten Objekten jeweils



eine geschweifite Verbindung gewahlt. Der
Knoten ist dabei sternféormig aus einem
Blech geschnitten. Die Stdabe schliefien mit
einer Schweifiverbindung zwischen den
einzelnen Armen an. Zur Uberbriickung
groferer Verdrehungen zwischen den an-
kommenden Stiben haben wir einen Kno-
ten entwickelt, bei dem die einzelnen Arme
ebenfalls zueinander verdreht sind. Damit
wird der Versatz der Stdbe an der Unterseite
kaschiert.

Die Umsefzung

Aus der Vorgabe der Realisierung einer
Freiformflache ergibt sich zwangsldufig
die Tatsache, dass samtliche Elemente der
Konstruktion sowie der Verglasung ver-
schiedene Geometrien aufweisen. Selbst
wenn aus der geometrischen Vorgabe des
Architekten Vereinheitlichungen méglich
sind, gehen diese spdtestens dann verlo-
ren, wenn eine Uberhéhung der Konstruk-
tion zur Kompensation der zu erwartenden
Durchbiegung zufolge stindiger Last be-
riicksichtigt wird. Damit ist die Logistik
entscheidend fiir eine erfolgreiche Reali-
sierung solcher Projekte.

Nachdem die Grundlagen der Detailaus-
fiihrung anhand der extremen geome-
trischen Situationen festgelegt sind, wird
diese Losung automatisiert. Es wird da-
fiir ein spezielles Programm entwickelt,
welches die gesamte Struktur dreidimen-
sional aufbaut. Die einzelnen Stibe und
Knoten werden daraus herausgezogen
und Detailprogramme fiir die Bearbeitung
dieser an den verschiedenen Maschinen
ebenfalls automatisch erstellt. Die ge-
samte Kette bis zur Produktion ist damit
ohne Notwendigkeit eines handischen
Eingreifens geschlossen. In diesem Model
ebenfalls integriert ist die Verglasung. Die
Mafie der einzelnen Glasscheiben ergeben
sich daraus.

Ferligung und Monlage

Aus wirtschaftlichen Griinden - sowie
zur Optimierung der Bauzeit - wird eine
grofitmogliche Vorfertigung der Stahlkon-
struktion angestrebt. Die Grofie der mog-
lichen Einheiten ergibt sich dabei aus den
Transportmoglichkeiten sowie aus der vor-
handenen Krankapazitdt an der Baustelle.
Diese Einheiten, genannt Leitern, werden
in Schablonen unter Einhaltung von en-
gen Toleranzen zusammengebaut und ver-
schweift. Die Schablonen sind einstellbar
und miissen fiir jede Leiter neu adjustiert
werden.

An der Baustelle werden die Leitern ein-
zeln eingehoben und auf Hilfsunterstiit-
zungen abgesetzt. Zwischen den Leitern
werden nach dem Einrichten lose Stdbe
eingeschweifit. Die Koordinaten sowohl fiir
den Zusammenbau als auch die Montage
werden aus demselben 3-D-Model gewon-
nen, welches bereits fiir die Produktion
der Stibe und Knoten herangezogen wur-
de. Dabei zu beriicksichtigen ist gegebe-
nenfalls eine entsprechende Uberhohung,
um die zu erwartenden Durchbiegungen
aus stdndiger Last zu kompensieren. Nach
dem kompletten Verschweifen der Kon-
struktion konnen die Hilfsunterstiitzungen
entfernt werden.

Parallel zur Montage der Stahlkonstruktion
erfolgen die Aufbringung des Endanstriches
und danach die Montage der Verglasung.
Das Entfernen der Hilfsunterstiitzungen,
gleichzusetzen mit dem Absenken der Kon-
struktion, muss jeweils sorgfdltig geplant
werden. Die zu erwartende Durchbiegung
hdngt vom Fertigstellungsgrad der Vergla-
sung zu diesem Zeitpunkt ab und wird zeit-
nah berechnet. Der Vorgang selbst wird in
einzelnen Sequenzen durchgefiihrt. Diese
werden mitunter mehrfach durchlaufen.
Es werden dabei laufend Vermessungen
durchgefiihrt, um die tatsachlichen Verfor-
mungen mit den Werten aus den theore-
tischen Berechnungen zu vergleichen.

Zlofe Tarasy

e waagner—bira stahlbau ag

Zlote Tarasy ist ein multifunktionaler Kom-
plex im Zentrum von Warschau, direkt
neben Hauptbahnhof und Kulturpalast
gelegen. Es besteht aus einem mehr als
100 m hohen Biiroturm, 2 Biirogebduden,
einem Kinokomplex mit 8 Sdlen sowie
einem Einkaufszentrum mit iiber 200 Ein-
zelgeschdften und 20 verschiedenen Re-
staurants.

Den architektonischen Hohepunkt des
Gebdudes bildet zweifellos das im Zen-
trum des Gebdudekomplexes angeordnete
Atrium mit einer Grundrissfliche von
zirka 10.000 m2. Uberdacht ist das Atrium
mit einer Isolierverglasung, die direkt auf
der Stahlkonstruktion aufgelagert ist. Die
Glaser sind teilweise bedruckt, um die
Lichtdurchldssigkeit in einigen Bereichen
zu reduzieren.

Das Dach des Atriums ist im Grundriss an-
ndhernd kreisformig, jedoch vollig unregel-
madflig, und besteht grundsatzlich aus 7 ku-
gelformigen Hiigeln mit unterschiedlicher
Hohe und Durchmesser. Aus der unregel-
mdfligen Dachform ergibt sich zwangs-
laufig ein Dreiecksnetz, da gekriimmte
Gldser aus wirtschaftlichen Griinden nicht
realisierbar waren. Die Stabrichtungen der
Stahlkonstruktion folgen anndhernd den
beiden Hauptachsen des Gebdudes, die
dritte Achse ist unter 45° zu den Haupt-
achsen verschwenkt.

Die Stiitzung des Atriumdaches erfolgte
iiber 11 innenliegende Baumstiitzen und
34 Perimeterstiitzen. Die innenliegenden
Baumstiitzen bestehen aus einem Stamm,
der gelenkig mit dem jeweiligen Funda-
ment verbunden ist; daran schliefen die
gelenkig gelagerten Aste, die bis ins Dach
fithren, an. Samtliche Bauteile der Baum-
stiitzen sind aus Rundrohren mit verschie-
denen Durchmessern ausgefiihrt.

Die Berechnung wurde nach Theorie 2.
Ordnung durchgefiihrt. Rechnerische Ver-
formungen zufolge Eigengewicht und stan-
diger Last wurden in die Nullgeometrie des
Tragwerkes generiert. Das heifdt, das Trag-
werk wurde entsprechend iiberhoht einge-
baut und nach Fertigstellung der Montage-
arbeiten abgesenkt. Die dabei gemessenen
Verformungen haben mit den gerechneten
Verformungen weitgehend iibereinge-
stimmt. Fiir die statischen Nachweise der
Knoten sowie der Stibe im Anschlussbe-
reich wurde eine eigene Software entwi-
ckelt. Dariiber hinaus wurden Versuche
durchgefiihrt, die die Rechenergebnisse im
Wesentlichen bestitigten. >
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Weitere Projekfe

Neben der Uberdachung des Great Court
beim British Museum sowie dem Projekt
Zlote Tarasy konnten wir die dargestellte
Technologie in jeweils modifizierter Form
bei einigen weiteren Projekten anwenden.
Ein interessantes Projekt dabei ist das Shop-
ping Center Festival City in Dubai, ebenfalls
geplant von Jerde, dem Architekten von
Zlote Tarasy. Hier wurde eine gewisse geo-
metrische Regelmafligkeit vorausgesetzt
und das Dach entlang eines Kreises entwi-
ckelt. Damit war der Einsatz von sowohl
dreieckigen als auch viereckigen Gldsern in
Kombination méglich.

Eine wiederum klassische Freiformfldache
bildet das Wintergartendach fiir das Shop-
ping Center White City in London. Als
Dreieckstruktur aufgelost wird ein wel-
lenformiges Dach (dhnlich Zlote Tarasy)
durch Baumstiitzen unterstiitzt ausgebil-
det. Siehe dazu einen separaten Artikel in
dieser Stahlbau Rundschau.

.
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Als nachster Schritt in der Herausforderung
der technischen Umsetzbarkeit von archi-
tektonischen Entwiirfen ist das Projekt
FrankfurtHochVier zu sehen. Bei dem von
Massimiliano Fuksas entworfenen Projekt
handelt es sich um die Uberdachung eines
Shopping Centers an der Zeil in Frankfurt.
Die als Canyon ausgebildete Uberdachung
zwischen zwei Gebdudekomplexen geht in
einen Trichter iiber, welcher an der Vor-
derseite einer Glasfassade austritt. Damit
sind die Anforderungen an die technische
Losung in geometrischer Hinsicht noch-
mals hoher als bei den zuvor dargestellten
Projekten, die dargestellten Prinzipien der
Ausfiihrung werden jedoch beibehalten.

Ausblick

Bis dato dargestellt wurde die Umsetzung
geometrischer Vorgaben der Architekten.
Als erster Schritt ist dabei wesentlich das
Verstandnis der Geometrie und der daraus
resultierenden Implikationen. Als Beispiel
sei die Verdrehung der Stdbe bei den einzel-
nen Knoten genannt.

Im zweiten Schritt haben wir begonnen,
diese Implikationen ndher zu analysieren

und durch Optimierung der Netzgeometrie
zu reduzieren. Dafiir wurde gemeinsam
mit Prof. Helmut Pottmann vom Institut
fiir Diskrete Geometrie der TU Wien ein
Forschungsprojekt mit dem Ziel gestartet,
Freiformflichen mit Netzen zu belegen,
was die Ausfiihrung von ebenen Vierecken
ermoglicht. Diese Netze haben gleichzeitig
die giinstige Eigenschaft, dass die sonst
iiblichen Stabverdrehungen an den Knoten
verschwinden. Erste Ergebnisse haben ge-
zeigt, dass dies grundsatzlich moglich ist.
Weitere zu beriicksichtigende Parameter
sind die Varianz der Maschenweite sowie
die Orientierung der Stdbe innerhalb des
Netzes. Eine derartige Optimierung bietet
eindeutige kommerzielle Vorteile, da die
Anzahl der Stdbe und somit der Anschliis-
se reduziert werden kann. Dariiber hinaus
sind die Kosten fiir viereckige Scheiben
deutlich geringer als die von Dreieckschei-
ben.

Inwieweit technisch optimierte Netze den
visuellen Anspriichen geniigen und somit
von den Architekten akzeptiert werden,
bleibt abzuwarten. In jedem Fall erwarten
wir aufgrund bereits bekannter Projekte
zukiinftig ein verstarktes Einsatzgebiet
dieser Technologie. Eine mogliche Erweite-
rung besteht fiir Fassaden von Gebduden,
welche ebenfalls auflergewohnlichen Geo-
metrien folgen. [ ]

Waagner-Biro
Stahlbau AG

Stadlauer StraBe 54

A-1220 Wien
Tel: 0043 (1) 288 44-0
Fax: 0043 (1) 288 44-7846
www.waagner-biro.at
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Schulz fiir Menschen
und Werle

Moderner optionaler und funklioneller Korrosions- und Brandschulz sowie
beanspruchungsgerechte LGsungen durch Nasslack-Beschichfungssysteme sind die
wesenllichen Themen der Lackprofis.

G rundsadtzlich gelten als oberste Pra-
missen sowohl fiir den Stahl-Korro-
sions- als auch fiir den Brandschutz
der Schutz von Menschen und der Schutz
von Werten. Es wird natiirlich immer wie-
der an verschiedenen Faktoren hdngen,
welche Materialien dafiir eingesetzt wer-
den. Nicht zuletzt ist es auch eine Kalku-
lationsfrage.

Wir wollen heute einen kurzen Abriss
iiber die aktuelle technische Situation bei
Brandschutz- und Korrosionsschutzlacken
geben.

BRANDSCHUTZ

Stahlbrandschulz ist aus dem

Slahlbau nicht wegzudenken
Stahlbrandschutz  ist ,lebensrettende
Schichtarbeit“ Stahlbrandschutz wird zwi-
schen Grundierung und Decklack aufgetra-
gen und kann - je nach Brandschutzklasse
(30, 60 oder 90 Minuten), die statischen Ei-
genschaften der Konstruktion gewdhrleis-
ten. Unter Beflammung quillt das Material
auf ein Vielfaches seines Volumens, verhin-

dert die Ausbreitung des Feuers und hilft
so, wertvolle Zeit fiir die Flucht oder Ret-
tungseinsdtze zu gewinnen. Es gibt diese
Systeme individuell auf Brandschutzklas-
sen abgestimmt und sowohl auf Losemittel-
als auch mit Wasser verdiinnbarer Basis.

Prifzulassungen fir Brandschulz:

» Diese Produkte miissen von einem akkre-
ditieren Priifinstitut zugelassen werden.
Gegenwirtig gibt es in Osterreich zwei
Priifstellen, die MA 39 in Wien und das
IBS-Institut in Linz. Im Moment unter-
scheiden sich die Priifkriterien (wie et-
wa Beflammungshitze, Unterscheidung
zwischen offenen und geschlossenen
Profilen) noch von Nation zu Nation
auch innerhalb der EU. Es wird jedoch
bereits an einheitlichen, harmonisierten
Priifvorschriften gearbeitet. Grundsatz-
lich unterscheiden wir drei Maoglich-
keiten, den Dammschichtbildner auf die
Stahlobjekte aufzutragen, abhdngig von
den Gegebenheiten vor Ort: Streichen,
Rollen, Spritzen.

KORROSIONSSCHUTZ
Qualitstsziel: So gut als notwendig
und sinnvall

Definilion des Begriffes Korrosion:

In der Atmosphare unterliegt ungeschiitzter
Stahl als Folge chemischer Vorgdnge in Ge-
genwart von Sauerstoff und Wasser (Feuch-
tigkeit) so genannter Korrosion (wie auch
in ONORM EN-ISO 8044 definiert), das
heifdt einer von der Oberfliche ausge-
henden, qualititsmindernden Verdnderung
des Werkstoffes (bekannte Rostbildung).
Diese kann durch chemische und/oder
elektrochemische Einfliisse aus der Umge-
bung verursacht und durch physikalische
Einwirkungen verstirkt werden. Einige
Beispiele neben der hinldnglich bekannten
flichenhaften Korrosion sind:

e Spaltkorrosion

® Kontaktkorrosion

® Spannungsrisskorrosion

Um solche Korrosionsschdden zu vermei-
den, werden Stahlbauten durch Korrosi-

TVIFA

Technische Versuchs-
& Forschungsanstalt

Abnahme e Qualitétssicherung ¢ Zerstérungsfreie Prifung
Werkstoffuntersuchung e Bauteilpriifung e Schadensanalyse

www.tvfa.tuwien.ac.at - lhr kompetenter Partner im Stahlbau
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EM-Stadion Klagenfurt

onsschutzmafinahmen entsprechend ge- Die Schulzdauer von Beschichfungssystemen » Diese Norm beinhaltet neben den Grund-

schiitzt, damit sie nicht vor Ablauf der zu
erwartenden Gebrauchsdauer unbrauchbar
oder eingeschrankt brauchbar werden. Es
gibt verschiedene Maoglichkeiten, Stahl-

hangt von verschiedenen Fakforen ab:

a) Korrosionsschutzgerechte Gestaltung
des Bauwerkes

b) Zustand der Stahloberflache vor der

sdtzen des Korrosionsschutzes, wie kor-
rosionsschutzgerechte Konstruktionen
und Umwelteinfliisse, auch Definitionen
von Uberziigen auf Stahl (Feuerverzin-

bauten vor Korrosion zu schiitzen (z. B. Verarbeitung kung, Spritzverzinkung, galvanische
Legierungen, Metalliiberziige usw.). Beim c¢) Wirksamkeit der Oberflachenvorberei- Uberziige).
Beschichtungsstoffhersteller Christ Lacke tung » Die Grundvoraussetzung fiir all dies ist

befasst man sich unter anderem mit dem d) Ausfithrung der Beschichtungsarbeiten

Korrosionsschutz durch geeignete Be- e) Bedingungen wdhrend des Beschich-

schichtungssysteme. tens

f) Belastung nach dem Beschichten

g) Art und Schichtdicke des Beschich-
tungssystems

zuallererst die Zulassung der zu ver-
wendenden Beschichtungsstoffe durch
ein akkreditiertes Priifinstitut. Wie Sie
hier erkennen konnten, wurden in enger
Zusammenarbeit aller hier Beteiligten —
Stahlbauer, Korrosionsschutzfachfir-
men, Fachleute der Systemlieferanten
und Normierungskomitees — moderne,
funktionelle Beschichtungssysteme ent-
wickelt. Dabei wurde in hohem Mafle
auf Wirtschaftlichkeit und Umwelt-
schutz Riicksicht genommen. [ ]

600D LACK

Schon bei der Planung von Stahlkonstruk-
tionen muss auf den Korrosionsschutz
Riicksicht genommen werden (siehe auch
ONORM EN-112944-3). Die Entwicklung der Lacktechnik ging natiir-
lich Hand in Hand mit der Konzipierung von
neuen Normen und Richtlinien fiir den Korro-
sionsschutz; gerade auch was die Wirtschaft-
lichkeit anbelangt. Sowohl fiir Objektbetrei-
ber (z. B. fiir Briicken- oder Hallenbauer) als
auch fiir die Beschichtungsunternehmen.

» Diese ist in Osterreich fiir den Korro-
sionsschutz von Stahlkonstruktionen
im Briickenbau und bei dhnlich bean-
spruchten Bauwerken anzuwenden und
ersetzt unter anderem die bekannten
Anlagen 25 und 27 Materialspezifikation
der Osterreichischen Bundesbahnen fiir
Briicken und Ingenieursbauten.

Ludwig Christ &

Co Gesellschaft m.b.H.
MoosfelderstraBe 41, A-4030 Linz

Tel: 0043 (732) 320 120 25
Fax: 0043 (732] 320 247 025
www.chrisl-lacke.al

INFORMATION

Chrislian Holzer

Marlin Forfelny
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Schlaue Metallkopfe haben in der Maschinen- und
Metallwarenindustrie die Nase vorne!

Kreativitat, technisches Wissen und organisatorisches Talent verbunden mit
einem kontinuierlichen technologischen Wandel machen die Maschinen- und
Metallwarenindustrie Osterreichs zu mehr als einem Schlagwort, ndgmlich zum
Inbegriff einer spannenden und karrieretrachtigen Zukunft.

Durch die permanenten Innovationen andert sich das Spektrum der technischen
Lehrberufe in der Maschinen- und Metallwarenindustrie laufend und eroffnet
auch jungen Frauen neue und vielfaltige Ausbildungs-, Aufstiegs- und
Weiterentwicklungsmaoglichkeiten.

www.metallbringts.at



dkfm. helmuth Ealzer

Dkfm. Helmuth Palzer

Slahlbau im kalorischen
Kraffwerksbau

Viele Jahre hindurch wurde in den Ausbau kalorischer Kraftwerke auf Basis fester,
fossiler Brennstoffe in Europa nichl nennenswerl inveslierl, so dass dieses

Marktsegment fUr den Stahlbau de facfo nicht mehr vorhanden war. Seil zwei bis
drei Jahren zeichnel sich eine deulliche Trendwende 3b.

ie Trendwende zu
mehr Investitionen
in den Ausbau ka-

lorischer Kraftwerke macht
den Sektor Industriestahlbau
fiir Kesselgeriiste, Turbinen-
hallen, Rauchgasreinigungs-
anlagen etc. fiir derartige
Kraftwerksanlagen  wieder
zum interessanten Zielgebiet
fiir Stahlbauer.

Woher der Optimismus? In-
ternationale, einschldgige
Organisationen  prognosti-
zieren angesichts des stetig
steigenden Energiehungers
der Welt eine Verdoppelung
des Verbrauchs von derzeit
16.100 Mrd. kWh auf ca.
31.600 Mrd. kWh bis zum
Jahr 2030! Etwa 20% davon
werden heute in der , EU-25“
bendtigt.

Bis 2030 rechnet man mit ei-
ner Steigerung von rund 35 %. Die heutige
Leistung wird zu iiber 30% auf Kohle-
basis erbracht und aufgrund der grofien,
gesicherten Reserven — 60% der fossilen
Energievorrate der Welt sind Steinkohle -
und damit gesicherter Brennstoffverfiig-
barkeit bei vergleichsweise hoher Preis-
stabilitdt wird am Kohlekraftwerk auch
in absehbarer Zukunft kein Weg vorbei-
fithren. Der Spruch , Keine Zukunft ohne
Kohle“ gilt hier jedenfalls!

Dieses Szenario wird auch durch statis-
tische Fakten unterlegt, welche in der Eu-
ropdischen Union bis 2006 bereits gemel-
dete Kraftwerksneubauten fiir ca. 30.000
MW auf Basis Kohle ausweisen.

s

Selbstverstdandlich ist die CO,-Problema-
tik ein Thema und es wird sehr viel in

Wirkungsgradsteigerung der Anlagen
und neue Technologien, Stichwort , Koh-
levergasung, CO,-freies Kraftwerk® etc.
investiert!

Viel Zuwachs

Wenn man nur die ,EU-25“ betrachtet,
wird aus Zusatzbedarf und Kraftwerkser-
neuerungsbedarf schon bis zum Jahr
2020 ein Mehrbedarf von 300.000 Mega-
watt installierte Leistung erwartet. Blei-
ben wir beim derzeitigen Energiemix von
etwa 30% auf Basis Kohle, wiirde das be-
reits rund 110 Kohlekraftwerksblocke zu
je 800 MW bedeuten!

In Kraftwerksanlagen dieser Block-
grofe werden je nach Bauart und
geologischen Verhaltnissen tausende
von Tonnen schweren und mittleren
Stahlbaus hoher Qualitdt bendétigt.
Freilich kommen auch manchmal al-
ternative Losungen wie etwa Tragge-
riiste in Beton zum Einsatz; aber der
Stahlbau wird in diesem Segment sei-
nen Platz behaupten, da er aufgrund
seiner guten Anpassungsfahigkeit
bei Designdnderungen und ange-
sichts der heute verlangten kurzen
Lieferzeiten im Kraftwerksbau, ein
Hinausschieben des ,,Design-freeze“
und damit einen Zeitgewinn bei den
Montagearbeiten besser unterstiitzt.
Da zum Beispiel die Stahlkonstruk-
tion fiir das Kesselgeriist einerseits
eine terminfithrende Komponente
darstellt und sich andererseits deren
Kosten im Vergleich zur Gesamtan-
lage im einstelligen Prozentbereich
bewegt, ist zu erwarten, dass Quali-
tdt und Termintreue auch wieder addquat
honoriert werden.

Beobachtet man die heute bereits beste-
henden Engpdsse im europdischen Kessel-
bau, ist auch fiir den Stahlbau eine gute
Auslastung fiir einschldgige Ingenieur-
leistung und Fertigung zu erwarten. ®

FOTOLIA.DE

Dkfm.
Helmuth Palzer

Akaziengasse 35-37
1230 Wien

INFORMATION
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Dipl.-Vw. Jorg Kroll, HSP Hoesch Spundwand und Profil GmbH

Stahl — Zwischen
Rohsloffverfiigbarkeil &
Kundenbediirfnissen

Vorbemerkung: Die Enlwicklungen der lelzten Jahre — wellweit steigende Nachfrage
nach Stahlprodukten aller Art, wachsende Lieferzeilen, lempordre Versorgungseng-
pdsse bei besltimmten Sfahlerzeugnissen, im Wesenllichen rohsloffkostengelriebene
Preiserh6hungen bei Stahlfertigproduklten — legen die Behandlung dieses Themas in
den Branchenmitteilungen einer wichtigen Kundengruppe der Stahlindustie —

hier des Slahlbaus — nahe. Die Formulierung ,8us akluellem Anlass® wére allerdings
irrefGhrend, da sie nicht mehr zeilnah ware. Denn die Marktsifuation, mit der wir alle

momentan konfrontiert sind, besteht schon seif gut 3 Jahren.

Stahl“ vorschnell und oft vereinfa-

chend als sterbende Krisenbranche
abgetan, zum Teil sogar abgeschrieben
worden. Einige verstiegen sich sogar zu
der Feststellung, dass diese ,,alten Schorn-
steinindustrien® in hochentwickelten
Industrieldndern keine Existenzberech-
tigung mehr haben. Die Zukunft solle
im ,,Blaupausenexport” liegen. An dieser
Stelle ist allerdings ein Vorbehalt notig.
Diese Wahrnehmung und Bewertung war
vornehmlich auf Westeuropa und auf
Nordamerika beschrdankt. Vor allem hier
waren Fusionen, Betriebsschlieffungen,
anhaltende Verluste und Massenentlas-
sungen beinahe an der Tagesordnung. In
anderen Teilen der Welt stellte sich das
Bild ganz anders dar.

In den ca. 20 Jahren davor war ,,der

Im friitheren Ostblock, an der Spitze in der
ehemaligen Sowjetunion, existieren schon
lange bedeutende Stahlerzeugungskapa-
zitaten. Weltmarktrelevant wurden diese
in der Vergangenheit aber praktisch nicht.
Sie dienten im Wesentlichen der blockin-
ternen Versorgung.

Im Fernen Osten hatte Japan schon seit
Jahrzehnten eine hochentwickelte Stahlin-
dustrie mit traditionellen Kundengruppen
und Absatzmdrkten. Wie die iibrige Grofi-
industrie auch agierte diese im Rahmen
der oft so bezeichneten ,,JJapan AG*.

Ganz in der Ndhe zeigte Siidkorea schon
Anzeichen seiner spateren Stidrke. Die
Stahlindustrie war und ist in jenem Land
wesentliches Mittel zum Aufbau einer
weltweit fithrenden Schiffbauindustrie.
Dieses Vorhaben ist ja auch gelungen.

Schwellenldnder wie v. a. China, Indien,
Siidafrika und Brasilien, die bereits iiber
Stahlindustrien in unterschiedlichen
Ausbaustufen verfiigten, traten seinerzeit
noch nicht spiirbar und nachhaltig im
Weltmarkt auf.

Die Situation hat sich seitdem grundle-
gend und nachhaltig verdndert.

Kunden beschaftigen in der Regel be-
stimmte Kernfragen, weil von deren Be-
antwortung die Weiterentwicklung ihrer

Produkte und moglicherweise sogar der
Bestand ihrer Unternehmen abhangen
konnten.

Die Innovationsfahigkeit der Zulieferer,
die angebotenen Produkte, die Anzahl der
potenziellen Lieferanten und damit die
Wettbewerbssituation auf der Bezugsseite,
die Kostenentwicklung der Einsatzstoffe
auf der Lieferantenseite und damit die zu
erwartende Preispolitik sind nur einige
solcher Kernfragen.

Im Hinblick auf die Versorgungssicherheit
ist fiir jeden Abnehmer der Blick auf seine
Lieferanten und deren Struktur und Ent-
wicklung iiberlebensnotwendig.

Die Stahlindustrie

Das Schwergewicht dieser Darstellung
liegt auf der westeuropdischen Stahlindu-
strie. Sie soll den dramatischen Konzen-
trationsprozess in den letzten Jahrzehnten
verdeutlichen.

Nach Wiederaufbau und wirtschaftlichem
Aufschwung in Westeuropa kiindigte

Vg



STAHLBAU RUNDSCHAU

Rohstoff-
Preisentwickliung
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sich spatestens seit Mitte der 60er Jahre
eine Riickkehr in ,,normale Zeiten“ an.
Schnell zeigte es sich, dass strukturelle
Uberkapazititen bestanden. Die Unter-
nehmen versuchten, auch mit nationaler
Unterstiitzung und mit Riickendeckung
der Kommission in Briissel, dem entge-
genzusteuern. So wurden in Deutschland
Ende der 60er Jahre die Wahlstahlkontore
- gemeinsame Absatzorganisationen der
Hiittenwerke — gegriindet, vor allem auch
mit dem Ziel, diese als Kerne von Fusi-
onen zu nutzen.

Realitdt war aber, dass jedes noch so be-
scheidene konjunkturelle Zwischenhoch
alle Gedanken an unternehmensiiber-
greifende Rationalisierungen oder gar
Fusionen von der Tagesordnung nahm. Im
Prinzip suchte jedes Unternehmen sein
Heil weiterhin in der Selbststandigkeit.
Doch im Laufe der Zeit verschlechterte
sich die wirtschaftliche Lage der Stahlin-
dustrie in Westeuropa zusehends, so dass
langsam das Fusionskarussell in Gang
kam. Dabei darf nicht vergessen werden,
dass vom Beginn der 50er Jahre bis etwa
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Mitte der 70er Jahre die weltweite Stahl-
nachfrage um durchschnittlich 6 % pro
Jahr wuchs, von etwa 1975 bis 2000 laut
Berechnungen der Credit Suisse aber auf
lediglich 1 % fiel.

Nachfolgend die wichligsten Ergebnisse

dieses Prozesses in Kurze:

P In Grofibritannien blieb mit der sei-
nerzeitigen British Steel praktisch nur
ein grofies Unternehmen {ibrig, das
spdter mit dem einzigen holldndischen
Stahlkonzern Hoogovens zu Corus fusi-
onierte.

» Frankreich wurde in der ersten Phase
von 2 Konzernen dominiert: Usinor und
Sacilor. Mit dem spateren Hinzutritt
der belgischen Cockerill-Gruppe, dann
der luxemburgischen Arbed sowie den
spanischen Unternehmen Ensidesa und
Aristrain entstand in der Folge mit Ar-
celor der zeitweilige Weltmarktfiihrer.

» In Italien wurden die grofien integrierten
Hiittenkomplexe zur Italsider vereinigt.

1532 1553 1590 1505 1906 1957 1598 2001 2000 2001 20T 000 204 05 004 20T

» In Deutschland wurde im Laufe der
Jahre aus den vormals selbststandigen
Unternehmen Hoesch, Krupp und
Thyssen ein Konzern - ThyssenKrupp
- geformt. Hoesch hatte da schon ei-
ne wieder geldste Verbindung mit der
hollandischen Hoogovens — unter dem
Namen Estel - hinter sich. Im Gefolge
verschwanden in Nordrhein-Westfalen
zwei komplette Hiittenstandorte: Ober-
hausen und Rheinhausen.

Dies sind nur die bekanntesten Beispiele

aus den grofiten westeuropdischen Lian-

dern.

Es ist nachvollziehbar, dass eine solche

Entwicklung kundenseitig, insbesondere

von einem vornehmlich mittelstdndisch ge-

pragten Industriezweig wie dem Stahlbau,
zunehmend mit Besorgnis betrachtet wird.

Andererseits muss sich die Stahlindustrie

in ihrem Umfeld 6konomisch behaupten.

Und da ist festzustellen, dass sie trotz aller

Zusammenschliisse, auch unter Einschluss

der Grofifusionen der jiingsten Zeit, nach

wie vor weit fragmentierter ist als die
wichtigsten Industriezweige, mit denen sie



okonomisch verbunden ist. Der Vergleich

der Weltmarktanteile der 5 grofiten Unter-

nehmen in ihren jeweiligen Branchen zeigt

derzeit folgendes Bild (Quelle: PwC):

» Stahlindustrie: 20 %

» Im Bereich der Rohstofflieferanten —
Eisenerz: 40 %

» Im Bereich der Kundengruppen -
Automobilindustrie: fast 50 %

» Im Bereich der Substitutionswerkstoffe
- Aluminium: 40 %

Der derzeitige Marktfiihrer in der Stahlin-

dustrie — Arcelor Mittal — hat mit einer Roh-

stahlproduktion von fast 120 Mio. t einen

Weltmarktanteil von gerade einmal 10 %.

Rohstfoffe

Seit Beginn des explosionsartigen An-
stiegs der Weltstahlerzeugung konnte
die grofle Nachfrage auf den Mirkten
fiir viele Rohstoffe nur schwer befrie-
digt werden. Einschliefilich des Jahres
2007 haben sich die Rohstoffpreise im
fiinften Jahr in Folge verteuert. So ist
von 2002 bis 2006 der Preis fiir Feinerz
um 260 % gestiegen, die Notierungen
fiir Stahlschrott, den zweitwichtigsten
Einsatzstoff fiir die Stahlindustrie, hat
sich im gleichen Zeitraum um 220 %
nach oben bewegt (Quelle: Dieter Ame-
ling: Marktdynamik in populistischen
Zeiten). Zuschlagstoffe, natiirlich die
Energie, aber auch Seefrachten haben
sich ebenfalls fiir die Stahlindustrie
fithlbar verteuert.

Im ndchsten Jahr und wohl auch fiir die
nahe Zukunft wird es an der Entwicklung
der Rohstoffpreise keine Trendwende
geben. Der Chef der Rio-Tinto-Tochter
Iron Ore Group, Sam Walsh, schitzt die
Aussichten fiir eine weitere Erhohung der
Eisenerzpreise im Jahr 2008 als ,,positiv*
ein. Momentan stuft Rio-Tinto den Markt
als ,extrem eng” ein. Man konne die
Nachfrage derzeit nicht befriedigen.

Als Begriindung wurde vor allem die
wachsende Nachfrage aus China angege-
ben (Quelle: DowJones/VWD News -Stahl
aktuell). Dies ist nur eine typische Ein-
schdtzung aus der Rohstoffbranche. Aber
nach jiingsten Veroffentlichungen meldet
auch BHP Billiton, der weltgrofite Berg-
baukonzern, einen Produktionsrekord,
auch in diesem Fall dank der guten Nach-
frage aus China. So sei der Absatz von
Erdgas, Aluminium, Kupfer, Nickel und
Eisenerz im abgelaufenen Geschaftsjahr
so hoch wie nie zuvor gewesen (Quelle:
Handelsblatt).
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Als Fazit bleibt festzuhalten, dass die Roh-
stoffkosten weiter steigen werden. Natiir-
lich wird die Stahlindustrie — wie bisher
auch - iiber effizienzsteigernde Investiti-
onen und Prozessabldufe diesen Effekt zu
begrenzen suchen. Tatsache bleibt aber
auch, dass steigende Vormaterialkosten
im Preis der Stahlfertigerzeugnisse an die
Kunden weitergegeben werden miissen.

Ausblick

Momentan stellt sich die Lage der

Stahlindustrie wie folgt dar:

» Unverdndert herrscht weltweit eine
wachsende Nachfrage nach Stahler-
zeugnissen.

» Der Konsolidierungsprozess in der
Stahlindustrie wird sich weiter fortset-
zen.

> Mit weiter steigenden Rohstoffpreisen
muss gerechnet werden.

Die Weltrohstahlproduktion stieg im Jahr
2006 auf 1,24 Mrd. t. Dies bedeutete ei-
nen Anstieg um 9 % gegeniiber 2005.
China war mit einer Jahresproduktion
von 423 t weltgrofiter Stahlproduzent.
Die Branchenexperten der Boston Con-
sulting Group rechnen bis zum Jahr 2015
mit einem Anstieg der weltweiten Roh-
stahlproduktion von jdhrlich drei bis vier
Prozent auf dann 1,7 Mrd. t (Quelle: Die
Welt). Weiterhin geht BCG davon aus,
dass sich der Konsolidierungsprozess in
der Stahlindustrie weiter fortsetzen wird.
Es wird damit gerechnet, dass sich der
Anteil der zehn grofiten Konzerne an der
Weltstahlproduktion von derzeit rund

28 % bis zum Jahr 2010 auf 35 % vergro-
flern wird. Bis zu vier Konzerne werden
dann eine Produktion von jahrlich 80
Mio. t Rohstahl aufweisen, weitere 6 bis
zu 60 Mio. t pro Jahr erzeugen. Ein Ende
der Konsolidierung wird dann erwartet,
wenn vier bis fiinf Konzerne oder Alli-
anzen vergleichbarer Grofienordnung
existieren werden. Allerdings wird die
Zukunft nicht allein den Giganten geho-
ren. M. Wortler, BCG: , Es wird nicht jedes
Unternehmen 100 Mio. t Stahl verkaufen
miissen, um iiberleben zu kénnen.
Neben dieser horizontalen Integration
streben Stahlunternehmen zunehmend
danach, iiber vertikale Integration Zugriff
auf Rohstoffquellen zu sichern, um sich
so zumindest teilweise dem Preisdiktat
der Rohstofflieferanten zu entziehen.
Investitionen in diesem Bereich sind in
der Regel mittel- bis langfristiger Natur. So

plant zwar Rio-Tinto seine Eisenerzkapa-
zitdten bis 2009 von derzeit 120 Mio. t
p.a. auf 220 Mio. t p.a. fast zu verdoppeln.
Nur gepriift wird derzeit allerdings, in der
ndchsten Dekade diese weiter auf insge-
samt 320 Mio. t p.a. zu erhohen.

Was bedeufen diese Entscheidungen nun flr

die Kunden der Stahlindustrie?

» Mit weiter steigenden Rohstoffkosten
miissen auch die Preise fiir die Stahler-
zeugnisse angehoben werden.

» Die Verfiigbarkeit der von den Stahlver-
brauchern benétigten Erzeugnisse wird
weiterhin gegeben sein. Allerdings wird
nicht bei jedem Erzeugnis mehr der
Bezug im unmittelbaren eigenen Um-
feld gegeben sein. Internationalisierung
bedeutet auch, weltweiter Bezug von
Produkten und Komponenten.

» Der Wettbewerb wird erhalten bleiben.
In Zukunft aber vermehrt auf iibernati-
onaler oder weltweiter Ebene.

» Die Hand der Stahlindustrie zu weiterer
Entwicklungspartnerschaft ist und
bleibt ausgestreckt, denn ein wichtiger
Wertschopfungstrager ist die Innovati-
onskraft (Dieter Ameling). Weiterhin
gepflegt und ausgebaut werden muss
das Zusammenspiel zwischen Stahlpro-
duzenten und Stahlabnehmern. Stahl
wird speziell nach den Wiinschen des
Kunden und nach den Anforderungen
an das Endprodukt designt. So werden
alle zehn Jahre ca. 2.000 Stahlsorten
erneuert.

Dies sind bewdhrte und ideale Vorausset-

zungen, um die bisher fiir beide Seiten,

Stahlindustrie und Stahlverbraucher,

bewdhrte Partnerschaft auch unter veran-

derten Rahmenbedingungen zum beider-
seitigen Nutzen weiter zu vertiefen und
auszubauen.

Entwicklungen konnen nicht aufgehalten

oder sogar zuriickgedreht werden. Nur

durch aktives Mitgestalten kann man sie fiir
sich nutzbar machen. ]

HSP Hoesch Spundwand

und Profil GmbH
Alle RadstraBe 27

D-44147 Dortmund
Tel: 0049 (231] 185-6556
Fax: 0049 [231] 185-6455
www.spundwand.de
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STAHLBAU RUNDSCHAU

DI Gonther Dorrer, MCE Stahl- und Maschinenbau GmbH & Co

Innovalive Wege
im Verbundbruckenbau

Dem Anslieg des innerdeulschen StkraBenverkehrs wurde mit dem Verkehrsprojekt Deut-
sche Einheil Nr. 16, welches den Bau der BAB A7I Erfurt-Suhl-5chweinfurt als auch
den Neubau der BAB A73 Suhl-Coburg—-Lichtenfels umfassl, Rechnung gelragen.

ie Autobahn A73 dient als re-
D gionale Verkehrsverbindung

der wirtschaftlichen Entwicklung
des oberfrankischen und thiiringischen
Raumes durch eine nachhaltige Verbesse-
rung der Verkehrsinfrastruktur. Das regi-
onale Straflennetz einschliefllich der Orts-
durchfahrten wird um bis zu 70 % entlastet
und damit verbunden die Lebensqualitat
der emissionsgeplagten Anrainer erheblich
verbessert.

Sammuorda @ : Thilringen

Bayern

L
‘Wilrzburg

Verkehrsprojekt Deulsche Einheil Nr. 16

Nordlich von Schleusingen verlduft die
Trasse der BAB A73 iiber die Talaue des
Breitenbachs, die Bundesstrafie B247, die
DB-Gleise der Strecke Suhl-Lichtenfels
und den Miihlgraben. Die Topographie
und die StraRentrassierung forderte die
Errichtung der rund 450 m langen Tal-
briicke St. Kilian.

20 Ulg

Luftbild Trasse BAB A73

Die A73 erhdlt einen Regelquerschnitt RQ
26, sodass bei einer Fahrbahnbreite von
11,50 m je Richtungsfahrbahn zwei Fahr-
streifen und ein Standstreifen angeordnet
werden konnen. Im Briickenbereich wer-
den die Fahrbahnen von zwei getrennten
Uberbauten aufgenommen.

Regelquerschnilt BAB A73 im Brickenbereich

I. Weltbewerb und Ausschreibung

Die DEGES, welche fiir die Realisierung des
Projekts verantwortlich zeichnete, fiihrte
in Abstimmung mit dem BMVBW und dem

Freistaat Thiiringen einen auf vier Ingeni-
eurbiiros beschrankten Realisierungswett-
bewerb durch. Die Trassierungselemente
der Strecke, der Querschnitt und die Bauart
(Stahlverbundfachwerkskonstruktion) der
Briicke wurden als Parameter vom Auslo-
ber vorgegeben. Als Preistrager ging das
Ingenieurbiiro Weyer GmbH aus Dortmund
hervor, dessen Entwurf auch die Grundlage
des Vergabeverfahrens bildete und bis zur
Ausfiihrungsreife weiterbearbeitet wurde.
Das Bauvorhaben wurde im September
2003 europaweit und im offenen Verfahren
ausgeschrieben. Aufgrund der in der Aus-
schreibung definierten Randbedingungen
fiir Nebenangebote waren die Maoglich-
keiten fiir Alternativen eingeschrankt.
Bei der Submission wurden von 10 Bieter-
(gruppen) Angebote abgegeben. Die Ange-
botssumme der Hauptangebote schwankte
zwischen 20,848 Mio. Euro und 27,264
Mio. Euro. Fiir das giinstigste Hauptange-
bot bedeutet dies einen m?*-Preis von 1.630
€/m? bezogen auf die Briickenfldche. Die-
ser Wert liegt etwas iiber dem Mittelwert
fiir Stahlverbundbriicken mit Kastenquer-
schnitt [1] und begriindet sich vor allem
durch das gewdhlte Briickendesign.

Im Februar 2004 erhielt die ARGE Talbrii-
cke St. Kilian aus den Firmen Hochtief
Construction AG und MCE Stahl- und Ma-
schinenbau GmbH & Co. den Auftrag fiir
die Bauleistungen.

2. Trassierung und Konslrukfion

Bei der Talbriicke St. Kilian handelt es sich
um ein Pilotprojekt im Zuge der Einfiih-
rung der DIN-Fachberichte. Somit wurde
die Ausfiihrungsplanung vom Bauherrn
erstellt und der ausfiihrenden ARGE in ge-
priifter Form iibergeben.



Im Briickenbereich ist die A73 mit einem
Kreisbogen R=2.700 m und einem kon-
stanten Quergefdlle von 2,5 % trassiert.
Aufgrund der einseitigen Wannenausbil-
dung liegt das Lingsgefille zwischen ca.
4.4 % (WL Suhl) und ca. 2 % (WL Lich-
tenfels).

Grundriss

Die Einzelstiitzweiten der 448,95 m langen
Talbriicke in der Gradientenachse betragen
55,35 - 5 x 61,50 - 49,20 - 36,90 m. Bezo-
gen auf die Stiitzweite von 61,50 m ergibt
sich bei einer Konstruktionshohe von 5,00
m eine Schlankheit 1/h = 12,3. Die Ele-
ganz und Leichtigkeit des Uberbaus wird
durch die schlanken Rundstiitzen aus Be-
ton der Giite C50/60 - der Durchmesser am
Pfeilerkopf betrdgt 1,75 m - noch zusitz-
lich verstarkt. Die Widerlager (Betongiite
C25/30) sind als Kastenwiderlager ausge-
bildet. Als Baugrund stehen im Briickenbe-
reich Sand-, Ton- und Schluffstein in einer
Tiefe von 2 bis 4 m an. Diese Bodenverhdlt-
nisse erlaubten alle Unterbauten mit einer
Flachfundierung zu griinden.

1,06 m, in Plattenmitte 32 cm und bei
den Gesimsen 23 cm auf.

Zur Abtragung des Stahleigengewichts und
der Frischbetonlast im Bauzustand war die
Ausbildung von Stahlobergurten mit Ho-
rizontalverband notwendig. Die im End-
zustand sichtbaren
Untergurte und Dia-
gonalen wurden aus
warm gefertigten
nahtlosen = Rohren
(Materialgiite S355
J2H) @ 610 mm
bzw. @ 298,5 mm,
die einbetonierten
Stahlobergurte (Materialgiite S355 J2G3)
aus einer Schweiffkonstruktion hergestellt.
Die Untergurtfachwerksknoten sind als
Gussknoten (Materialgiite GS 20Mn5v)
hergestellt. Die Materialeigenschaften des
Gussstahls entsprechen jenen des Stahls
§355 J2. Die unterschiedliche Fachwerks-
geometrie erforderte, aufbauend auf acht
Grundtypen mit entsprechenden Unter-
typen, die Herstellung von 210 Gussknoten.
Die Fahrbahnplatte (Betongiite C45/55)
wurde entsprechend dem Beanspruchungs-
verlauf mit Langsspanngliedern mit nach-
traglichen Verbund vorgespannt.

3. Fertigung Werk und Transport

Aufgrund der Auflenabmessungen der
Stahlkonstruktion von H x B 5 x 7 m
konnte der gesamte Fachwerkstrdger nicht
in einem Stiick auf
die Baustelle trans-
portiert werden. Die
einzelnen Baugrup-
pen wurden in trans-
portablen Einheiten

Ansicht

Der vom Ingenieurbiiro Weyer erarbei-
tete Entwurf der Tragkonstruktion sieht
unter jeder Richtungsfahrbahn einen
Dreigurtfachwerksbinder vor, der sich
aus einem Untergurt und Diagonalen aus
Stahlrohren mit der Fahrbahnplatte zu
einem Verbundquerschnitt zusammen-
setzt. Die Fahr-
bahnplatte weist
im Bereich der
Obergurte bzw.
der Diagonalein-
leitungspunkte
eine Dicke von

Stilzenquerschnilt

a— in den Konzernbe-

) trieben MCE Slany

s.r.o. und MCE Nyiregyhdza kft. vorgefer-
tigt, wobei sich MCE Nyiregyhdza auf die
anspruchsvollen Schweifikonstruktionen
der Obergurte und -knoten und MCE Sla-
ny auf die Untergurte bzw. das Verschwei-
flen von Gussknoten und Rohren konzen-
trierte. Die Tatsache, dass die Gussknoten
bei Guivisa (Bilbao, Spanien), die Rohre
bei Mannesmann (Diisseldorf, Deutsch-
land) und Ferromet-Chumotov (Chumotov,
Tschechien) hergestellt wurden, bedingte
eine exakte Termin- und Logistikplanung,
um in Folge die Baugruppen terminge-
recht fertigen und auf die Baustelle liefern
zu konnen. Nicht alle Gussknoten und
Rohre mussten einen ,,Umweg*“ iiber einen

ce stahl- und maschinenbau gmbh & co

MCE-Stahlbaubetrieb in Kauf nehmen und
konnten damit direkt vom Erzeugerwerk
auf die Baustelle geliefert werden.

Fertigung bei MCE-Slahlbaubelrieb

4. Vorferligung Baustelle und Monltage

Um das europdische Puzzle von Gusskno-
ten, Rohren und Schweiflkonstruktionen
zu dem Gesamtkunstwerk ,Talbriicke St.
Kilian“ zusammensetzen zu kénnen, war
auf der Baustelle noch ein Zwischenschritt
erforderlich. Die angelieferten Baugrup-
pen wurden in zwei nahezu baugleichen,
eigens dafiir konzipierten Vorfertigungs-
hallen (Standort Halle 1: zwischen der B
247 Erlauer Strafle und der Baustrafie fiir
Massentransport, Halle 2: in der Briicken-
achse zwischen Pfeiler Achse 40 und Achse
50) auf der Baustelle unter Werkstattbedin-
gungen zu Groflbauelementen zusammen-
gebaut, wobei MCE Stahl- und Maschinen-
bau auch hier seinem dualen Prinzip treu
geblieben ist. In einer Halle wurden die
Stiitzenkopf- und in der zweiten die Feld-
segmente vormontiert. Die Feldsegmente
hatten eine Lange von bis zu 36,90 m und
setzen sich aus zwei bzw. drei Einzelab-
schnitten zusammen.

Um die Feldsegmente mit einem Gewicht
von bis zu 95 t innerhalb des Baustellen-
bereichs bewegen zu konnen, wurde eine
Verrollbahn zwischen den Stiitzen ausge-
legt. Diese Verrollbahn bestand aus vier
HEB 500 mit Achsabstdnden zwischen den
einzelnen Trdagern von 800 - 715 - 800
mm, welche auf Fertigteilffundamente auf-
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it des Feldsegments 3

gelagert wurden. Die Verrollbahn folgt im
Grundriss dem Briickenradius in dessen
Achse.

Der Montageablauf gliederte sich in fol-
genden Regeltakt:

» Aufbau der erforderlichen Hilfskon-
struktionen und Arbeitsgeriiste

» Montage der Stiitzensegmente beste-
hend aus Stiitzensegmentunterkonstrukti-
on und Stiitzenkopfsegmenten

» Einhub der Feldsegmente

Fiir diesen Regeltakt war in der theore-
tischen Bauzeitplanung ein Monat vorge-
sehen, was in der praktischen Umsetzung
auf der Baustelle im Durchschnitt gesehen
auch realisiert werden konnte.

Von Achse 80 beginnend in Richtung Achse
20 wurden die umsetzbaren Hilfskonstruk-
tionen und Arbeitsgeriiste aufgebaut. Diese
Konstruktionen dienten zusatzlich auch der
Erschliefung der einzelnen erforderlichen
Arbeitsebenen. Auf diese Hilfskonstruk-
tionen wurden die Pfeilersegmente beste-
hend aus 2 Gussknoten, 4 Auflagerstreben
und 4 Querscheibendiagonalen an Ort und
Stelle auf die bereits eingebauten Lager
montiert. Die Stiitzenkopfsegmente wur-
den als vorgefertigte Bauteile aus der Halle
1 mit Schwerlasttransporter zur Einbau-
stelle transportiert und mittels Mobilkran
auf die Pfeilersegmente aufgesetzt und an
der Hilfskonstruktion befestigt. Anschlie-
flend wurden die fehlenden Gussknoten

.
o |

und Rohre eingesetzt und die Teile mitei-
nander verschweifdt.

Transport mit Schwerlast-LKW

Prfeilersegment

Die Feldsegmente wurden von der Vormon-
tagehalle 2 auf der bereits oben beschrie-
benen Verrollbahn zum Einbauort gerollt
und unter Einsatz von zwei Mobilkrdanen in
die Endlage gehoben. Um die Einsatzzeiten
der Krane zu optimieren, befand sich an
den Enden der Segmente eine Hilfsaufla-
gerkonstruktion, auf welcher der Bauteil
abgelegt werden konnte.

Hilfsauflagerkonshuklion

Mit Hilfe von hydraulischen Pressen konn-
te nach Abschluss der Vermessung das
Segment noch fein ausgerichtet werden.
Nach dem Einsetzen der fehlenden Zwi-
schenrohrstiicke begann das Abschweifien
der Montagestofie. Zwischen der Achse 20
und der Achse 80 wurde der beschriebene
Montageablauf in gleicher Weise durchge-
fiihrt. Lediglich in den Randfeldern (Achse
10 - 20, Achse 80 - 90) erforderte die Hang-
lage eine geringfiigige Adaption des Monta-
geablaufs. So erfolgte der Antransport der
Segmente mit Schwerlast-LKW. Mit dem
Einhub des letzten Feldsegments im Febru-
ar 2006 war zwei Jahre nach Auftragsertei-
lung die Stahlbaumontage abgeschlossen.
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Einhub Feldsegment im Randfeld Achse 80-90

5. Betanieren der Verbundplalte

Zur Herstellung der Verbundfahrbahnplat-
te kamen zwei konventionelle Schalwagen
zum Einsatz, welche auf den Obergurten
der Dreigurtbinder verfahrbar waren. Die
Ldangen der Betonierabschnitte waren mit
12,80 m festgelegt. Die Fahrbahnplatte fiir
beide Uberbauten wurde parallel herge-
stellt. Gemdf! statischen Vorgaben musste
zwischen den beiden Schalwdgen ein Ab-
stand von zwei Betonierabschnittslangen
bestehen. Eine zusdtzliche Bedingung fiir
den Beginn der Betonierung der Fahrbahn-
platte war, dass die Stahlbaumontage Achse
40 erreicht hatte. Je Betonierabschnitt wur-
den ca. 85 m? Frischbeton eingebaut und
die Betonierzeit betrug ca. 3 Stunden. Die
einzelnen Abschnitte wurden im Sechs-
tagerhythmus hergestellt. Bei der nach
Abschluss der Fahrbahnplattenherstellung
durchgefiihrten Vermessung der Gradiente
wurden keine iiber die in der ZTV-ING fest-
gelegten Abweichungen festgestellt.

6. Ausslaltung und Korrosionsschulz

Die Aufienflichen der einzelnen Bauteile
wurden bis auf die Schweifinahtbereiche
bereits in den einzelnen Fertigungs-

s

werkstdtten mit dem Werkskorrosions-
schutz (Oberflichenvorbereitung Sa 2 1/2,
GB EP-Zinkstaub 70 pm, 1. + 2. ZB EP-
Eisenglimmer je 80 pm) versehen. Nach
Abschluss der Rohbauarbeiten wurden
auf der Baustelle die Schweifinahtbereiche
nachgeholt und die Stahlkonstruktion er-
hielt ihre Deckbeschichtung (Farbton RAL
5015). Die Montage der Briickenausstat-
tung (Geldnder, Distanzschutzplanken,

Entwdsserung) erfolgte zeitgleich mit dem
Korrosionsschutz.

Stahlkonstuklion inklusive Deckanstich

7. 5chlussbelrachlung

Die Verkehrsfreigabe der Briicke war nach
rund 2'/,-jahriger Bauzeit im Dezember
2006. Die Talbriicke St. Kilian fiigt sich
aufgrund ihrer transparenten Bauweise
harmonisch in die Mittelgebirgslandschaft
des Thiiringer Waldes ein. In einem Klima
der konstruktiven Zusammenarbeit konn-
te trotz der Komplexitdt des Bauwerks das
Projekt in kurzer Zeit abgewickelt werden.
Diesbeziiglich wurde aus Bauherrensicht
in mehreren Aufsitzen und Symposien
berichtet [2], [3]. Die Talbriicke St. Kilian
ist ein weiteres Beispiel fiir den wirtschaft-
lichen Einsatz der Stahlverbundbauweise,
wenn die Starken der Materialien optimal
kombiniert werden. [ ]
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Beleiligle Firmen

Bauherr:

DEGES Deutsche Einheit FernstiaBen-
planungs- und -bau GmbH, Berlin
Entwurf, Aufsteller der
Ausfiihrungsunterlagen:

Weyer Beralende Ingenieure

im Bauwesen GmbH, Dortmund
Priifingenieur:

Prof. Sedlacek & Partner Planung und
Entwicklung im Bauwesen GmbH, Aachen
Auftragnehmer:

ARGE A73, Talbriicke St. Kilian,

Fa. Hochlief Construction AG, NU Frankfurt
Tiefbau und Infrastuktur, Frankfurk,

Fa. MCE Slahl- und Maschinenbau
GmbH & Co, Linz

Bauiiberwachung:

Prof. Dr-Ing. H. Bechert + Parlner,
Schleiz-Gréfenwarth

Fremdiiberwachung Guss:

Institut fir GieBfechnik GmbH, Disseldorf

Bauleistungen

iberbau

Baustahl: 2.150 t

Gussknaolen: 776 |

Spannstahl: 230 |

Belonstahl: I.125 |

Betan Fahrbahnplalte u. Kappe: 7200 m?

Unlerbaulen
Preilerfundamente
Betan: 1.140 m?
Preiler

Betan: 1.050 m?
Betanstahl: 440 |
Widerlager
Betanstahl: 210 t

11 K.-D. Hilgendorff/W. Neumann/D. Reilz/Ch.
Schmitz: Talbricke Elben — Eine Stahlverbund-
brucke mil einteiligem Querschnitt. Stahlbau

76 [(2007), H. 5, 5. 320-335

2] H. Schmackpfeffer: Die Talbriicke St Kilian —
Eine Dreigurt-Rohrfachwerkbricke in Verbund-
bauweise, Tagungsband 5. Symposium Bri-
ckenbau 2005 in Leipzig

31 H. Schmackpfeffer: Talbriicke St. Kilian —
Entwurf und Bauausfihrung, Tagungsband
7. Symposium Brickenbau 2007 in Leipzig
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Rekordverdachlige
Spannweile

In der Dreildnderecke im SUdwesten Deulschlands wurde im Marz 2007 eine
neue FuBgéngerbricke zwischen Weil am Rhein (D) und Huningue (F) mit einer
Rekordspannweite von 230 m erdffnel. Die Bricke verbessert die Infrastruktur der

Region und verbindel die Menschen Uber Grenzen hinweg.

I. Entwurfskonzept

Der grundlegende Entwurfsgedanke, den
Rhein mit einem kiihnen Bogen zu iiber-
spannen, ist eine eindeutige Geste, die eine
starke Verbindung zwischen den beiden
Landern Deutschland und Frankreich sym-
bolisiert. Um die Sichtbeziehung zu erhal-
ten, wurde die Briicke neben die Sichtachse
gestellt - sie riickt zur Seite und neigt sich
zur asymmetrischen Querschnittsform.

Abb. |: Blick von Sudost

Die Bogenform enlwickelf sich dabei aus

folgenden Uberlegungen [Abb. 2J:

» Die grofle Spannweite mit moglichst ge-
ringem Bogenstich gibt der Form grofie
Spannung und Eleganz.

» Die Bogenhohe wird durch Absenken
auf das Niveau des Wasserspiegels mi-
nimiert.

» Die Leichtigkeit der Konstruktion findet
ihre Fortsetzung im Uferbereich. Klas-
sische Briickenpfeiler behindern die
Durchsicht. Sie werden in einer weiter-
filhrenden Konstruktion aufgelost und
bilden optisch den Auftakt zum Bogen.

2. Konsfruklive Umselzung

Abb. 3: Ldngsschnilt — Abmessungen, Bogenslich

2. 1. BogenfuBpunk! Ostseite [Weil/Rhein]:
léngsverschiebliche Dreheinspannung

oo FIIEEFLL

s --'I,i

Abb. 4: Oslseite
(Weil/Rhein]:
I8ngsverschieb-
liche Drehein-
spannnung

2.2. BogenfuBpunkt Westseite [Huninguel:
Unverschiebliche Dreheinspannung
mit 2 bzw. 3 Lagern

Abb. 5: Weslseite [Huningue): unverschiebliche

Dreheinspannnung

3. Montage

Die gesamte Briicke wurde auf einem Vor-
montageplatz zusammengebaut und einge-
E2" VU T e by 8 g fee schwommen.
Abb. 6: Einschwim-
men und abschlie-
= Bendes Eindrehen
~ .. Mmil Seilwinden

4. S5chwingungsuntersuchungen

Den umfangreichen Berechnungen zu fuf}-
gdngererregten Schwingungen folgte ein
abschlieffender Schwingungstest mit bis zu
1.000 Teilnehmern. Aufgrund der Ergeb-
nisse wurde entschieden, bis auf weiteres
keine schwingungsddmpfenden Konstruk-
tionen zu ergdanzen. |

Abb. 7: 5chwingungslests und Einweihung
am 30. 6. 2007

Schiissler-Plan
Ingenieurgesellschaft mbH

Creifswalder StraBe 80A
D- 10405 Berlin

Tel: 0049 (30] 42106
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STAHLBAU RUNDSCHAU

Dr. jur. Christian Falkner

PHG: Anwendungsbereich
und HaffungsmaBsfab

1988 aufbauend auf die - zum da-

maligen Zeitpunkt fiir Osterreich
noch nicht verbindliche - Richtlinie der
Europdischen Gemeinschaft (Richtlinie
1985/374/EWG des Rates vom 25. Juli
1985) zur Angleichung der Rechts- und
Verwaltungsvorschriften der Mitglied-
staaten tiiber die Haftung fiir fehlerhafte
Produkte eine verschuldensunabhdngige
Haftung fiir fehlerhafte Produkte und
dadurch verursachte Sach- und Perso-
nenschdden eingefiihrt. Mit dem Ziel der
Starkung des Konsumentenschutzes, aber
auch zum Abbau internationaler Wett-
bewerbsverzerrungen aufgrund unter-
schiedlicher Haftungsstrukturen regelt das
zwischenzeitig bereits mehrfach novel-
lierte Produkthaftungsgesetz (,PHG“ idF
BGBI I 2001/98) die schadensrechtliche
Verantwortlichkeit fiir Unternehmer, die
ein fehlerhaftes Produkt herstellen und
in Verkehr bringen oder in einer Stufe
der Absatzkette am Handel des Produktes
mitgewirkt haben. Dieses Gesetz ist zwin-
gend gemeinschaftsrechtskonform zu
interpretieren. Bei der Auslegung unklarer
Bestimmungen konnten daher Vorabent-
scheidungen des Europdischen Gerichts-
hofes eingeholt werden. Eine Moglichkeit,
die bislang im hier relevanten Zusam-
menhang von Osterreichischen Gerichten
noch nicht genutzt wurde. Die zentralen
Elemente dieses Haftungsregimes lassen
sich schlagwortartig (und mit der, in einer
gerafften Darstellung leider unvermeid-
baren Oberfldchlichkeit) wie folgt zusam-
menfassen:

In Osterreich wurde bereits im Juli

Verschuldensunabhangige Gefshrdungs-
haffung fir in Verkehr gebrachte geféhrliche
Produkte [§§ 5, 6, 8 PHC):

Gehaftet wird unabhdngig von einem all-
fdlligen Verschulden, falls ein Produkt un-
ter Anlegung eines objektiven Mafdstabes

r
30 J.

nicht die Sicherheit bietet, die man unter
Beriicksichtigung aller Umstdnde (insbe-
sondere der Darbietung des Produktes,
des Gebrauches des Produktes, mit dem
billigerweise gerechnet werden kann, und
des Zeitpunktes, zu dem es in Verkehr ge-
bracht worden ist) zu erwarten berechtigt
ist. Erfasst sind davon Konstruktionsfehler
(Planungsfehler), Produktionsfehler (Aus-
fiithrungsfehler inklusive ,, Ausreifier”) und
Instruktionsfehler (Aufklarungsfehler).
Die Haftung nach PHG kniipft auch nicht
an eine vertragliche Beziehung an und
schiitzt als deliktische Haftung nicht nur
den Bezieher des Produktes, sondern -
zumindest bei Personenschdden - jeden
durch das gefdhrliche Produkt Gescha-
digten. Voraussetzung der Haftung ist da-
bei, dass das gefahrliche Produkt innerhalb
der letzten zehn Jahre (vgl. § 13 PHG) vor
gerichtlicher Geltendmachung des An-
spruches ,,in Verkehr” gebracht wurde; das
heif’t, vom Unternehmer einem anderen
aus welchem Titel auch immer in dessen
Verfiigungsmacht oder zu dessen Gebrauch
iibergeben wurde. Die Versendung an den
Abnehmer geniigt fiir die Annahme eines
,Inverkehrbringens* Nach der Judikatur
des EuGH kommt es allerdings - entgegen
der moglicherweise richtlinienwidrigen
osterreichischen Regelung - fiir das
Inverkehrbringen nur darauf an, dass das
fehlerhafte Produkt mit potenziellen Scha-
densopfern in Beriihrung kommt. Nach
dieser Interpretation kénnte auch schon
ein noch innerhalb des Unternehmens
verwendetes gefdhrliches Produkt im Scha-
densfall eine Haftung nach PHG auslosen.

Haftung des [Anscheins-]Herstellers,

Imporfeurs und nur subsidiar des Lieferanten
(881, 3, 12 PHC):

Zur Haftung wird primar der Unterneh-
mer, der das Produkt hergestellt (i. e. je-
der, der das Endprodukt, einen Grundstoff

oder ein Teilprodukt erzeugt hat oder sich
als Hersteller durch Anbringung eines
Erkennungszeichens ausgibt) und in Ver-
kehr gebracht hat, und der Unternehmer,
der es zum Vertrieb in den Europdischen
Wirtschaftsraum eingefiihrt und hier in
Verkehr gebracht hat, herangezogen.

Der Handler/Lieferant haftet (subsididr)
dann, wenn er dem Geschddigten nicht
in angemessener Frist (etwa 14 Tage) den
Hersteller/Importeur oder denjenigen be-
nennt, der ihm das Produkt geliefert hat.
Hat ein Ersatzpflichtiger Ersatz geleistet
und ist der Produktfehler nicht von ihm
oder seinen Leuten verursacht, kann er
sich seinerseits innerhalb der 30-jdhrigen
Verjahrungsfrist am Hersteller regressie-
ren. Bei mehreren Verursachern ist der
Riickersatzanspruch danach aufzuteilen,
in welchem Ausmaf die einzelnen Haf-
tungspflichtigen zum Schaden beigetragen
haben. Kann der Hersteller nicht ermittelt
werden, ist der jeweilige Vormann (Vor-
lieferant) ersatzpflichtig, wenn er nicht
den Hersteller oder seinen Vorlieferanten
benennt.

Haftung nur fir (zumindest urspringlich]
bewegliche kdrperliche Sachen und Energie
(8 4 PHG):

Haftungsauslosende gefdahrliche Pro-
dukte im Sinne des PHG sind nur
bewegliche korperliche Sachen, auch
wenn sie ein Teil einer anderen beweg-
lichen Sache oder mit einer unbeweg-
lichen Sache verbunden worden sind,
einschliefflich Energie. Wdhrend fiir
gesamte Bauwerke als unbewegliche
Sachen zumindest in der Regel (fiir
Superadifikate und leicht demontier-
bare Bauwerke ist dies fraglich) nicht
gehaftet wird, besteht kein Zweifel da-
ran, dass die blofie Lieferung von Bau-
stoffen (etwa Stahltrdager oder Bleche)
eine Ersatzpflicht nach PHG auslésen



kann, so dass der Hersteller/Importeur
oder Lieferant des fehlerhaften Bau-
materials fiir den dadurch am iibrigen
Gebdude entstandenen Schaden haftet
(vgl. bbl 1999/229). Schuldet der Bau-
unternehmer aber nicht die Lieferung
des Baustoffes, sondern die Herstellung
des Bauwerkes, und verwendet er da-
zu nicht selbst hergestellte Produkte,
haftet er fiir Fehler des Produktes nach
PHG (bei selbstverstandlich aufrechter
Verantwortung auf der Basis ande-

rer Anspruchsgrundlagen, wie etwa
Gewdhrleistungsrecht und Schaden-
ersatzrecht), meines Erachtens nur
bei Verletzung der Verpflichtung zur
Benennung des Herstellers oder Impor-
teurs. Fiir eine weitergehende Haftung
tritt Welser (Welser/Rabl, PHG, § 4Rz
6) ein, der eine Haftung auch schon
dann bejaht, wenn vom Bauhandwer-
ker zuvor keine eigene bewegliche
korperliche Sache hergestellt wurde,
welche erst danach mit dem Gebdude
verbunden wurde, sondern direkt die
Leistung am Bauwerk erbracht wird:
Nach dieser Auffassung soll es daher
keine Rolle spielen, ob der Kunst-
schmied den Balkon in seinem Betrieb
herstellt und dann am Haus befestigt
oder die Eisenteile an Ort und Stelle
biegt und sie nach und nach mit dem
Haus verbindet. Diese Beurteilung ist
meines Erachtens iiberschieffend: Lost
man sich von der Tatbestandsvorausset-
zung des Vorliegens einer beweglichen
korperlichen Sache, hitte dies zur Kon-
sequenz, dass damit im Ergebnis doch
eine Produkthaftung fiir das gesamte
Bauwerk und dessen Konstruktion grei-
fen wiirde.

Haftung fir Personenschdden (§ 1PHG] im
Umfang der 8§ 1325 ff. ABGB:

Die - im Voraus nicht abdingbare

oder beschrankbare - Haftung fiir
Personenschdden durch gefdhrliche Pro-
dukte ist durch das PHG nicht naher
reglementiert und richtet sich daher
nach der Verweisungsregel des § 14 PHG
nach den Bestimmungen des ABGB. Bei
Bejahung der Haftung fiir Personenscha-
den nach den Bestimmungen des PHG
wird daher gegeniiber jedermann
insbesondere (aber nicht aus-
schliefilich) fiir die Kosten der Heilbe-
handlung ebenso wie fiir Verdienstent-
gang und Schmerzengeld einzustehen
sein.

Begrenzte Haftung fir Sachschaden

(88 1, 2 PHO):

Die - im Voraus nicht abdingbare oder
beschrankbare — Haftung fiir Sachschdden
nach dem PHG ist demgegeniiber mehr-
fach begrenzt:

» Gem. § 1 PHG wird nur der Sachscha-
den an der vom fehlerhaften Produkt
verschiedenen korperlichen Sache ab-

dr. jur. christian falkner

gedeckt. Der Schaden am fehlerhaften
Produkt selbst ist daher nach PHG im
Gegensatz etwa zum Gewdhrleistungs-
recht gerade nicht ersatzfdhig. Nach
derzeitigem Stand der Osterreichischen
Judikatur (und im Widerspruch zu Tei-
len der Lehre) werden auch keine Scha-
den an einem Endprodukt ersetzt, wel-
che durch ein fehlerhaftes Teilprodukt
verursacht wurden (keine Haftung fiir

Vg
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so genannte ,,Weiterfresserschaden”).
Im Anlassfall ging es dabei um den Er-
satz eines Motorschadens durch einen
zerrissenen Wasserschlauch. Nach An-
sicht des OGH (JBI 1994, 477) sei der
PKW aus Sicht des Erwerbers als Ge-
samtprodukt und nicht als eine Summe
von Einzelprodukten wie Schrauben,
Réder, Schlduche etc. zu betrachten,
weshalb auch keine vom fehlerhaften
Produkt ,,verschiedene“ korperliche
Sache geschddigt worden sei. Irrelevant
sei dabei auch, ob das Teilprodukt vom
gleichen Hersteller wie das Endprodukt
stamme oder zugeliefert worden sei.
Anderes wiirde nur dann gelten, wenn
der Geschddigte Schaden an einer Sa-
che erlitten habe, die als selbstdndiges
Produkt erworben wurde, was mangels
allfdlliger vertraglicher Vereinbarung
,nach der Verkehrsauffassung zu beur-
teilen“ sei.

» Es wird nur Ersatz fiir Schdaden ge-
leistet, soweit diese iiber EUR 500,00
hinausgehen. Der Sachschaden bis EUR
500,00 ist als Selbstbehalt nach PHG
(wohl aber etwa nach Schadenersatz-
recht) nicht ersatzfahig.

» Abweichend von der Rechtslage nach
Art 9 lit. b der Richtlinie werden nach
osterreichischem PHG nur Sachschdden
ersetzt, soweit sie nicht ein Unterneh-
mer erlitten hat, der die beschadigte
Sache iiberwiegend in seinem Unter-
nehmen verwendet hat. Ersatzfihig
sind daher nur Sachschdden von Kon-
sumenten oder solche Sachschaden,
die Unternehmer an hauptsdchlich
privat genutzten korperlichen Sachen
erlitten haben. Sachschadden juristischer
Personen des offentlichen oder pri-
vaten Rechtes und von Personengesell-
schaften sind - mangels privater Sphare
- daher nach PHG grundsatzlich nicht
ersatzfahig.

Keine Haftung fir Vermdgensschaden

und entgangenen Gewinn:

BlofRe Vermogensschdaden und ent-
gangener Gewinn werden nach den Be-
stimmungen des PHG nicht ersetzt. So ist
der Regressanspruch eines Professionisten
fiir den Ersatz des Mdngelbehebungsauf-
wandes, den er fiir die Behebung eines
Sachschadens aus dem Titel der Gewdhr-
leistung gegeniiber dem Bauherrn zu
tragen hatte, gegen den Lieferanten des

r

fehlerhaften Baustoffes mit der Begriin-
dung abgewiesen worden, dass es sich
bei diesem Schaden um einen reinen
Vermogensschaden handle, der nach
PHG nicht ersatzfdhig sei. Zwar ware der
Schaden, den das fehlerhafte Produkt an
einem anderen Produkt verursacht hat,
grundsatzlich nach PHG ersatzfdhig, nicht
aber der als blofRer Vermogensschaden zu
beurteilende Aufwand zur Behebung des
Mangels (OGH 29.4.1999, bbl 1999/229).

Haftungsausschluss fur Fehler, die auf Rechls-
vorschriften und behdrdliche Anordnungen
zurickzufuhren sind, sowie fUr Zulieferer

(8 8 PHC:

» Fiir Fehler, die auf Rechtsvorschriften
oder behordliche Anordnungen zurtick-
zufiihren sind, die der Hersteller ver-
bindlich einzuhalten hatte, wird nicht
gehaftet. Die blofie Einhaltung von na-
tionalen oder internationalen Normen-
werken (etwa ONORMEN), denen nicht
die Qualitdt von Rechtsvorschriften
zukommt, befreit nicht von der Haftung
(soweit sie nicht durch Gesetz oder
behordliche Anordnung zwingend fiir
verbindlich erklart wurden).

» Hersteller von Grundstoffen oder Teil-
produkten haften nicht, wenn der Feh-
ler erst durch die Konstruktion des Pro-
duktes, in das der gelieferte Grundstoff
oder Teil eingebaut wurde, oder durch
die Anleitung des Herstellers des Folge-
produktes verursacht worden ist. Hatte
der Zulieferer keine Kenntnis von der
den Fehler hervorrufenden Verwendung
seines fehlerfreien Vorproduktes oder
musste er nicht erkennen, dass durch
die Anleitung des Herstellers des Fol-
geproduktes die Fehlerhaftigkeit dieses
Produktes verursacht wird, ist ihm
auch keine Verletzung der - haftungs-
begriindenden — Aufkldarungspflicht
vorzuwerfen.

Haftungsausschluss fur Fehler, die zum Zeil-
punkt des Inverkehrbringens nach dem Sfand
der Wissenschaft und Technik nicht als Fehler
erkannt werden konnten [§ 8 PHG]:

Der Haftungsausschluss fiir das ,,Ent-
wicklungsrisiko“ greift nur dann, wenn
der Haftpflichtige beweist, dass objektiv
nach dem Stand der (nationalen und
internationalen) Wissenschaft und Tech-
nik, als dem ,,Inbegriff der Sachkunde,
die im wissenschaftlichen und tech-
nischen Bereich allgemein zur Verfii-

gung steht“, der Fehler, also die gefdhr-
liche Produkteigenschaft, zum Zeitpunkt
des Inverkehrbringens nicht erkannt
werden konnte. Blofie ,,Ausreifier” als
unvermeidbare Einzelfdlle fehlerhafter
Produkte sind von dieser Haftungsbe-
freiung nicht erfasst. Nach der stren-
gen Auslegung des EuGH ist nicht der
Kenntnisstand, iiber den der betroffene
Hersteller konkret oder subjektiv infor-
miert war oder sein konnte (!), sondern
der objektive Stand der Wissenschaft
und Technik, iiber den der Hersteller als
informiert gilt (!) zur Beurteilung he-
ranzuziehen, wobei dies den ,,hochsten
Stand einschliefft“. Ob es, wie von einem
Teil der Lehre vertreten, von Relevanz
ist, ob dieses Wissen mit wirtschaftlich
vertretbaren Mitteln beschaffbar sei, ist
ebenso wenig gesichert wie die Frage,
ob (und ab wann) auch abweichende
Mindermeinungen als Mafistab fiir den
Stand der Wissenschaft heranzuziehen
sind. Als Richtschnur wird wohl - ex
post betrachtet - der Kenntnisstand der
fiihrenden Fachexperten zum Zeitpunkt
des Inverkehrbringens zu gelten haben.
Unzweifelhaft ist, dass das Fachwissen
zugdnglich, also publiziert sein muss.

Obschon das PHG bereits seit nahezu
zwanzig Jahren auf dem (nationalen)
Priifstand von Rechtsprechung und Leh-
re steht, zeigen sich nach wie vor erheb-
liche Unsicherheiten in der Anwendung
und Auslegung des Gesetzes. Aufgrund
des steigenden wirtschaftlichen Drucks
ist davon auszugehen, dass in den
nadchsten zwei Jahrzehnten wesentlich
hdufiger als in der Vergangenheit das
Produkthaftungsgesetz als (allenfalls
weitere) Grundlage zur Geltendmachung
von Ersatzanspriichen herangezogen
wird. Die Auseinandersetzung mit
diesem auch durch die potenziell ,,Haf-
tungspflichtigen“ bislang recht stiefmiit-
terlich behandelten Gesetz wird daher
wohl auch fiir den ,,Stahlbauer® nicht
(mehr) zu vermeiden sein. [ |

Rechtsanwall Dr. jur.

Christian Falkner
Hauplplalz 17

A-2500 Baden
Tel: 0043 [2252) 252600
Fax: 0043 (2252) 252600- 10
E-Mail: office@ra-falkner.at
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Harlelest fur

Stahlkonskruktion

Ungewdhnliche MaBnahmen zum Nachweis der Wiederverwendbarkeit einer
abgestirzten Stahlkonstruktion der neuen Messehalle Stultgart.

tageunfall, der sich wdhrend der Bauarbeiten auf der

Baustelle Neue Messe Stuttgart zugetragen hat. Die Auf-
gabenstellung besteht in der Rekonstruktion der bei diesem Scha-
densereignis aufgetretenen Beanspruchungen zum Nachweis der
weiteren Verwendbarkeit des betroffenen Dreigurtfachwerktragers.
Zur Losung dieses Sonderproblems werden mehrere Rechenverfah-
ren eingesetzt, beginnend mit einfachen mechanischen Modellen
bis hin zu komplexen FE-Berechnungen. Schlieflich kann gezeigt
werden, dass der Fachwerktrager problemlos wiederverwendet
werden kann.

a. usgangspunkt dieses Beitrags ist ein folgenschwerer Mon-

Unfallszenario

Die Hochhalle der Neuen Messe Stuttgart ist derzeit die grofite
Halle Siiddeutschlands: 144 auf 156 Meter Grundfldche mit einer
Hohe von 24 Metern, s. Abb. 1.

Abb. |: Hochhalle der Neuen Messe Stuttgart mit Dreigurtfachwerk.
Quelle: www.landesmesse.de. Zugriff: Janner 2007

Die Haupttragkonstruktion besteht im Wesentlichen aus massiven
Dreigurtfachwerktragern (Breite: 8 m, Hohe: 9 m) aus Hohlprofi-
len, die auf A-formigen Stiitzenbdcken gelagert sind. Nach drei-
jdhriger Bauzeit konnte der Messebetrieb im Sommer 2007 auf-
genommen werden. Die fristgerechte Fertigstellung der Hochhalle
schien nach einem tragischen Unfall am 21. 2. 2006 jedoch in
Frage gestellt: Beim Einheben eines rund 175 Tonnen schweren
Dreigurtfachwerktragers mit zwei Kranen verlor ein Raupenkran
plotzlich das Gleichgewicht und kippte um, worauf das Fach-
werk in einer Drehbewegung zu Boden stiirzte. Der Aufprall er-
folgte auf den Ausleger des zweiten Krans, eines Autokrans, der
gliicklicherweise tragfdhig blieb. Nach dem Unfall bot sich das in
Abb. 2 dargestellte Bild.

Abb. 2:
Silualion nach dem
Absturz des Tragers

Der beteiligten Stahl-
baufirma drohte
ein  betrdchtlicher
wirtschaftlicher
Schaden, sollte sich
herausstellen, dass
der Fachwerktrager nicht mehr verwendet werden kann. Unmit-
telbar nach erfolgreicher Bergung wurde der Trager eingehend
untersucht und es konnte festgestellt werden, dass aufier einigen
Schrammen und Abschiirfungen im Bereich des Aufprallpunktes
keine weiteren Mdngel vorhanden waren. Um jedoch letzte Zwei-
fel tiber einen erneuten Einbau des Trdgers auszurdumen, musste
mit statischen und dynamischen Untersuchungen auch ein theore-
tischer Nachweis dieses Vorhaben bestitigen. Dieser Aufgabe wid-
mete sich das Institut fiir Tragkonstruktionen, Abteilung Stahlbau,
der TU Wien.

Rekonslruktion des Unfalls und Nachweiskonzept
Die Nachweise zur Wiederverwendbarkeit des Tragers unter diesem
auflergewohnlichen Lastfall werden auf zwei Ebenen gefiihrt:
» Globale Ebene: Nachweis der Fachwerkstdbe und der
Regelknoten (hdchstbeanspruchter Fachwerkstab:
Diagonale in der rechten Fachwerkwand, s. Abb. 5)
P Lokale Ebene: Nachweis des Knotens unmittelbar an
der Aufprallstelle
Die Beanspruchbarkeit des Fachwerks wird mit Ist-Werten fiir die
Geometrie (Abmessungen am Objekt) und das Material (Priifzeug-
nisse) berechnet.
Eine wichtige Voraussetzung
zur Nachweisfiilhrung ist die v
genaue Rekonstruktion des Un- 4
fallherganges (s. Abb. 3). Zufdl- ‘ol
lig war zum Zeitpunkt des Un- 1 \
falls ein Amateurfilmer auf der 1
Baustelle, der den Absturz mit l
einer Videokamera aufzeichne-
te. Auf Grundlage der Montage- "
pldne und einer Analyse des Vi- : Tl BeNs
deos gelingt es, die Absturzdauer Abb. 3: Rekonstuklion des Unfalls mit
abzuschatzen, s. Tab. 1.
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Hilfe eines Zeugenvideos
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Rekonstruktion der Absturzdauer

Rekonstruktion Minimale Zeil Maximale Zeil
Film 24s 24s
zuzugl. Reaklionszeit 0l s 02s
zuzdgl. Manipulationszeit 04s 06 s
Summe

(Zeitspanne Absturz) 29s 32s

Mechanische Modelle zur Erfassung des Absturzes

Die Rekonstruktion der Falldynamik erfolgt mit einfachen mecha-
nischen Modellen fiir das Fachwerk. Den Berechnungen wird ein
Modell mit einem Rotationsfreiheitsgrad in der Ebene zugrunde
gelegt. Das Fachwerk wird als starre Scheibe behandelt, wobei die
gesamte Masse in der Schwerelinie konzentriert wird, Abb. 4.

“I- ¥ X T zx = oo £ sinn
== alt) z, zp = h sinn
LT 5 2 fzy = do (f£y como = £ gina)
sz ’ o iz, Bzp = o (b cosa)

Abb. 4: Mechanisches Modell fir das Dreigurltfachwerk: Varialion der Gleichge-
wichtslage zum Zeilpunkt t

Diese Wahl liegt auf der sicheren Seite, da die Bewegungsenergie
direkt in den Stof eingeht — ohne Speichervermoégen oder Dissi-
pation in den Stdben. Die Bereiche a (hintere Auskragung) und b
(vordere Auskragung) erhalten jeweils eine konstante Massebele-
gung, die sich aus der Konstruktion des Fachwerktragers ergibt.
Die Exzentrizitdt der Anschlagpunkte in Bezug auf die Schwere-
linie wird mit dem Abstand c abgebildet. Der Schwerpunkt S des
Fachwerktrdgers ist Angriffspunkt der Gewichtskraft G. Der Dreh-
punkt (Aufhdngung Autokran) wird als unverschieblich festgelegt
(sichere Seite) und die Ausgangsneigung des Fachwerks betrégt o, .
Die riickhaltende Wirkung des umstiirzenden Raupenkrans wird
mit einer Einzelkraft in die Gleichungen aufgenommen.

Die Bewegungsgleichung des fallenden Fachwerks nach Lagrange lautel:

afory or_, (1
di\ée) 6a ~°
Die kinelische Energie des Fachwerks [Rotalionskdgheitsmoment Iyl zu
einem beslimmlen Zeitpunk! belrégt: .3 (2
N
Die generalisierte Kraft Qaleister dieselbe virfuelle Arbeit wie die Summe der
am System angreifenden Kréfte: Q“{?ﬂ =d4 (3]

Mit  A=GEz. - Fdz,
8A=Gda(&, cosa—csina)- Fda(hcosa) (4]

folgt Q, =G(E, cosa —ecsina) - Fheosa (5]

s

Einselzen der Gleichungen (2] und (5] in Gl. [ 1] liefert nach kurzem Umfor-
men die gesuchte nichllineare Bewegungsgleichung:

&I, +Fheosa +G(csina - &g cosa) =0 (6]

Die Losung der nichtlinearen Bewegungsgleichung erfolgt nume-
risch mit den Programmen Matlab und Simulink. Zusammen mit
der rekonstruierten Absturzdauer (s. Tab. 1) ldsst sich mit Hilfe
von Gl. (6) eine plausible Bandbreite fiir die mogliche Absturz-
geschwindigkeit angeben: Sie muss zwischen 33 und 44 km/h
betragen haben.

Der Aufprall wird mechanisch als ,,StoR“ beschrieben und die da-
raus resultierenden Krafte werden fiir eine statische Berechnung
des Fachwerks angesetzt, Abb. 5.

Abb. 5: Erstellung von mechanischen Modellen zur Berechnung der Aufprallkrsfte

FEM-Analysen zur Erfassung des Abslurzes

Umfangreiche FE-Analysen dienen zur Kontrolle der einfachen
mechanischen Modelle und zur Simulation von Detailproblemen,
wie z. B. dem Knoten an der Aufprallstelle. Dariiber hinaus kon-
nen zahlreiche nichtlineare Effekte (Materialnichtlinearititen,
Verschiebungen der Stempelpunkte des Autokrans, grofle Verfor-
mungen etc.) erfasst werden.

In einem Gesamtmodell wird der komplette Absturzvorgang des
Fachwerktragers mit Aufprall auf die , Kranspinne“ des Autokrans
simuliert, Abb. 6.

Abb. 6: FE-Maodelle zur Simulalion des Abslurzvorganges

Ein detailliertes Modell des Knotenpunktes an der Aufprallstelle
liefert wichtige Informationen iiber die lokale Beanspruchung der
Profile und Schweiffndhte.

Unlersuchungsergebnis

In Abbildung 7 sind die Ergebnisse aus den einfachen mecha-
nischen Modellen und den FE-Modellen fiir den im Nachweis
mafigebenden Diagonalstab zusammengefasst.



Das Bild zeigt das mogliche Beanspruchungsfeld in Abhdngig-
keit von der Aufprallgeschwindigkeit. Aus den einfachen mecha-
nischen Modellen (Stabmodellen) ergeben sich drei gerade Linien,
die zusammen das gesamte mogliche Beanspruchungsspektrum
umschlieffen. Aus den FE-Berechnungen erhalt man nur einzelne
Ergebnisse, die in den Bandbreiten der Aufprallgeschwindigkeit
(vertikale Linien) linear interpoliert werden. Die Markierungen
zeigen Stiitzstellen der FE-Berechnungen.

Die Beanspruchbarkeit des Fachwerks wird fiir die grafische
Darstellung auf die Beanspruchbarkeit des mafigebenden Dia-
gonalstabs reduziert und ist mit zwei horizontalen Strichlinien
eingezeichnet. Die obere Linie zeigt die Beanspruchbarkeit unter
Verwendung der Ist-Werte, das heif’t: die gemessene Geometrie
und die Materialeigenschaften nach den Priifzeugnissen. Die dar-
unterliegende Linie zeigt die Beanspruchbarkeit des Stabes unter
Verwendung der Soll-Werte fiir Geometrie und Material. Es ist
deutlich erkennbar, dass selbst fiir das strengste Modell die Be-
anspruchung der Diagonale unterhalb der Beanspruchbarkeit mit
Soll-Werten liegt.

Massgebende Stabmormalkraft in Abh, der
Anfprallgeschw indig ket
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Abb. 7: Ergebnisse aus allen verwendelen Berechnungsmodellen

Zur Bestdtigung der Wiederverwendbarkeit des Fachwerktragers
wurden einerseits Risspriifungen der Ndhte und des Grundmateri-
als durchgefiihrt — es wurden keine Risse festgestellt. Andererseits
konnte mit den Ergebnissen der theoretischen Untersuchungen
ein rechnerischer Nachweis der Wiederverwendbarkeit gefiihrt
und erbracht werden. |
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MCE Industrielechnik Linz GmbH & Co

Wupperlaler Schwebebahn

Revilalisierung der Endhaltestelle Vohwinkel

ie MCE Industrietechnik Linz
D GmbH & Co, ein Unternehmen der
MCE AG, wurde im Juli 2006 von
den Wuppertaler Stadtwerken (WSW) als
Subunternehmer fiir die Stahlbauarbeiten
bei der Revitalisierung der Endhaltestelle
in Vohwinkel beauftragt. Bereits im Jahr
2003 war ein Unternehmen mit diesem
Projekt beauftragt worden. Doch musste
wdhrend der Ausfithrungsphase der Bau
eingestellt werden, wodurch nun im Jahr
2006 das Projekt erneut ausgeschrieben
werden musste.
Ein Berichl von Bmst. Dipl.-Ing. Bernhard Hammer,
Gerhard Hofer und Sabine Speer

Erfunden und geplant wurde die einschie-
nige Bahn vom Kolner Ingenieur Eugen
Langen. Im Sommer 1898 begann der Bau.
1901 fand die Eroffnung jener Sehenswiir-
digkeit der Stadt Wuppertal statt, die von
Einheimischen und Touristen gleicher-
maflen geschdtzt wird. Die Schwebebahn
Wuppertal befordert auf einer Lange von
13,3 km rund 75.000 Menschen tdglich. Die
zwischen den Haltestellen, als Landstrecke
bezeichnet, verlaufende Bahn befindet sich
zu etwa 70 % iiber dem Fluss der Wupper,
der Rest oberhalb des Straflennetzes der
Stadt. Die denkmalgeschiitzte Bahn mit
ihren 20 Haltestellen ist Wuppertals wich-
tigstes Verkehrsmittel.

Streckenfihrung in Wuppertal

Nach beinahe hundertjdhriger Nutzung,
die bleibende Spuren an der Bausubstanz
hinterlassen hat, wurde von der MCE be-
reits in den Jahren 1998-2003 die Mon-
tage der Landstrecke durchgefiihrt sowie
2001-2003 die Haltestellen Hammerstein,

_
_

Sonnborner Strafte und Bruch revitalisiert.
Aufgrund dieser Erfahrungen und eines
erneut iiberzeugenden Montagekonzeptes
starteten im Juli 2006 die Arbeiten an der
Endhaltestelle Vohwinkel.

Architektur

Die genietete Konstruktion aus den Jahren
1898-1901 galt es zu revitalisieren, wobei
auf die ortlichen Gegebenheiten sowie das
Landschaftsbild in der Stadt Wuppertal
Riicksicht genommen werden musste. Auch
die neuen Anforderungen der Elektrotech-
nik, der Sicherheitseinrichtungen sowie die
erhohten Belastungen aufgrund der Verbes-
serung des Fahrkomforts mussten beriick-
sichtigt werden. In Summe galt es, rund
1.150 t Stahlkonstruktion zu erneuern.

Schemadarstellung Planung

Das Gebdude

Der Gebdudekomplex besteht im Wesent-
lichen aus der Wagenhalle, der Stiitze 1a/b
mit den integrierten Schwenkarmen, an-
schliefRend der Briicke 2a Nord/Siid mit den
Weichenwagen und im Anschluss der Brii-
cke 3 Nord/Siid. Aufgesetzt wurde in diesem
Bereich der Bahnsteigebene ein Satteldach
mit Blecheindeckung sowie ein Tonnendach
mit Glasdeckung. Im Inneren des Gebadudes
befindet sich die Aufsicht, welche als Leit-
zentrale fiir die gesamte Haltestelle konzi-
piert wurde.

Konstruktiver Stahlbau
Technische Dalen:
AuBenabmessungen:
Ldnge: 110m

Breite:  36m

Héhe: 25m

Die Planung erfolgte in 3D mit dem System
BOCaD. Die einzelnen Baugruppen sind
farblich unterschiedlich dargestellt.

3-D-Animalion der Slahlkonshuklion

Werksloffe

Die Materialauswahl fiir die Fertigung der
Stahlkonstruktion erfolgte nach DIN-Nor-
men sowie den besonderen Anforderungen
des Kunden gemadfd technischer Spezifi-
kation. Fiir die Stahlkonstruktion dieses
Gebdudes wurde Baustahl der Giite S235
JRG2 (Rast 37 — 2) nach DIN-EN 10025 ver-
wendet. Bei statischen Erfordernissen wur-
de zusdtzlich ein Baustahl der Giite S355
J2G3 (St 52 - 3) eingesetzt.

Als Nietwerkstoff kam Ust 36-2 zur Anwen-
dung. Sdmtliches verwendetes Vormaterial
wurde bei der SLV Duisburg als 3.2 (alt:
3.1 C) gepriift und zur weiteren Fertigung
freigegeben.

Konstruktion

Die Endhaltestelle befindet sich mitten in
der Stadt Wuppertal, im Stadtteil Vohwin-
kel. Die Primadrtragkonstruktion ist eine
Stiitzenrahmenkonstruktion, ausgefiihrt
als Kastentrager. Dazwischen liegen die
genieteten Briicken, ausgefiihrt als Fach-
werke. Der unter der Stahlkonstruktion
liegende Personen- sowie Fahrzeugverkehr
kann ungehindert fliefRen. Die Landstrecke
befindet sich, wie bereits erwdhnt, teilwei-
se tliber dem Fluss der Wupper und ist in
gleicher Bauweise errichtet. Die Dachkon-
struktion besteht aus Dachbinder, ebenfalls
als Fachwerke ausgefiihrt, mit dartiber lie-
gender Bleicheindeckung beim Satteldach.
Die Gesamtkonstruktion ist genietet. Es



wurden in Summe rund 12.000 Stiick Nie-
ten der Grofien DN 16/DN 20/DN 22 und
DN 25 verarbeitet. Die Nieten werden in
einem Gliihofen vorgewdarmt und anschlie-
fend mit einer Hydraulikpresse vernietet.

Nielung

Fachwerkbinder

Korrosionsschulz

Aufgrund von Umwelteinfliissen und der
fortwahrenden intensiven Nutzung dieses
Verkehrsmittels liegt auf dem Korrosions-
schutz besonderes Augenmerk.

Folgende Unterscheidung muss
vorgenommen werden:

Verzinkle Bauleile:

Sandstrahlen Sa 2 1 /2

Verzinkung: 75 my

Flchen Sweepen

Primer: 60 my, 2K-Epoxidharz —

Zinkphosphal, blass — grau

Zusammenbau

Sweepen, z. B. beschadigle Bereiche, Schienentdger
|. Deckbeschichtung: 80 my, 2K-Polyurethan -
Eisenglimmer, grin

2. Deckbeschichlung: 50 my, 2K-Polyurethan —
Eisenglimmer, resedagrin/grau/olivbraun

Nicht verzinkte Bauteile wurden mit einem
zusatzlichen Grundanstrich versehen.

Monlage

Die aus dem Jahr 2003 vorhandene Stahl-
konstruktion, ca. 650 t, musste seitens MCE
Industrietechnik Linz vertraglich ibernom-
men werden. Zu diesem Zweck ist in Moers
ein Vorzusammenbauplatz angemietet wor-
den, auf dem seit August 2006 der Vorzu-
sammenbau sowie die Uberpriifung samt-
licher Baugruppen und Bauteile erfolgt.

Vorzusammenbau in Moers

Alle Verfahrmoglichkeiten der Schwenkar-
me sowie der Weichenwagen wurden einem
Funktionstest unterzogen. Ebenso wurde
die gesamte aufgebaute Konstruktion in
Moers vermessen. Der Korrosionsschutz
wurde ebenfalls in Moers aufgebracht.

In der Sommersperrpause vom 22. 6. bis 29.
7. 2007 wurde der Betrieb der Bahn einge-
stellt. In dieser Zeit musste die bestehende
Haltestelle abgerissen und wieder funktions-
fahig aufgebaut werden; das heifit, die Wen-
demoglichkeit der Fahrzeuge wurde wieder-
hergestellt. Fiir den Personenverkehr wird
die Haltestelle erst wieder mit 30. 11. 2007
freigegeben. In dieser Bauphase wird im
2-Schicht Betrieb de- und wieder montiert.
In der Herbstsperrpause vom 24. 9. 2007 bis
5. 10. 2007 konnen die Restarbeiten an der
Stahlkonstruktion und der Fassade durchge-
fiihrt werden.

ce industrietechnik linz gmbh & co

Um die Gesamtkonstruktion montieren
zu Kkonnen, ist fiir eine Woche eine
Hilfskonstruktion von ca. 160 t in Voh-
winkel aufgebaut. Der gesamte Strafien-
sowie Personenverkehr wird in der
Hauptmontagezeit in Vohwinkel umgelei-
tet.

Zusammenfassung
Mit der Endhaltestelle Vohwinkel der
Wuppertaler Stadtwerke schafft die MCE

Industrietechnik Linz ein weiteres Refe-
renzprojekt im historischen Stahlbau.

Innerhalb kiirzestmoglicher Bauzeit wird
eine Stahlkonstruktion von ca. 1.150 t mit-
ten in der Stadt Wuppertal revitalisiert.

Als nachste Schritte sind seitens der WSW
die Erneuerung des Streckenabschnittes
,Stiitze 100“ sowie die Erneuerung der
Haltestelle in ,,Oberbarmen“ geplant. |

MCE Industrietechnik
Linz GmbH & Co

Lunzer StaBe 64, A-403I Linz
Tel. 0043 (732) 6987-8095

Fax: 0043 (732) 6980-3382
www.mcelinz.com
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Die Verbundenheil mit Wasser — symbolisiert durch eine 3.200 m?
groBe Ausstellungshalle, die von Peneder errichtet wurde

Peneder Stahl GmbH

Allrounder im

Sliahl- & Dachbau

Mit der Errichtung der ZusalzlribUnen im Salzburger Stadion und der Ausslellungshalle fUr
den SanitdrgroBhandler Holler hat die Peneder Slahl GmbH in den lefzten Monaten auf sich
aufmerksam gemachl. Weniger medienprasent — aber nichl minder anspruchsvoll — sind

Projekte for die 5alinen, den Scheinwerferproduzenten Zizala oder den Flughafen Salzburg,

mil denen der Slahlbauspezialist seine Qualitsten als Allrounder unter Beweis stelll.

Stadionumbau ,fast forward”

Bei der Peneder Stahl GmbH werden alle
Auftrdge nach dem Prinzip ,fast forward“
bearbeitet und abgewickelt. Da sich Peneder
genauso rasant entwickelt, ist das Unter-
nehmen zu einem der attraktivsten Arbeit-
geber der Branche geworden. Fiir die UEFA-
Fuf$ball-Europameisterschaft 2008 mussten
im Salzburger Stadion in Wals-Siezenheim
12.000 zusdtzliche Sitzpldtze geschaffen
werden. Die Tatsache, dass die dafiir no-
tigen Montagearbeiten nur in der spiel-
freien Zeit stattfinden konnten, sorgte na-
turgemaf fiir enormen Zeitdruck. Peneder

,
_

iiberzeugte den Auftraggeber mit einem
Montagekonzept nach dem Firmenmotto
»fast forward“ und wurde mit dem gesam-
ten Stahlbau beauftragt. Bevor die nétigen
Zusatztribiinen im Stadion untergebracht
werden konnten, musste das 1.900 Tonnen
schwere Dach um rund 11 Meter angeho-
ben werden. Nach der Hebung wurde jene
von Peneder gefertigte Stahlkonstruktion
montiert, in der die zusdtzlichen Tribiinen
verankert werden. Danach wurde das Dach
wieder um einen halben Meter in seine
endgiiltige Position gesenkt. ,Die grofite
Herausforderung war natiirlich die extrem

knapp bemessene Zeit“, erkldart Christian
Peneder, Geschadftsfiihrer der Peneder Stahl
GmbH: ,,Wir mussten die gesamte Monta-
ge des Innenbereichs in nur sechs Wochen
iiber die Biihne bringen, damit das Dach
abgesenkt, die Hilfskonstruktionen entfernt
und der ungestorte Spielbetrieb wieder auf-
genommen werden konnte.“ Anfang Juni
2006 war Baubeginn, am 5. August 2006
bestritt Red Bull Salzburg schon wieder das
erste Heimspiel der neuen Fuflballsaison.
Die Arbeiten im Innenbereich konnten so-
mit termingerecht und wunschgemaf ab-
geschlossen werden. Derzeit werden noch



Verbindel, was zusammengehdrt:
Die Briicke zwischen Praduktions- und
Biirogebsude der Firma Zizala

Treppentiirme und Gehsteige im Aufienbe-
reich des Stadions errichtet. Auch hier lie-
fert Peneder die Stahlteile und unterstiitzt
bei den Montagearbeiten, um den straffen
Zeitplan einhalten zu konnen. Mittlerweile
wurden im und um das Stadion mehr als
2.200 Tonnen Stahl von Peneder verbaut.

Uberdachung fiir Flughafen-Parkdeck

Wdihrend man im Salzburger Stadion ndchs-
tes Jahr mit einem Publikumsansturm
rechnet, steigt die Attraktivitdt des Salzbur-
ger Flughafens kontinuierlich - und damit
auch der Bedarf an Parkpldtzen. Darauf hat
man im Friihjahr letzten Jahres mit einer
Aufstockung des Parkhauses um drei wei-
tere Parkdecks mit insgesamt 950 Parkplat-
zen reagiert. Die Zahl der Stellpldtze hat
sich damit praktisch verdoppelt. Uberdacht
wurde das 19 Meter hohe Gebdude mit dem
Bogendach von Peneder. In zweischiffiger
Ausfiihrung fiigt sich dieses nahtlos in die
gestalterisch anspruchsvolle Fassade ein.
Dabei wurde die Gesamtbreite von 33 Me-
tern mit zwei jeweils 16 Meter breiten, frei-
tragenden Bogenddchern iiberspannt. Die-
se werden — um moglichst wenig Parkraum

fungsanlage 4. Der
diese Belastung
kommt von Peni

zu verlieren — auf einer Gesamtlinge von
275 Metern von insgesamt 41 Sdulen in
der Mittelachse des Parkdecks getragen.
Da sich aufgrund des langen Winters der
Baubeginn verzogert hatte, der Eroffnungs-
termin allerdings schon fixiert war, musste
das Dach iibrigens in Rekordzeit montiert
werden. So wurden mit dem Peneder-
Bogendach in nur neun Wochen rund
9.000 m? iiberdacht.

Schneefreie Welle als Ausstellungshalle

Wasser ist das Element, um das sich beim
Sanitdrgroffhandel Fritz Holter GesmbH al-
les dreht. Im neuen Bdderschauraum, der
heuer in Wels fertig gestellt wurde, mani-
festiert sich diese Verbundenheit mit Was-
ser nun auch architektonisch. Der Linzer
Architekt Wolfgang Schaffer hat eine Aus-
stellungshalle entworfen, die einer Welle
nachempfunden ist. Zentrales Gestaltungs-
element ist das Bogendach von Peneder,
das neben seiner dsthetischen Qualitat
auch einen iiberzeugenden praktischen
Vorteil bietet: Die gebogene Form begiins-
tigt ein natiirliches Abtragen von Schnee
durch Wind und Schwerkraft - das lastige

450 Tonnen wiegt der mil Sole
gefiillte Heizkessel der Verdamp-

bau, der

s aufnimml,

eneder stahl gmbh

Abschaufeln im Winter entfillt damit,
unterstreicht Gerd Holter, geschiftsfiih-
render Gesellschafter der Holter GesmbH:
,Wadhrend wir unsere Flachddcher immer
wieder abschaufeln mussten, war das bei
den geschwungenen Bogenddchern nie
notwendig.“ Kein Wunder also, dass Hol-
ter mittlerweile bereits zehn Objekte damit
realisiert hat. , Mittlerweile ist das Bogen-
dach schon fast zu einem Markenzeichen
fiir unseren Betrieb geworden“, erkldrt
Gerd Holter. Die zur Gdnze in Glas gefer-
tigte, nach innen gedrehte Front des Ein-
gangsbereichs unterstreicht die Dimension
des dahinterliegenden Gewdlberaums und
sorgt gemeinsam mit dem Peneder-Bogen-
dach dafiir, dass die 80 x 40 Meter grofie
Ausstellungsfliche von Licht durchflutet
ist. Rund ein Fiinftel der 2.200 m? grofien
Dachfldche ist namlich aus transluzentem
Polycarbonat gefertigt. Dies erlaubt in Ver-
bindung mit der Beleuchtung im Inneren
beeindruckende Effekte. Dank eines aus-
gekliigelten Beleuchtungssystems erstrahlt
die Welle in allen gewiinschten RGB-Far-
ben und wird so bei Dunkelheit zum mar-
kanten Blickfang. Als Allrounder im Stahl-
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bau lieferte Peneder zusatzlich rund 700 m?
Paneelwdnde und erledigte den gesamten
Stahlbau.

Brickenschlag bei Zizala

Die Wieselburger Firma Zizala Lichtsys-
teme ist auf die Produktion von Schein-
werfern und Leuchten fiir die Automobil-
industrie spezialisiert. Der dynamischen
Unternehmens-entwicklung der letzten
Jahre wurde nun mit dem Bau eines neuen
Biirogebdudes Rechnung getragen. Obwohl
dieses zwar in unmittelbarer Ndhe des Pro-
duktionswerks errichtet werden konnte,
sind die beiden Gebdude dennoch durch die
Erlauf getrennt. Damit zusammenwachst,
was zusammengehort, wurden die Gebau-
de durch eine Briicke verbunden. Fiir die
Produktion und Montage der 50 Meter lan-
gen und 44 Tonnen schweren Eisenbriicke
engagierte Zizala die Peneder Stahl GmbH.
,Die Briicke wurde von Spezialtransportern
in vier jeweils 4,7 Meter breiten Bauteilen
angeliefert, vor Ort zusammengebaut und
schlieRlich von zwei Kranen in die endgiil-
tige Position gehoben“, beschreibt Christian
Peneder die spektakuldre Montage. Wah-
rend fiir den Zusammenbau, den Einhub
und die Endmontage der Briicke insgesamt
eine Woche zur Verfiigung stand, musste
der Einhub innerhalb eines einzigen Tages
iiber die Biihne gehen.

Verlgsslicher Parfner im Anlagensfahlbau

Um gegen die groflen Verbrauchsschwan-
kungen bei Auftausalz im Winter besser
gewappnet zu sein, erweitern die Salinen in

.
o |

Ebensee ihre Kapazitdten. Neben der neuen
Verdampferanlage werden auch eine Salz-
transporterhalle und eine Salzforderbriicke
errichtet. Der gesamte Stahlbau dafiir kommt
von Peneder - insgesamt rund 450 Tonnen
mit Bauteilen bis zu 20 Meter Linge und 11
Tonnen Einzelgewicht. ,Der Anlagenstahl-
bau ist vor allem eine logistische Herausfor-
derung”, erkldrt Christian Peneder. Da jede
Lieferverzogerung einen Dominoeffekt aus-
l6sen und damit den gesamten Bauzeitplan
gefdhrden kann, ist Termintreue oberstes
Gebot. ,Dabei hat sich unser Motto ,fast
forward“, das Hochstgeschwindigkeit in der
Produktion, Auftragsbearbeitung und -ab-
wicklung garantiert, einmal mehr bewahrt*,
unterstreicht Peneder.

Hoch hinaus: Der Salzburger Flughafen schafft drei
zusélzliche Parkdecks. Uberspannt werden diese
vom Peneder-Bogendach.

Wachstum mit Spitzenpersonal

Mit der Spezialisierung auf die Bereiche
Bau, Stahl und Feuerschutz sowie der
gleichzeitigen Expansion in wichtige Ex-
portmadrkte hat sich Peneder in den letzten
Jahren zu einer Unternehmensgruppe mit
etwa 100 Mio. Euro Jahresumsatz und rund
400 Mitarbeitern entwickelt. Der Ausdruck
,Mitarbeiter” ist bei Peneder allerdings zu
eng gefasst. Seit mehr als 10 Jahren wirt-
schaftet Peneder mit einem erfolgsorien-
tierten Entlohnungssystem, das die ,Mit-
unternehmer“ am wirtschaftlichen Erfolg
des Unternehmens beteiligt. Ebenso wur-
den bei Peneder Hierarchien iiberwunden
und neue Organisationseinheiten geschaf-
fen. ,Diese Struktur macht uns extrem fle-
xibel und schnell. Sie erfordert aber auch
eigenverantwortlich agierende und unter-
nehmerisch denkende Mitunternehmer.
Die dynamische Entwicklung unseres Un-
ternehmens zeigt, dass wir zum einen iiber
Spitzenpersonal verfiigen und zum ande-
ren fiir unser weiteres Wachstum perma-
nent neue dynamische Krifte benotigen®,
betont Firmenchef Christian Peneder. [ |

Peneder

Stahl GmbH
Rilzling 8, A-4804 Afzbach

Tel: 0043 (76 76) 84 12
Fax: 0043 [76 76] 84 12-260
E-Mail: stahl@peneder.com
www.peneder.com

Fur die FuBball-EM wurden im Salzburger Stadion 12.000 zuséizliche Sitzplétze geschaffen. Peneder ferligte

die Stahlkonstuktion fir die Verankerung der TribUnen.
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Komplexe Sfahlbau-
losungen wellweif

Als einer der fUhrenden Slahlbaubelriebe Europas hat
Unger Slahlbau das Porlfolio vom Core-Business Stahlbau
Uber die Realisierung von schlUsselfertigen Projeklen bis

hin zur Veranlworlung als Generalunternehmer weilereniwi-

ckell Die Expansion in neue Lander ist voll im Gange.

nger Stahlbau, Osterreichs Num-
l l mer eins fiir schliisselfertigen

Stahlhochbau, ist unter den Top-
Five-Anbietern in Europa. Mit der Firmen-
zentrale in Oberwart, Burgenland, und
einer weiteren Produktionsstdtte in den
Vereinigten Arabischen Emiraten bedient
Unger einen Markt von Russland bis in den
asiatischen Raum. Mehr als 1.200 Mitar-

beiter an 20 Standorten, von Spanien iiber
die Tiirkei bis Dubai, verbauen jdhrlich
weltweit insgesamt iiber 80.000 Tonnen an
Stahlkonstruktionen.

Architektur und Design als Geslaltungselement

Zu den architektonischen Highlights von
Unger zdhlen unter anderem der Bau von
Europas modernster Skihalle in Bispingen,

Die Unger Steel Group fokussiert 2007 ihr

Haupltaugenmerk auf das Geschéftsfeld Kraftwerksbau

und erneuerbare Energie.

Deutschland, oder das Einkaufszentrum
Europark in Salzburg. Der Flughafen in
Graz ist ebenso wie die Berg- und Talstati-
on der Galzigbahn in St. Anton am Arlberg,
die piinktlich zur Skisaison 2006/07 in
neuem Glanz erstrahlte, eine aufwendige
Stahlkonstruktion, die vor allem durch
extreme Komplexitdt und anspruchsvolle
Ausfiihrung besticht. Innerhalb von nur
drei Monaten wurden auf einer Fliche von
2.000 m? rund 500 Tonnen Stahl zu einem
architektonischen Vorzeigeprojekt verar-
beitet. Ein hochmodernes Funitel-System
kombiniert mit einer seilbahntechnischen
Weltneuheit komplettiert die atemberau-
bende Technik der neu errichteten Berg-
und Talstation. Mit Hilfe eines ,, Riesenrads*
ist es moglich, dem Gast einen ebenerdigen
Einstieg zu ermoglichen.

Erneuerbare Energie als neues Geschaftsfeld

Die Unger Steel Group fokussiert 2007 ihr
Hauptaugenmerk auf das Geschdftsfeld
Kraftwerksbau und erneuerbare Energie.

In Pischelsdorf (Niederosterreich) errichtet
Unger die grofte Bioethanolanlage Oster-
reichs. Die 23 m hohe Anlage wird im Herbst
2007 planmdflig in Betrieb gehen. Unger
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Berg- und Talstalion der Galzigbahn in St Anfon am Arlberg

stellte seine Kompetenz im Geschdftsfeld
der erneuerbaren Energie bereits beim Bau
des Biomassekraftwerks in Heiligenkreuz
unter Beweis. Daraus resultierten Folgeauf-
trdge fiir die Errichtung von Biomassekraft-
werken in Eisenstadt, Siegendorf, Rechnitz
und Oberwart.

Aber auch am internationalen Markt be-
hauptet sich Unger in diesem Segment. Im
Herbst 2007 geht die grofte Miillverbren-
nungsanlage der Stadt Moskau, die MSZ3,
in Betrieb. Das gesamte Projekt wurde in
vier Bauabschnitten realisiert. Die Endgro-
f3e betrdgt 4.000 m? und insgesamt wurden
3.600 Tonnen Stahl verbaut.

Die gewonnene Energie wird in Form von
Dampf zur Erzeugung von Strom und Fern-
wdrme genutzt und so konnen aus dem
Miill der MSZ3 40.000 Haushalte mit War-
me fiir Heizung und Warmwasserbereitung
versorgt werden.

Komplexe Stahlbauldsungen

in ganz Osterreich

Unger ist die klare Nummer eins im Indus-
triebau in Osterreich. Von der hauseigenen
Planung und Statik iiber die Produktion bis
hin zur Errichtung und Montage vor Ort
stellt Unger hochste Qualitdtsanspriiche.
Diese Leistungen werden durch zahlreiche
Referenzen unter Beweis gestellt.

Ab September 2007 beginnen die Stahl-
bauarbeiten beim Neubau eines multi-
funktionalen Gebdudes am Geldnde des
ehemaligen Lehener Stadions in Salzburg.
Auf 16.000 m? werden 700 Tonnen Stahl-
konstruktionen in ein anspruchsvolles Ar-
chitekturdesign verwandelt. Kernstiick des
Hauptgebdudes ist die Stadtbibliothek. Als
wesentliches Gestaltungselement entsteht
in 32 m Hohe eine ins ehemalige Spielfeld
hineinragende Sky-Bar, die vom Biblio-

.
o |

theks- und Geschiftsgebdude aus iiber ei-
nen Lift und eine Treppe erschlossen wird.
Der schwebend wirkende Bauteil wird
nicht nur eine hervorragende Aussicht bie-
ten, sondern auch das bestimmende Zei-
chen der ,Neuen Mitte Lehen“ darstellen.
Weitere Projekte, bei denen Unger sei-
ne Kompetenz bei komplexen Stahlbau-
lésungen unter Beweis stellen konnte, sind
die Neuerrichtung der OAMTC-Landes-
zentrale in Linz, das Einkaufszentrum Le-
oben City Shopping, der Bau einer Sport-
und Kletterhalle beim Bundessport- und
Freizeitzentrum im Schloss Schielleiten,
Wohnhausanlagen und Dachgeschossaus-
bauten in Wien, sowie Verkaufsmdarkte von
Innsbruck bis Klagenfurt.

Architeklonischer Stahlbau — Ein Blickfang in Sk Anton

Expansion in neue Markle

Neben der Eroffnung des zweiten Unger-
Produktionswerkes in Sharjah, Vereinigte
Arabische Emirate, Ende Februar 2008 lau-
fen parallel dazu bereits weitere Expansi-
onspldne im Unternehmen.

2008 wird in der russischen Forschungs-
und Industriestadt Kaluga (rund 160 km
siidwestlich von Moskau) auf einem 9,6
Hektar groflen Grundstiick das dritte Pro-
duktionswerk der Unger Gruppe errichtet.
Insgesamt plant Unger rund 17.Mio. Euro

Rund 500 Tonnen Slahl wurden fir das Projekt Galzigbahn verarbeitel.

auf einer Produktionsfliche von 20.000m?
inklusive Bahnanschluss zu investieren.
Eine Investition, die das klare Ziel hat,
Stammkunden auf dem Weg Richtung Rus-
sland zu begleiten und russische Investoren
bei Expansionspldnen zu unterstiitzen.

Dass sich die Investition lohnen wird,
dafiir sprechen die Fakten: Das vorherr-
schende investitionsfreundliche Klima in
der Provinz und in der Stadt, die hervor-
ragende Infrastruktur und Verkehrsanbin-
dung und schlieRlich die Ndhe zu Moskau.
In einem Wirtschaftspark angesiedelt, wird
das Werk in Kaluga das gleiche umfassende
Tatigkeitsfeld fiir die Realisierung unter-
schiedlicher Bauvorhaben anbieten, so wie
es die Kunden in Osterreich, Deutschland,
Russland und vielen Staaten in CEE schon
seit Jahren von der Unger Steel Group ge-
wohnt sind. Neben zahlreichen geplanten
Projekten im Immobilienbereich stellt die
Errichtung eines Produktionswerks fiir den
deutschen Volkswagen-Konzern den ersten
wichtigen Groflauftrag in Kaluga dar.

Auch in der Unternehmenszentrale in
Oberwart sind fiir das kommende Jahr
Investitionen angedacht: Geplant sind die
Erweiterung der Produktionsfldche und ein
eigenes Unger Schulungs- und Forschungs-
zentrum. [ |

Unger Stahlbau GesmbH

SleinamangererstraBe 163
A-7400 Oberwart

Tel. 0043 (3352] 33524-0
Fax: 0043 (3352] 33524- 15
E-Mail: office.at@ungersteel.com
www.ungersleel.com
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Die einzeln aufzubringenden Be-
schichtungen in ihren geforderten
Schichtstérken wurden im Airless-

Die Grenzbriicke Laufen-
Oberndorf wurde in den Jahren
1902/03 erbaul.

spritzverfahren aufgebrachk.

W. Héhnel GesmbH & Co. KG

Eine genielefe
Herausforderung

Die Grenzbricke Laufen-Oberndorf wurde in den

Jahren 1902/03 erbaul und bildet einen Brickenschlag
zwischen Oslerreich und Deutschland. Das Korrosions-
schutzunternehmen Héhnel hat kUrzlich den Oberfl3-

chenschulz erneuert

iese genietete Stahlfachwerkskon-
D struktion tiberspannt die Salzach

und verbindet damit die Stddtchen
Oberndorf in Osterreich und Laufen in
Deutschland. Sie verbindet Osterreich und Ba-
yern als einzige Briicke auf einer Flusslinge
von rund 30 Kilometern. Unser Auftrag als os-
terreichisches Korrosionsschutzunternehmen
lautete, den gesamten bestehenden, durch die
Jahre angegriffenen Oberflichenschutz zu
erneuern. Gerne stellten wir uns dieser He-
rausforderung, zumal drei Firmen vor uns an
dieser Aufgabe gescheitert waren.

Bearbeilung Iaut Vorschreibung vom Auflraggeber

» Strahlentrosten Reinheitsgrad SA 2,5

» 1 Grundbeschichtung mit
2K-Epoxidharz, 80 pm

» 1. Zwischenbeschichtung mit
2K-Epoxidharz, 80 pm

» 2. Zwischenbeschichtung mit
2K-Epoxidharz, 80 pm und

» 1 Deckbeschichtung mit
2K-Polyurethan, 80 pm

Bauseits wurden abschnittsweise Einhau-
sungen errichtet, welche fiir die vorgege-
benen Bearbeitungsschritte (z.B. Strahl-
entrosten) notwendig waren. Die erste
Einhausung wurde flussabwdrts — von Lau-
fen beginnend - aufgebaut und auf dieser
Seite insgesamt dreimal versetzt. Mit der
gleichen Vorgangsweise wurde auch die
flussaufwartige Seite bearbeitet. Die Tren-
nung der Einhausung in eine linke und in
eine rechte Seite machte die Anforderung
notwendig, trotz einer Vollrestauration,
den Verkehr iiber die Briicke einspurig mit-
tels Ampelregelung flieflen zu lassen.

Die Einhausungen waren aber nicht nur
fiir die Strahlarbeiten notwendig, sondern
ermdglichten auch, den seitens der Lander
sehr eng gesteckten Terminplan einhalten
zu konnen. Durch Klimatisieren und Hei-
zen konnten namlich die Bedingungen fiir
ein ordnungsgemadfles Aufbringen der Be-
schichtungsstoffe geschaffen werden. An-
sonsten hdtten Parameter wie Umgebungs-
temperatur, Taupunkt, Luftfeuchtigkeit

und anderes mehr vor allem in der kalten
Jahreszeit und in der Ubergangszeit nicht
entsprechend den Normen und Herstel-
lervorschriften erreicht werden konnen.
Die beiden Pylonen wurden aufgrund sta-
tischer Griinde separat eingehaust. Beson-
ders miihsam fiir die Arbeitsausfithrung
war die niedrige Hohe vom Geriistboden
zur Briickenfahrbahn hin. Nur halb ste-
hend konnte hier gearbeitet werden.

Airlessspritzverfahren

Die einzelnen Arbeitschritte wurden von
der ortlichen Bauaufsicht stets kontrolliert,
abgenommen und freigegeben. Die einzeln
aufzubringenden Beschichtungen in ih-
ren geforderten Schichtstarken wurden im
Airlessspritzverfahren aufgebracht. Da die
Briicke bei der Errichtung noch nicht nach
dem heutigen Standard einer korrosions-
schutzgerechten Konstruktion erbaut wur-
de, mussten die vorhandenen Zwischen-
rdume und Spalten vor dem Beschichten
noch per Hand vorgestrichen werden. Die
nunmehr aufgebrachte Deckbeschichtung
ist dhnlich jener des Originaltons.

Nur aufgrund unserer Firmengrofie war es
uns moglich, die geforderten Termine und
Leistungen stets einzuhalten. In Spitzen-
zeiten waren wir mit bis zu 14 Mitarbeitern
vor Ort, teilweise auch 2-schichtig. [ |

W. Héhnel

GesmbH & Co. KG
ZamenhofstaBe 25, A-4020 Linz
Tel: 0043 [732] 772606-0

Fax: 0043 (732] 772606-5
www.hoehnel.at
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Waagner-Biro Sfahlbau AG

Projekt WhiteCily

Zurzeit entsteht im Zenkrum von London auf einer

der gré6Bten Baustellen Europas ein neues Erlebnis-
zenlrum der Superlative mit einer Grundfldche von rund
350.000 m? und einem Inveslilionsvolumen von mehr
als | Milliarde GBP, Das Herzstick dieses Gebdudes wird
ein Zenkralbau mit vielfdltiger Nutzung und gleichzeitiger
Idenlifikationsbildung fir das ganze Projekt sein.

m zentrumsnah in London ein sol-
l l ches Bauwerk errichten zu konnen,

musste einiges an Vor- und Umar-
beitung geleistet werden. So hat sich die
Stadt dazu entschlossen, ihre unter dem
Grundstiick verlaufende U-Bahn-Linie mit
einer komplett neuen Station zu versehen
und zum Teil neu zu verlegen. Dies wie-
derum spielte bei der Festlegung des sta-
tischen Systems eine Rolle, da die das Dach
tragenden Baumstiitzen nicht frei positio-
niert werden konnten, sondern auf die U-
Bahn abgestimmt werden mussten. Weiters
konnten, um den Mietern eine moglichst
freie, durchgehende Nutzfliche zu bieten,
nur minimale Verbande und Wandscheiben

Vg

durchgesetzt werden, was wiederum zu ei-
ner iterativ erarbeiteten Losung fiihrte. Der
Wintergarten, wie der Zentralbau bezeichnet
wird, ist eine Freiformfliche mit ca. 7.000 m?
iiber eine Grundfliche von 160 x 50 m. Im
Inneren stehen neun Baumstiitzen mit je
vier Asten und 16 Zweigen, welche das Dach
tragen. Der Rand wird von einer vertikalen
Wand getragen, welche die Wellenform des
Daches noch einmal verdeutlicht.

Konzept Architekt: Benoy

Delail Architekt: Buchan Group Internalional
Ingenieur: Roberl Bird and Partners
Generalunternehmer: Multiplex
Auftraggeber: Weslfield Shopping Towns Lid.

Entwurf

Die Ausgangsposition fiir das Projekt war
ein Entwurf des Architekturbiiros Benoy
International, welcher eine Fliche im
Raum mit Umrandung definierte. Das Soll-
netz ist so aufgebaut, dass es im Grundriss
ein gleichmdfliges Raster ergibt, welches
erst in seiner Dreidimensionalitdt die Un-
regelmafigkeiten aufnimmt. Waagner-Biro
hatte die Aufgabe, dieses Modell zu gldtten
und so zu modifizieren, dass es den An-
forderungen fiir Fertigungsmoglichkeiten
und der spdteren Nutzung entspricht. Da-
zu wurden in einem bestimmten Raster
Splines, stetige mathematisch definierte
Kurven, mit einer Anderung der Kriim-
mung, definiert, welche die Fliche exakt
beschreiben. Auf diese Fliche wurden
die Knoten aus dem Dreiecksraster des
Grundrisses projiziert und linear mitei-
nander verbunden. Diese die Oberfldache
definierenden Splines beinhalten schon
alle Informationen iiber maximale Kriim-
mungen und Wendepunkte im System.
Trotzdem miissen im Anschluss daran
die einzelnen Glasscheiben und Paneele
auf die Neigung untersucht werden, um
einen ziigigen Wasserabfluss zu gewdhr-
leisten. Die bei dieser Untersuchung iden-
tifizierten Bereiche werden den Anforde-
rungen gemdf} iiberarbeitet.

Eine Moglichkeit, die Dachflache mit wirt-
schaftlicheren Viereckscheiben einzude-
cken und dabei Verwindungen in Kauf zu
nehmen, das Glas also in die Form zu zwin-
gen, wurde sowohl rechnerisch als auch an
einem lebensgrofien Versuchsstand unter-
sucht, nach eingehender Untersuchung
aber als nicht praktikabel erachtet.

Wie bei vielen Projekten mit sehr ver-
schrankten Anforderungen und Nutzungs-
wiinschen kam es auch hier zu einer
Vielzahl von zum Teil gravierenden Ande-
rungswiinschen. So wurde die Dachfldche
im Eingangsbereich um 5 m abgesenkt, die
Nordwand erhoht und das ganze Dach, bis
auf eine Ecke, um mehr als einen Meter



angehoben. Diese Anderungen in der Pla-
nung, bei Einhaltung aller Terminpldne,
einzuarbeiten, war eine der grofiten He-
rausforderungen.

Struktur

DasTragwerk ist eine Netzgitterschaleausin
den Schnittpunkten verschweifiten Stdben.
Zum Tragen kommt dabei ein patentiertes
System auf der Basis von Rechteckhohlpro-
filen mit den Auffenabmessungen von 100 x
200 mm und formgeschnittenen Knoten.
Dieses biegesteife Dachsystem ist iiber ei-
nen Schweiffkastenrandtrager gelenkig mit
den Stehern der umlaufenden Wénde ver-
bunden und gibt weiters Vertikallasten an
die Baumstiitzen ab. Bei der Lagerung war
es weiters wichtig, die aus der Plattentekto-
nik der einzelnen Baukorper herriihrenden
Verschiebungen moglichst zwdngungsfrei
aufnehmen zu konnen.

Geomelrie und Modellierung

Nachdem das Gitternetz definiert war, wur-
de es mit Hilfe eines hausgeschriebenen
Programms mit Querschnitten belegt, wo-
bei jeder der Stdbe seiner spdteren Lage ge-
mdf} genau auf die Oberfldche des Daches
und jeder der plasmageschnittenen Knoten
genau auf die Flichennormale aller an-
grenzenden Fldachenelemente ausgerichtet
wurde.

Im Zuge der Ausarbeitung war es wichtig,
auch haustechnische Randbedingungen zu
modellieren und auszuwerten. Ein wich-
tiger Punkt war der Gesamt-U-Wert des
Gebdudes, da darauf die Klima- und Heiz-
anlage dimensioniert werden musste sowie
die Betriebskosten berechnet wurden. Um
das Geforderte zu erreichen, wurde ein Ver-
hdéltnis von 50:50 zwischen Isolierglas und
Wairmeschutzpaneelen in der Dachfldche
gewdhlt. Da dies aber gleichzeitig wieder
einen Einfluss auf die gefiihlte Helligkeit
im Jahresverlauf hatte, musste mit Hilfe ei-
ner Sonnenlichtanalyse ein moglichst op-
timales Muster ausgearbeitet werden. Und
um den Hall in Grenzen zu halten, wurden
von den 50 % Dachpaneelen wieder 30 %
mit einer extra Akustikmafinahme ausge-
stattet.

Datenfluss

Bei Projekten dieser Groflenordnung
und Komplexitit kann die bendétigte
Genauigkeit, Effizienz und Wirtschaftlich-
keit nur unter der Voraussetzung eines ho-
hen Automatisierungsgrades gewdhrleistet
werden.
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Bchablonen

Wie im obigen Schaubild ersichtlich geht
alles von einem vom Architekten geneh-
migten 3-D-Achsmodell aus, von dem alle
weiteren Schritte abgeleitet werden. Dazu
wird das Achsmodell in ein Statikmodell
uiberfiihrt, welches wiederum nach Berech-
nung der erforderlichen Wandstdrken das
Volumenkorpermodell der Konstruktion
speist und nach dem Fiihren von program-
mierten Einzelnachweisen die Information
wieder in den Werkstattplan iiberfiihrt.

Bei der Werkstattplanung werden gleich-
zeitig alle Stiicklisten fiir Bestellung und
Lieferung erstellt. Die NC-Daten zur Be-
schreibung der Stabendzuschnitte beriick-
sichtigen sowohl die Wandstarke der Stdbe
wie auch die Geometrie des anzuschlie-
flenden Knotens. Die fiir die Vorfertigung
und Montage benétigten Raumkoordinaten
werden zur spdteren Weiterverarbeitung
ebenfalls ausgelesen. Die Schnitt- und
Kantzeichnungen der Paneele werden aus
dem 3-D-Modell automatisch abgeleitet.

Berechnung

Um die Belastung moglichst gut abzu-
bilden, wurden iiber 90 Lastfallkombi-
nationen ermittelt und berechnet. Die
Berechnung des Systems erfolgte unter
Beriicksichtigung von eigenformkon-
formen Vorverformungen nach Theorie
II. Ordnung. Die Schnittgroflen und die
Ausnutzung der Stibe wurden ermittelt
und davon ausgehend programmierte
Einzelnachweise durchgefiihrt. Deren Er-
gebnisse, wie Schweifindhte, flossen iiber
Schnittstellen wieder direkt in die Kon-
struktion.

Fertigung und Monlage

Um die spdter in der Montage geforderten
hohen Toleranzen von + /-3 mm zwischen
benachbarten Knoten einhalten zu konnen,

waagner-biro stahlbau a

wurden die aus dem Modell abgeleiteten
Schnittlinien direkt in das Laserschweif3-
gerdt iibertragen und der Formschnitt der
Rohre ausgefiihrt.

Bei der Montage wurden die aus dem Mo-
dell abgegriffenen Koordinaten direkt in
den digitalen Theodolit eingelesen und in
natura eingemessen. Dies fiihrte zu hohen
Genauigkeiten bei grofier Zeitersparnis.

Zusammenfassung

Das Projekt WhiteCity war eine duflerst
herausfordernde Planungsaufgabe, wobei
die Erfahrung der daran Beteiligten es erst
ermoglichte, die oben beschriebenen Pro-
zesse relativ reibungsfrei durchzufiihren.

In Zahlen

» 7300 m? Gesamtoberfldche

» 5130 unterschiedliche
zugeschnittene Stdbe

» 1606 individuell ausgebrannte Knoten

» 1681 Stiick verschiedene
Dreiecksscheiben

» 1680 nicht gleiche Paneele, teils mit
Akustikmafinahme, teils ohne

» 11.400 Ifm extrudiertes
Silikondichtungsprofil

» 11.000 gesenkgeschmiedete Sogteller
9.000 Liter Silikondichtstoff [ |

Waagner-Biro Slahlbau AG
Sladlauer ShiaBe 54
A- 1220 Wien
Tel: 0043 (1] 288 44-0

Fax: 0043 (1] 288 44-78I2
www.waagner-biro.at
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,,TIVDII Sﬁléu “ fur
die EURO 2008

In Innsbruck werden im Zuge der FuBballeuropameister-
schaft EURO 2008 drei Vorrundenspiele absolvierl.

Der europdische FuBballbund UEFA fordert zur Auslra-
gung ein Stadion mit mindestens 30.000 Silzplatzen.
Das 2000 fertig geslellte Stadion ,Tivaoli Neu® in Innsbruck
wird als Austragungsort der EM 2008 um ca. 15.000

Plélze temporar erweilerl.

Erweiterung

Die Erweiterung des bestehenden Stadions
in Innsbruck erfolgt durch den Aufbau eines
dreiseitigen Oberranges inklusive der dafiir
erforderlichen Dachkonstruktion. Der Ost-
bereich des Stadions mit Ostgebdude und
Tiefgarage bleibt unverdndert bestehen.
Gestalterisches Ziel ist, die Hohenent-
wicklung des Tribiinenaufbaues gering zu
halten und der Dachkonzeption, mit in-
tegriertem Bestandsdach, eine architekto-
nische Pragnanz zu verleihen. Der Aufbau
des Oberranges erfordert die Demontage
der bestehenden Dachkonstruktion.

Die Erweiterungstribiine verfiigt iiber 32
Reihen im Norden und Siiden, 28 Reihen im
Westen. Die Westtribiine Oberrang wird als
Medientribiine mit Presse- und Kommenta-
torenpositionen ausgefiihrt.

Die Erschliefung der Sitzplitze des Ober-
ranges erfolgt iiber die Verteilerebene. Diese
wird an den 6stlichen und westlichen En-
den durch Treppenanlagen erschlossen und
in vier Zuschauersektoren und einen Me-
diensektor unterteilt. Auf der Verteilerebene
stehen den Zuschauern alle infrastrukturell
erforderlichen Einrichtungen zur Verfiigung:
Sanitdrboxen, Kioske und Erste-Hilfe-Rdu-
me.

Ein abgetrennter Sektor im Westen auf der
Verteilerebene steht fiir Einrichtungen und
Raumlichkeiten der Medien, zusitzlich zu
den temporaren Flichen im Westen (ehem.
Landessportheim), zur Verfiigung.

Im Bereich der Zugangsebene zum Stadion
werden Teilbereiche des bestehenden Stadi-
onumganges zugunsten grofierer Vorpldtze

s

redimensioniert und die Eingangssituationen
angepasst. Die Eingdnge der Sektoren Ober-
rang werden Ostlich und westlich situiert und
das Geldnde entsprechend temporar model-
liert und befestigt.

Die Sicherheitszentrale mit weitestgehendem
Einblick in das erweiterte EM-Stadion befin-
det sich nordwestlich im obersten Bereich
des Oberrangs. Fiir die Polizei und Ordner
erfolgt die Bereitstellung zusatzlicher Aufent-
haltsraume. Das Leitsystem wird den Anfor-
derungen und den Vorgaben der Sicherheits-
behorden angepasst bzw. neu hergestellt.
Westlich des Funktionsgebdudes wird fiir die
Veranstaltung der EURO 2008 ein temporarer
Baukorper errichtet. Dieser nimmt zusatz-
liche Funktionen fiir Medien und Spieler auf
und verfiigt tiber entsprechende Vorfahrtsbe-
reiche, exklusive Zugdange und Wege.

Der erhohte Bedarf an Grundfldche fiir
die EM 2008 wird durch zusatzliche Fla-
chen im Westen und Siiden gedeckt. Auf
diesen befinden sich die Parkplitze fiir die
Ehren- bzw. VIP-Gaste, erreichbar iiber
eigene Zufahrten. Einen weiteren Bereich
im Siiden nutzen die Medien als TV-Areal
wdhrend der Europameisterschaftsspiele.

Innovalion, Technologie und Wirtschaftlichkeit

Das Konzept dieser Planung beriicksichtigt
die Tatsache, dass dieses Stadion nach
der Veranstaltung der EM 2008 auf die ur-
spriingliche Grofie riickgebaut wird. Daher
wird auf permanente bzw. irreversible Ver-
stirkungsmafinahmen an den bestehen-
den Haupttragwerken verzichtet. Dies setzt
voraus, dass die Stahlbauteile aus wieder

. o .

Die Innenansichl des ausgebauten Stadions am Tivoli gibt

besucher nicht zu erkennen.

losbaren Elementen bestehen, um eine best-
mogliche Wiederverwendung der Bauglieder
zu gewdhrleisten. Man hat sich aus wirt-
schaftlichen und technischen Uberlegungen
entschieden, die komplette Erweiterung des
Oberranges und die um das Doppelte ver-
groflerte Dachfliche aus Stahl zu bauen.
Die bestehende Dachkonstruktion ist voll-
stdndig in die erweiterte Stadioniiberdachung
integriert; und zwar als Sonderentwurf
der ausfiihrenden Stahlbaufirma Zeman.
Auf der Nord- und Siidseite sind die Rahmen-
bedingungen fiir das neue Tragwerk durch die
Straflen bzw. durch das bestehende Landes-
sportheim gegeben. Auf der Westseite muss
das Tragwerk iiber dem bestehenden Funkti-
onsgebdude, dem Verpflegungsbereich fiir die
Ehrengdste, errichtet werden. Auf Grund der
unterschiedlichen baulichen Gegebenheiten
sind zwei Tragwerkstypen erforderlich.
Der Raster der neuen Stahlkonstruktion liegt
zwischen den vorgegebenen Konstruktions-
achsen der bestehenden Tragkonstruktion
und Stadioniiberdachung. Auf der Nord- und
Siidseite betrdgt der Abstand der Tragwerks-
binder 14,55 m, auf der Westseite 16,20 m.
In den Eckbereichen werden -einzelne
Tragwerksrahmen in radialer Richtung an-
geordnet. Die Stiitzen der bestehenden Tri-
biinenkonstruktion sind Bestandteil des
statischen Konzeptes der tempordren Stadi-
onerweiterung.



ein harmonisches Bild. Die Aufstockung ist fir den Stadion-

Slatisches Sysfem

Die neue Konstruktion des Stadiondaches
wurde auf einer Hohe von rund 43 m er-
richtet. Sie besteht aus auskragenden
Fachwerkbindern, die zusammen mit den
Dachbindern und Abstiitzungen des Be-
standsdaches das Haupttragwerk ergeben.
Die Auskragung der Gesamtkonstruktion
mit Dachneigung nach aufien betragt ca.
43 m. Zwischen den neuen Fachwerktra-
gern wurden in Dachldangsrichtung Pfetten
aus geschweifiten Wellstegtragern einge-
baut. Als Dacheindeckung fiir den neuen
Bereich der Stadioniiberdachung wurden
Trapezbleche verwendet. Im spielfeld-
seitigen Bereich wurden die Pfetten des
Bestandsdaches wund ihre Eindeckung
ausKAL-ZIP-Aluminiumbahnen wiederver-
wendet. Die Stabilisierung der Fachwerkun-
tergurte wurde iiber eine fachwerkmdfige
Aussteifung der Doppelgesparre erreicht.
Die Hauptkonstruktion des Oberranges
besteht ebenfalls aus Fachwerktragern. Im
unteren, auskragenden Tribiinenbereich
wurden die Haupttrager als Vollwand-
binder ausgefiihrt. Die Stiitzen der beste-
henden Stadionkonstruktion wurden zur
Ableitung von Lasten aus der neuen Tribii-
nenkonstruktion herangezogen.

Die neuen kastenformigen Abstiitzungen
wurden geometrisch und statisch so steif
ausgefiihrt, dass die Bestandsstiitzen oh-

Einheben des 24 m langen Beslandsdaches ge-
meinsam mit der beslehenden Dacheindeckung
durch einen beweglichen Raupenkran. Das Dach
wird von 16 m Héhe auf Uber 43 m hochgehoben.

ne weitere Verstairkungsmafinahmen voll
tragfdhig bleiben. Zwischen den Tribiinen-
haupttragern wurden in Lingsrichtung ge-
schweifdte Wellstegtrager in einem Abstand
von 3,2 m angeordnet, welche als Auflager
fir die Aluminiumbauteile einer modu-
laren Systemtribiine dienen.

Die Haupttrdger der Verteilerebene sind di-
rekter Bestandteil der Haupttragkonstruk-
tion des Stadiondaches. Die Hauptfach-
werke der Tribiinenkonstruktion lagern
auf je zwei neu errichteten Stiitzen aus ge-
schweifiten Kastenprofilen. Zur Ableitung
von Horizontallasten in Tragwerksrichtung
wurden die beiden Stiitzen unterhalb der
Verteilerebene fachwerkartig ausgesteift.
Die neuen Stiitzen miissen bereichsweise
den Anforderungen der Brandwiderstands-
klasse F90 entsprechen und wurden daher
in den betroffenen Bereichen mit einem
F90-Brandschutzanstrich versehen.

Die Verteilerebene besteht aus Hohldielen,
die auf geschweifiten Wellstegtragern mit
Elastomerzwischenlage auflagern.

Im Rahmen der statischen Berechnung wur-
den Eigenfrequenzen einzelner Teiltrag-
werke bzw. Bauteile berechnet, um Aussa-
gen iiber das Schwingungsverhalten treffen
zu konnen. Als wesentliche Beeinflussung
fiir das Tragwerk ist das Aufschaukeln der
Tribtinen durch Resonanz (Hiipfen, Tan-
zen etc. der Besucher) bekannt. Um diesen
Effekt zu verhindern, wurden die Steifig-
keiten der Stahlbauteile so gewdhlt, dass
lokale Schwingungen der Tribiinentrager
erst ab einem Frequenzbereich von etwa
5 Hz auftreten und somit deutlich iiber
der moglichen Erregerfrequenz von ca. 1,5
bis 3,0 Hz liegen. Dieser ingenieurmafige
Ansatz entspricht auch den Vorgaben der
Ausschreibung.

—zeman & co. Hes.m.b.h.

Beleiligte am Bau

Bauherr: ISPA
Innsbrucker Sporlaniagen
Errichfungs- und Vewerlungs-CmbH

INFORMATION

Generaliibernehmer:
ARGE EURO 2008
Porr — Alpine Mayreder

Architekk:

Arch. DI Dipl. TP Albert Wimmer, Wien
Dipl.-Arch. FH Cornel Pfister

DI Wolfgang Malzer

DI Ernest Kucer

DI Ana Vlahaovic

Stalik Stahlbau:

DI Thomas Praher, Wien
Brandschutz:

IBS — Inslitut for Brandschulztech-
nik und Sicherheilsforschung

Stahlbau: Zeman & Co., 1120 Wien

Bruttokapazitat:
ca. 31.000 Zuschauersitzplsize +
Piglze fir Medien

Technische Daten

JAlte Dachkonshuklion ca. 400 t
Alfe Dachfldche: ca. 6000 m?
Neuer Stahlbau: ca. 3500 t
Dachflsche bei Erweiferung:

ca. 13.000 m?

Kernmonltagedauer: Juni — Sept. 06
Auftragswert Stahlbau: 10 Mio. Euro
Transporte bei Aufbau:

200 Saftelschlepper

Nach den Kriterien der ONORM B4014
Teil 1, Anhang B, kann die Konstruktion
des Stadiondaches als nicht schwingungs-
anfdllig eingestuft werden. Aufgrund der
groflen Auskragung der Dachbinder wur-
den dennoch dynamische Windlastanteile
infolge boeninduzierter Schwingungen
durch Multiplikation der quasistatischen
Windlasten mit einem dynamischen Erho-
hungsfaktor von 1,10 beriicksichtigt.

Ferfigung und Monlage

Alternativ zum Amtsentwurf entwickelte
man im Haus Zeman eine Konstruktion, die
es ermoglichte, die bestehende Dacheinde-
ckung vollstdndig zu integrieren. Dadurch
werden etwa 100 Sattelschlepper weniger
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Die Dachdraufsicht zeigt den 3-seiligen Ausbau an der Nord-, West- und Sudseite. Die prekadre Verkehrssitu-

alion wird durch zuséizliche temporére Flschen geldist

den Stadtverkehr von Innsbruck belasten.

Das ,,alte“ Dach des Tivoli-Stadions wurde
von 16 m Hohe auf iiber 43 m abschnitts-
weise gehoben. Neben den sonst iiblichen
wirtschaftlichen und technischen Optimie-
rungen wurde hier besonderes Augenmerk
auf eine mogliche Wiederverwendung
der Konstruktion gelegt. Moglich ware die
komplette Nutzung in einem neuen Stadion
oder auch die Verwertung einzelner Profile
als Bauelemente vornehmlich fiir Hallen.
Die von Zeman entwickelten Wellstegtrd-
ger, auch als SIN-Trager bekannt, erfiillen
die Anforderungen einer wirtschaftlichen
Wiederverwendung nach dem Riickbau op-
timal. Der SIN-Trdger wird vollautomatisch
von einem Roboter hergestellt und eignet
sich besonders als Einfeldtrdger. Dieses ein-
fache statische System bedeutet schnelles
Engineering, einfache Anschliisse, ratio-
nelle Fertigung und rasche Montage und
Demontage. Die Demontage des ,alten”

Daches, die Montage der Verteilerebene,
des Oberranges sowie die Wiedermontage
des alten Daches erfolgte im Wesentlichen
mit zwei beweglichen 300 tm Raupenkra-
nen und einer Unzahl von Mobilkranen
und diversen Hebebiihnen. Aufgrund der
Hohe von 45 m, der Ausladung von 43 m,
den Hebegewichten bis zu 30 t und den
beengten Verhdltnissen war der maschi-
nelle Einsatz enorm. Neben dem schnellen
Baufortschritt haben sicherheitsrelevante
Uberlegungen dazu gefiihrt, dass die Zahl
der eingesetzten Hebegerdte die Anzahl
der beschiftigten Monteure erreichte. Die
Gegend um Innsbruck ist fiir stark wech-
selnde Windverhaltnisse, die in kurzer Zeit
sturmartige Ausmafle annehmen konnen,
bekannt. Das Montageteam war im stdan-
digen telefonischen Kontakt mit der Wetter-
warte des Flughafens, um auch bei wind-
kritischen Situationen ein ,,Windloch* fiir
die Montage nutzen zu konnen.

QUERSCHNTT

An der Westseile erfolgt die Aufstockung durch einen 2. Rang. Das Bestandsdach [gelb dargestellf] wird

vollkommen in die neue Uberbauung integriert. Das Stadiondach wird um das Doppelte eweitert und soll ca.

30.000 Zuschauern Schutz vor Regen bielen.

s

An der Westseile ist die Slahlkonstuktion von zwei

Verbandsfeldern fertig gestellt. Links sieht man noch
den Zustand vor dem Ausbau.

Der laufende Meisterschaftsbetrieb von Wa-
cker Innsbruck - der Verein spielt in der
obersten Osterreichischen Liga - war wahrend
der Montagearbeiten so aufrechtzuerhalten,
dass die Sicherheit der Zuschauer gewdhrleis-
tet werden konnte. Die Vorgabe der Fernseh-
anstalten, dass bei Ubertragungen keinerlei
Einschrankungen bei der Bildqualitit ak-
zeptiert werden, stellte vor allem an die Her-
steller der Flutlicht- und Beschallungsanlage
hohe logistische Anforderungen.

Brandschulz

Es ist vollig klar, einen tempordren Bau wie
diesen anderen sicherheitstechnischen Uber-
legungen zu unterwerfen als ein Stadion, das
fiir viele Jahrzehnte nicht verandert wird.
Gerade der organisatorische Brandschutz
in Form von permanenten Uberpriifungen
moglicher Brandherde, vermehrter Einsatz
der Feuerwehr bei den drei EURO-Spielen
oder Zufahrtssperren fiir Tankwagen, Fan-
busse und Ahnliches wurden und werden
mit den Behorden und Brandschutzinsti-
tuten diskutiert. [ |

Aularen:

Arch. DI Dipl. TP Albert Wimmer, Wien
Dipl.-Arch. FH. Cornel Pfister, Wien
Dipl.-ing. Thomas Praher,
Ingenieurkonsulent fir Bsuwesen, Wien
Baumeister Dipl.-Ing. Josef Barllechner,
Zeman & Co, Wien

Zeman & Co. Ges.m.b.H.
Schénbrunner StaBe 213—-215
A- 1120 Wien

Tel: 0043 (1) 81414-0
Fax: 0043 (1] 8122713
www.zeman-sfahl.com
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Waagner-Biro Sfahlbau AG

Erste Schwimmbrucke in Dubai

500 m sudlich der Al Maktoum Bridge gelegen, verbindel die — von Waagner-Biro Gulf
[die lokale Tochter von Waagner Biro Stahlbau] neu errichlete — Floaling Bridge die
Stadliteile Bur Dubai und Deira. Die Bricke fUhrt Uber den Dubai Creek und hal eine
Gesamllange von 365 m, bei einer Breite von 2 x 22 m.

ufgrund des stdndig steigenden
AVerkehrsaufkommens und der da-

mit verbundenen Staubildung soll
die 6-spurige (2 Richtungsfahrbahnen mit
je 3 Spuren) Floating Bridge vor allem die
mit 150.000 Fahrzeugen pro Tag bezifferte
Verkehrsdichte der Al Maktoum Bridge er-
heblich reduzieren.

Gesamtkonzept

Fiir jede der beiden Fahrtrichtungen wird
ein unabhdngiges Briickentragwerk er-
richtet. Jeder der beiden nebeneinander
liegenden Briickenquerschnitte wird mit 3
Fahrspuren plus 1 Gehweg ausgelegt. Die
Fahrbahnbreitebetrdgt3x3,65m = 10,95m,
die des Gehwegs 3,00 m.

Aufgrund der Gezeitenunterschiede von
bis zu 2,40 m miissen vertikal einstellbare
Ubergangsbauwerke zwischen Festland
und Briicke angeordnet werden. Dartiiber-
hinaus ist in Briickenmitte, um den vor-
handenen Schiffsverkehr zu erméglichen,
ein weiteres bewegliches Element erforder-
lich, das wie ein einfliigeliges Tor gedffnet
werden kann.

—

Grundriss [abgerissen]

Jede der beiden Bricken einer Fahrlichlung be-

steht somit aus folgenden Hauplbauleilen:

P 2 Ubergangsrampen aus Stahl, mit
44,69 m Lange und 16,85 m Regelbreite,
zur Schaffung des groben Niveauaus-
gleichs zwischen Festland und Schwimm-

ponton infolge Gezeitenganges, mittels
Hydraulikzylinder bewegt.

> 2 x 28 Transitionselemente zwischen
Ubergangsrampe und Schwimmpon-
ton aus Stahl mit 9,91 m Lange und
0,58 m Breite Mann an Mann angeord-
net, um so feine Hohendifferenz sowie
Krangung und Langsverschiebung des
Schwimmpontons aus Verkehrslast und
Wellengang gegeniiber der Rampe aus-
zugleichen.

» 2 Schwimmpontons aus Beton (Hohlka-
stenquerschnitt) von je 115,44 m Linge
und 22,0 m Breite stellen die Verbindung
der Transitionselemente mit dem Mittel-
teil her.

» 1 schwimmendes Drehtor aus Stahl mit
einer Linge von 41,09 m Linge und
16,79 m Regelbreite in Briickenmitte,
an einer seitlichen Dalbe angelenkt und
durch zwei Schiffsmotore angetrieben,
um so in den Nachtstunden die Schiffe
passieren zu lassen.

Die Ubergangsrampe

Ubergangsrampe am 400-I-Schwimmkran héngend

Die Ubergangsrampe ist als Trogbriicke mit
langsorientierter, orthotroper Fahrbahn-
platte und aufenliegendem Gehweg kon-
zipiert. Die beiden Haupttrdager mit einer
Gesamtldnge von je 44,69 m und einem
Achsabstand von 13,0 m werden als ge-
schweifite Doppel-T-Trdger mit einer Bau-
hohe von 2.000 mm ausgefiihrt.

Die Quertrdger mit einer Bauhohe von 800
mm, sind in einem Abstand von 3,20 m an-
geordnet und bilden mit den Vertikalsteifen
der Haupttrdger die Querrahmen.
Aufierhalb des Haupttrdgers sind in Quer-
trdgerverlangerung einseitig jeweils 3,60
m lange Kragtrager vorgesehen, auf denen
langsorientierte Kassetten den Gehweg bil-
den.

Die orthotrope Fahrbahnplatte wird mit
Trapezsteifen jeweils 300 mm hoch und
breit ausgefiihrt.

Die Auflagerung der Haupttrdger erfolgt
auf kastenformig ausgebildeten End- und
Zwischenquertrdgern mit 1.000 mm Bau-
hohe, je einmal am Ende (uferseitig) bzw.
einmal im Feld (iiber Wasser), sodass ein
Einfeldtrager mit 34,80 m Stiitzweite und
9,89 m wasserseitiger Auskragung entsteht.
Die kastenformigen Quertrdger bilden im
Verein mit den beiden Haupttrdgern die fiir
bewegliche Briicken erforderliche Torsions-
steifigkeit des Tragwerks.

Um den erforderlichen vertikalen Hohen-
ausgleich von 2,40 m bei einer maximale
Rampenneigung von knapp 4,0° zu ermog-
lichen, wird der Endquertrdger an seinen
Enden mit allseitig festen, jedoch um des-
sen Lingsachse frei drehbaren Achslagern
ausgestattet.

Heben und Senken der Rampe erfolgt
mittels zweier Hydraulikzylinder, welche
von kastenformigen Tragern - ruhend auf
gerammten Stahlrohrpfihlen - abgehdngt
sind.
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Die Rampenneigung wird wahrend des Re-
gelbetriebes durch eine elektronische Steu-
erung kontinuierlich an die vorhandene
Wasserspiegelh6he angepasst.

Die Transilionselemente

Aufgrund der wechselnden - wenn auch
geringfiigigen — Krangung des Schwimm-
pontons ist die erforderliche Verbindungs-
fliche (= Fahrbahn bzw. Gehweg) mit der
quersteifen Rampe nicht eben und hat sich
als hyperbolisches Paraboloid den wech-
selnden Randbedingungen anzupassen.
Eine derartig , dynamische Form“ ist in
der Realitdt nur mithilfe von mehreren frei
drehbar gelagerten Lingstrdgern erzeug-
bar. Daher wurden 28 Einfeldtrdger mit
einer jeweiligen Linge von 9,91 m Mann
an Mann in Briickenldngsrichtung ange-
ordnet.

Das erste der 28 Translationselemente ist einge-
baut

Die Trdger sind als #-formige Schweif3pro-
file ausgefiihrt und um horizontale Bol-
zenverbindungen an den Endquertrdagern
des Rampentragwerks frei drehbar und mit
Spiel angeschlossen.

Der Ubergang zum Betonponton ist so ge-
staltet, dass neben der geforderten Verdreh-
barkeit zusatzlich eine Langsdilatation von
0,30 m gewdhrleistet wird, wobei sich dieser
Wert sowohl aus der vorhandenen Langs-
verschieblichkeit und Temperaturdehnung
des Betonpontons (siehe Schwimmponton)
als auch der Drehbewegung der Rampe er-
gibt. Der lokale Fahrbahniibergang selbst
wird als Fingerdilatation mit 30 mm starken
stehenden Stahlblechen ausgefiihrt.

.
o |

Der Schwimmponton

Der erste der 4 Schwimmpontons ohne Rampe und

ohne Tor

Als eigentlicher Schwimmkorper wird ein
Regelelement in Form eines 5,0 m langen
und 22,0 m breiten, 6-zelligen Betonkas-
tens mit 2.480 mm Bauhohe vorgesehen.
Diese Schwimmkorper sind mit wider-
standsfahigen Styroporelementen gefiillt,
welche einerseits ein Volllaufen mit Was-
ser verhindern und andererseits als innere
Schalung fiir die Zellen dienen.

Dreiundzwanzig Regelelemente sind zu
einem 115,44 m langen Schwimmponton
zusammengefiigt und mithilfe des in die
Pontongeometrie einbetonierten ,Riick-
grats“ biege- und torsionssteif verbunden.
Das Riickgrat, realisiert als 4-zelliger Kas-
tenquerschnitt von 10,0 m Breite und 1.650
mm Bauhohe, verleiht dem Ponton die
erforderliche Steifigkeit. Die zugehorige
12,95 m breite und 260 mm starke obere
Betonplatte bildet die Fahrbahn.

Die  horizontale = Verankerung  der
Schwimmpontons erfolgt alle 30,0 m (je-
des 6. Element) mittels beidseitig ange-
ordneter Dalben (gerammte Stahlrohre)
und Halterungsrahmen, welche eine freie
vertikale Hebung und Senkung zufolge
Gezeiten sowie Verkehrslast ermoglichen.
Der Schwimmponton weist unter Standiger
Last/Verkehrsvolllast einen Tiefgang von
1,80/2,10 m verbunden mit 0,68/0,38 m
Freibord auf.

Das Drehtor

Bei dem in Briickenmitte angeordneten
Bauteil aus Stahl mit 41,09 m Linge und
16,79 m Breite handelt es sich vom Prin-
zip her um ein auf zwei Schwimmkorpern
gelagertes , Tor“, dessen Drehachse durch
die duflerste Dalbe des Schwimmpontons
gebildet wird, welche somit die lingsfeste
Verankerung des Tors und des Schwimm-
pontons ist. Durch Schwenken des Tors
um 180° kann dieses vollstindig geoffnet
werden, sodass eine 35,00 m breite Naviga-
tionsoffnung entsteht.

8
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Um den geometrischen Verhdltnissen und
einer wirtschaftlichen Gesamtkonstruktion
zu geniigen, wird das Tor auf zwei von-
einander unabhdngigen, querorientierten
Stahlpontons (Quader mit 20 x 7 x 2,20
m) gelagert. Diese Auftriebskorper wur-
den nach den Regeln des Schiffsbaues ge-
mafl Germanischer Lloyd konstruiert und
bemessen.

Das eigentliche Tragwerk wurde unter Be-
dachtnahme auf die Gewdhrleistung einer
ausreichenden Torsionsweichheit zur An-
passung an Wellenbewegungen und ver-
schiedene Krangungen der anschliefenden
Schwimmpontons realisiert:

Es werden zwei Haupttrdager, ausgebildet
als Hohlkasten mit je 1.800 mm Bauhdhe
und einer maximalen Lidnge von 41,09 m,
iiber den beiden Stahlpontons so situiert,
dass ein 14,45 m langes Mittelfeld samt
zwei aufienliegenden Kragarmen von 13,94
m bzw. 12,70 m Lange entsteht. Die Haupt-
trdger werden ca. in ihrer Mitte mit einem



unten liegenden Kastenquertrager mit
650 mm Bauhohe biegesteif miteinan-
der verbunden. Alle weiteren Regel- und
Endquertrdager, ausgebildet als offene
Schweifprofile gleicher Bauhohe, werden
im Abstand von 3,05 m mittels Bolzenver-
bindung gelenkig an die Haupttrdgerschot-
te angeschlossen. Sowohl die Fahrbahn als
auch der Gehweg werden in Form einer
lingsorientierten orthotropen Platte gebil-
det, wobei fiir maximale Torsionsweichheit
L-férmige Langsrippen ausgefiihrt werden.
Das geschlossene Tor ist an den vier Haupt-

Beide Tore einge-
schwommen

tragerenden mit den beiden Betonpontons
durch Querkraftverriegelungen verbunden,
welche als im Haupttragerkasten gefiihrte
Stahlriegel aus geschweifSten rechteckigen,
konischen Hohlprofilen mit 270 mm Breite
und 440 mm Hohe ausgefiihrt sind. Diese
werden mithilfe von Hydraulikzylindern
1,20 m weit in die am Betonponton veran-
kerten Riegelkdsten geschoben, sodass der
Schwimmponton lokal um ca. 50 mm aus
dem Wasser und das Tor um ca. 230 mm ins
Wasser gedriickt werden. Diedadurch erzeugte
,Vorspannung”“ verleiht dem verschlossenen
System die fiir den Verkehrsbetrieb erforder-
liche Steifigkeit. Das Tor wird mit zwei auf den
Pontons sitzenden Kompaktantriebseinheiten
mit manueller Steuerung ent- und verriegelt,
geoffnet und geschlossen.

Die Monlage in 23 Tagen

Die 100 t schweren Betonpontons wurden
direkt an der Baustelle einzeln an Land
gefertigt und ins Wasser gesetzt, wo sie

aneinandergereiht und mittels des dann
betonierten Riickgrats verbunden wurden.
Die dann etwa 4.500 t schweren Elemente
wurden mittels Schleppern in ihre Lage in
Creekmitte gezogen und an den dort bereits
geschlagenen Pfdhlen befestigt.

Die extrem kurze zuldssige Bauzeit ver-
langte eine Stahlbaumontage nach dem
Prinzip ,,so grof, so schwer, so schnell wie
moglich“. Die Voraussetzung, Meereszu-
gang aller Fertiger, wurde geschaffen, der
Einsatz von 400-t-Schwimmkran, Trans-
portpontons seefester Transportsicherung
aller Bauteile wurde vorgeplant. Die samt
Gehweg gefertigten Rampen mit einem Ge-
wicht von etwa 230 t je Stiick wurden je zu
zweit auf Pontons seefest gestaut und zur
Baustelle geschleppt. Die zwei Toreinheiten
als schwimmstabile Elemente konnten di-
rekt zur Baustelle bugsiert werden.

Die fiir derart grofle Einheiten schwierige
Zufahrt zur Baustelle durch den Dubai
Creek konnte mit den sehr kooperativen
Behorden und Kunden sehr unbiirokratisch
in kiirzester Zeit durchgezogen werden.
Die Rampen wurden mit dem
400-t-Schwimmkran eingehoben, wobei
sie uferseitig auf die bereits eingegossenen
Lagerkorper gesetzt und mit dem Aufla-
gerquertrager fiir die Hydraulikzylinder
auf tempordren Jochen aufgelegt wurden.
Danach konnten die Auswechslungstrager
und in weiterer Folge die Zylinder montiert
werden. Die Transitionselemente wurden
von einem kleineren Schwimmkran direkt
in ihre endgiiltige Lage eingehoben.

Das Tor konnte in seine Endposition ge-
schwommen werden, das fertige Drehla-
ger von oben iiber die Drehachsen-Dalbe
geschoben werden und die Tor-Drehlager-
einheit fertig verschraubt und in Betrieb
genommen werden.

In Tag- und Nachtschichten wurden alle
Dilatationen und Uberginge eingegossen,
die gesamte Hydraulik und Steuerungs-
elektronik, von WB Gulf in Containern vor-
montiert, eingehoben, verrohrt und ange-
schlossen, die Verkehrsleiteinrichtungen,
Handldufe, Schranken und Ampeln einge-
baut, angeschlossen und in Betrieb genom-
men, sodass nach nur 23-tagiger Montage-
dauer die Briicke dem Verkehr iibergeben
werden konnte.

Die gesamte Ausfiihrungsdauer fiir Ent-
wurf, Griindungsarbeiten, Uferverbau,
Fertigung und Montage des Stahlbaues
und der mechanischen Einrichtung samt
Antrieben und Steuerung betrug nur 10
Monate. Der Auftrag wurde von Waagner-

e waagner—bira stahlbau ag

Biro Gulf L.L.C. als Hauptunternehmer zu-
sammen mit Clement Systems Gulf als Spe-
zialnachunternehmer fur die Komponente
Schwimmpontons abgewickelt.

Am 15, Juli 2007 konnte die Floaling Bridge
im Zuge einer feierlichen ErGffnung dem Ver-
kehr Ubergeben werden. [ |

Technische Daten
[ohne Uferverbauungen)

Stahl: Gite 5275 IR,

ca. 700 I fir Rampe u. Door
Gite S355 IR,

ca. 1400 | fir Rampe u. Door
Gite 5235 IR,

ca. 550 I for Rammpfshle
Pfshle:

Rammpfdhle @ 914 mm,

38 Sk, ca. 14 m lang
Rammpfdhle @ 1014 mm,

16 Slk., ca. 22 m lang

Belan:

Qualilst C40/50,

ca. 8.000 m?, fur Schwimmpontons
Bewehrung:

5460, ca. 1.500}

INFORMATION

Betleiligte Unternehmen
Bauherr:

Roads & Transport Authorily,
Dubai

Konsulent:

Parsons DCOL, Dubai

Konltrakt (design and build):
Waagner-Biro Gulf L.L.C,, Dubai
Planung:

Stahlbau:

Waagner-Biro Stahlbau AG, Wien
Beftonponfons:

CHYS — Clement Yacht Harbour
Systems GmbH, Rostock
Technische Beralung:

DI M. Roller, Ingenieurkosulent
fur Bauwesen, Wien
Bauausfiihrung:

Waagner-Biro Gulf L.L.C,, Dubai
CHYS — Clement Yacht Harbour
Systems GmbH, Rostock

— Dipl.-Ing. Slefan Reilgruber
Waagner-Biro Slahlbau AG
Stadlauer StraBe 54 - A-1220 Wien
Tel: 0043 (1) 288 44 58I
Fax: 0043 (1) 288 44 7812

Dipl.-Ing. Klaus Eidelpes
Waagner-Biro Gulf L.L.C.

PO. Box 8542
Vereinigle Arabische Emirate
Tel: 0097! (0] 4 320 3870
Fax: 0097! (0] 4 320 387I

INFORMATIO

www.waagner-biro.at
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Acht Ziviltechniker GmbH

Wellumspannend akliv

Innovative, wellweit konkurrenzfshige Stahlkonstuktionen kommen aus Osterreich.
Die Acht. Ziviltechniker GmbH und die Salzbauer & Schnaubell ZT GmbH enltwickeln
Stahlkonstruktionen fir Forderanlagen, die in die ganze Well verkauft werden.
Auftraggeber ist die Firma FMW Industrieanlagenbau GmbH in Kirchsteften.

ie Lagerung und der Transport von
DHackschnitzeln stellen fiir die Pa-

pierindustrie einen wesentlichen
Kostenfaktor dar. Die Hackschnitzeln
werden iiblicherweise im Freien, auf gro-
fRen geschiitteten Haufen, gelagert. Durch
die Witterungseinfliisse (Sonne, Regen,
Schnee, Wind) weisen die Schiittkegel
unterschiedliche Konsistenzen auf. Das
Schiittgut ist unterschiedlich feucht und
im Winter teilweise vereist.

Bislang wurden die Hackschnitzel mit Hilfe
von Forderbdndern geschiittet und in rie-
sigen Schiittkegeln oder auch Langslagern
gelagert. Um als Rohstoff fiir die Papier-
industrie verwendet werden zu konnen,
wurden die Hackschnitzel mit Radladern
verfiihrt, in Auffanggossen geschiittet und
von dort mittels Schnecken- und/bzw.
Bandforderer zu den Produktionsanlagen
transportiert. Durch die unterschiedliche
Konsistenz der Hackschnit-
zel musste der Rohstoff zu-
sdtzlich aufbereitet werden,
was zu erhohten Kosten
fiihrte.

Der Auftrag bestand nun
darin, eine mdgliche Form
der Lagerung und des Ab-
transportes zu schaffen,
sodass die Hackschnitzel
bei der Produktionsanlage
moglichst homogen ankom-
men (Lagerprinzip: ,first in
— first out®).

Innovalive Lésung

Innovativ war bereits die
Losungsfindung. Aus den
Fachbereichen Kranbau und
Gastronomie wurden Anleh-
nungen fiir die Losung ge-
nommen. Die Drehung und
Verteilung kommt aus dem

.
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Kranbau; die Guglhupfform des Schiittke-
gels wurde der Kiiche abgeschaut.

Mit einem Turmdrehkran werden iiblicher-
weise Lasten gehoben. Durch Drehung des
Kranes konnen die Lasten radial um 360°
verschwenkt werden. In Anlehnung an ei-
nen Turmdrehkran wurde der so genannte
»Stacker” konzipiert und konstruiert.

Die Stahl-Fachwerkskonstruktion besteht
aus einem Turm mit Ausleger, in dem ein
verfahrbares Forderband lduft. Auf dem
Turm des Stackers liegt eine Férderband-
briicke auf, von der die Hackschnitzel auf
das Forderband des Stackers abgegeben
werden. Die Hackschnitzel gelangen da-
mit in Abhdngigkeit von der Stellung des
verfahrbaren Forderbandes bis maximal
an die Spitze des Auslegers und von dort
auf den Hackschnitzelhaufen. Durch lang-
same Drehung des Stackers um die vertika-
le Turmachse wird aus dem im Querschnitt

geschiitteten ,,Dreieck” bzw. , Trapez“ ein
,Guglhupf*.

Um die Hackschnitzel wirtschaftlich ab-
transportieren zu konnen, wird dem
,Hackschnitzelguglhupf“ ein Stiick he-
rausgeschnitten. Dies erfolgt mit dem so
genannten ,Reclaimer® Dieser besteht aus
einem riesigen Rechen, der auf einem radi-
al zum Stackerturm angeordneten Wagen
in einem Winkel von etwa 45° zur Hori-
zontalen befestigt ist. Rechen und Wagen
bewegen sich auf der Reclaimerbriicke hin
und her. Dies fiihrt dazu, dass die Hack-
schnitzel durch ihre Schwerkraft entlang
der herausgeschnittenen Ebene zum Boden
rieseln. Von dort werden sie durch einen
Schneckenforderer kontinuierlich in die
Gosse im Zentrum der Anlage abtranspor-
tiert. Die Reclaimerbriicke ruht auf innen
und auflen liegenden Rddern; auf denen
wird sie kreisformig fortbewegt, um den




Guglhupf abzuarbeiten. Vereinfacht ausge-
driickt wird der Guglhupf aus Hackschnit-
zeln kontinuierlich vom Stacker gemacht
und vom Reclaimer kontinuierlich aufge-
gessen ...

Die Drehung des Stackers wird durch rie-
sige Kugeldrehkrdnze ermoglicht. Der un-
tere Kugeldrehkranz ermdoglicht die Ver-
drehung des Stackerturms gegeniiber der
Center Column, einer massiven Stiitze aus
Beton bzw. Stahl. Der obere, oberhalb der
Ausleger am Turm befestigte Kugeldreh-
kranz bewirkt, dass sich die am Stacker
aufgelagerte Forderbandbriicke nicht mit
dem Stacker dreht.

Die Ausbildung dieser Forderbandbriicke
hat somit erhebliche Auswirkungen auf die
Beanspruchung des Stackers.

Der bisher mit dem Stacker grofite ge-
schiittete Guglhupf hat eine Hohe von ca.
25 m und einen Auflendurchmesser von
tiber 150 m.

Einwirkungen und Planung
der Stahlkonsfruktionen
Die Einwirkungen auf die Konstruktionen
setzen sich aus den stindigen Einwir-
kungen (Konstruktionsgewicht und Eigen-
gewicht der Ausriistung der Forderbander
etc.), den verdnderlichen Einwirkungen
(Begehungslasten und Gewicht des Schiitt-
gutes) und den klimatischen Einwirkungen
(Wind, Schnee, Temperatur) sowie den au-
fergewohnlichen Einwirkungen (Erdbe-
ben) zusammen.

In weiterer Folge werden die je nach Auf-
stellungsort unterschiedlichen und fiir die
Bemessung der Konstruktionen
mafigeblichen Einwirkungen kurz
erldutert.

Die Grofie der Nutzlasten zufolge
der Hackschnitzel hdangt stark von
dem geforderten Volumen, der For-
dergeschwindigkeit und der Mul-
dengurtbreite ab. Abgesehen von
den geometrischen Auswirkungen
hat die Laufmeterlast des Forder-
gutes eher eine geringere Wichtig-
keit.

Von erheblicher Bedeutung sind
die Kklimatischen Einwirkungen.
Die bisher hochsten auf Forder-
bandbriicken und Stackerausleger
angesetzten Schneelasten betrugen
2,50 kN/m?. Die Windauslegung
erfolgte auch fiir tropische Stiirme.
Der Reclaimer selbst wird durch
das standige Hin- und Herbewegen
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des Rechens dynamisch beansprucht. Alle
Bauteile miissen deshalb auch auf Ermii-
dung iiberpriift werden.

Besonderes Augenmerk ist auf die statische
Auslegung der Kugeldrehkranze zu legen.
Da die Produktion dieser Maschinenbau-
teile einer langen Vorlaufzeit bedarf, ist
die Angabe der Krifte auf den Kugeldreh-
kranz schon sehr frithzeitig notwendig.
Die Herstellung dieses Prazisionsteiles ist
sehr kostenintensiv. Grofte Einwirkungen
auf die obere Forderbandbriicke und den
Stackerausleger fiihren deshalb zu groffen
und somit teuren Kugeldrehkrdanzen.

Stacker und Reclaimer

Die Konstruktion des Stackers ist der
eines Turmdrehkranes dhnlich. Zufolge
der Materialbeschickung im Zentrum
der Stiitze ist jedoch keine Abhdngung
der Ausleger moglich, sondern es erfolgt
die Reduktion der Kragarmldngen durch
Druckstreben unter den Auslegern, aus-
gefiithrt aus rdumlichen Fachwerksstre-
ben oder Rohren.

Die Ausleger des Stackers entsprechen
dem Querschnitt einer Forderbandbrii-
cke, ausgefiihrt als raumliche Stahl-Fach-
werkkonstruktion. Die zentrale Stiitze ist
bis zum unteren Kugeldrehkranz analog
ausgefiihrt.

Fiir die statische Berechnung des dreh-
baren Teiles des Stackers wird eine Be-
triebswindgeschwindigkeit  festgelegt,
welche in Abhdngigkeit von Region und
Kundenwiinschen etwa zwischen 70 und
100 km/h liegt. Bei stirkerem Wind wird
der Schiittbetrieb eingestellt und der Sta-

* O T N P l_'*
Ty,
*h,.*.

cker dreht sich — analog zu Turmdrehkra-
nen - in den Wind.

Der Bauteil unter dem unteren Kugeldreh-
kranzbiszurzentralenSchiittgosse (Centre
Column) wurde bereits sowohl aus Stahl-
beton als auch aus Stahl hergestellt. In
diesem Abschnitt erfolgt auch die Lage-
rung des Reclaimers, dessen Briickeno-
bergurte die zentrale Stiitze zangenartig
umschliefien.

Die Ausfiihrung der Schiittgosse im Zen-
trum des ,Guglhupfs“, des weiterlei-
tenden Kollektors sowie der gesamten
Fundierung erfolgt in Stahlbeton. In der
Schiittgosse werden die Hackschnitzel
mit Hilfe von Forderschnecken auf unter-
irdisch angeordneten Muldengurt- oder
Rohrgurtforderern aufgegeben.

Der Querschnitt der Reclaimerbriicke mit
einerderzeitigen Spannweitebisrund 75m
ist dreiecks- bzw. trapezférmig, je nach-
dem, ob die Forderschnecke zur zentra-
len Gosse seitlich oder zentrisch unter
der Briicke angeordnet ist. Die Obergurte
bestehen aus dickflanschigen I-Profilen
(HE-B, HE-M), die iibrige Fachwerkskon-
struktion iiberwiegend aus Rohren. Mit
den Obergurten sind die Schienen ver-
schraubt, auf welchen der Reclaimerwa-
gen samt Rechen hin- und herfahrt.

Am Ende der Reclaimerbriicke ruht das
Tragwerk auf vier Rddern, iiber welche
der Antrieb in Richtung Hackschnitzel-
haufen erfolgt. 4

Reclaimer, mit Stacker auf Centre Column und der
darUberliegenden Fdrderbandbriicke
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Reclaimerbricke mit Cenlre Column

Forderbandbricken

Die Forderbandbriicken sind durchlaufen-
de Balkenbriicken, meist als Stahl-Fach-
werkkonstruktionen mit einem oberen
und unteren Windverband ausgefiihrt. Die
Fachwerksgurte sind meist I-Profile. Die
Fiillstdbe sind in Abhdngigkeit der Geome-
trien und Lasten Winkel, U-Profile oder auch
Hohlprofile. Bei allen Stiitzen und Auflagern
sind biegesteife Querrahmen angeordnet.
Generell werden die Vertikalen, Diagonalen
und Windverbandstdbe mittels Schrauben
an Knotenbleche angeschlossen.

Die Forderbandbriicken haben Lingen bis
tiber 100 m. Die grofiten Stiitzweiten betra-
gen bei Fachwerkkonstruktionen bis zu 60 m.
Um die durchgehende Zuganglichkeit des
Forderbandes fiir Wartungszwecke zu er-
moglichen, ist ein Bedienungssteg neben
dem Forderband angeordnet. Je nach Anzahl
und Art der eingesetzten Forderbander vari-
ieren die Briickenbreiten und Hohen. Die iib-
lichen Querschnittsabmessungen der Briicke
betragen etwa 3 m x 3 m.

Das besondere Merkmal der Foérderband-
briicken sind die schrdg gestellten Stiitzen-
scheiben. Dadurch wird unter Anordnung
von moglichst wenig Aufstandspunkten
eine Optimierung der Briickenspannwei-
ten erzielt und eine verbesserte Nutzung

_

des Lagerplatzes ermoglicht. Die Stiitzen
selbst bestehen aus I-Profilen oder Rohren,
deren Ausfachungen aus Winkelprofilen
oder Hohlprofilen, die mit den auf die Stiit-
zenprofilen geschweifiten Knotenblechen
verschraubt sind.

Eine sehr leichte und schlan-
ke Ausfiihrung der Forder-
bandbriicken ist wichtig,
da auf diese Weise die Be-
lastung auf den Stacker-
turm und in weiterer Folge
die Belastung des teuren
Kugeldrehkranzes reduziert
wird.

Diese statischen Anforde-
rungen fiihren neben forder-
technischen Weiterentwick-
lungen zu abgespannten
Briickenkonstruktionen,
dhnlich den Schragseilbrii-
cken. Durch die Verwen-
dung von Luftgurtforde-
rern (bei diesen Forderern
wird die Bewegung des
Forderbandes durch einge-
blasene Luft erleichtert) ist

die  durchgehende Zu-
gdnglichkeit nicht mehr
erforderlich. Die Blech-

konstruktion des Forderers
selbst wird als tragender Querschnitt
herangezogen. Um hohe Spannwei-
ten bis zu 100 m zu erreichen, werden
die Forderer von hohen Stiitzen (Pylo-
nen) durch Abspannungen elastisch ge-
stiitzt.
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Ansicht eines abgespannten Luffgurlférderers

Anlransport der Teile und Monfage

Meistens erfolgt die Fertigung der Stahl-
konstruktion in Europa. Der Transport zur
Baustelle in Ubersee wird mit LKW und
Schiff durchgefiihrt.

Die maximalen Grofien der zu transportie-
renden Bauteile diirfen dabei grundsatzlich
nur2,3mx 2,26 mx 12 m betragen, um den
Transport mit handelsiiblichen Containern
zu ermdglichen. Durch die Anordnung von
Kopfplattenstéflen werden grofere Bauteile
unterteilt und in transportierbare Einheiten
zerlegt. Alle Fachwerkfiillstabe werden als
Einzelteile transportiert. Um moglichst
glinstige Transportkosten zu erreichen,
wird auf das Schlichten der Bauteile inner-
halb des Containers grofles Augenmerk ge-
legt. Die einzelnen Bauteile werden sodann
auf der Baustelle miteinander verschraubt
und in einzelnen Schiissen meist mit Auto-
krdanen an ihre Positionen gehoben.

Besonderheifen

In Lander aller Kontinente wurden bereits

Stacker und Reclaimer verkauft und aufge-

stellt; von Australien iiber Russland, Europa

und die USA bis Siidamerika. Bei jedem Pro-

jekt sind sehr friihzeitig Grundlagen fiir die

statische Auslegung und Planung zu klaren:

» Nach welchen Normen sind die Lasten an-
zusetzen und die Konstruktionen statisch
auszulegen?

» Wo und wie werden die Stahlkonstrukti-
onen gefertigt?

» Welche landestypischen Stahlprofile und
Konstruktionsdetails sind zu beachten?

ser grundlegenden Annahmen
haben auf die statische Bear-
beitung erheblichen Einfluss;
haben des Ofteren sogar kom-
plette Neuberechnungen unter enormem
Termindruck zur Folge. Die unterschied-
lichen Kulturen der Lidnder spiegeln sich
in den technischen Vorschriften, die Art
und Weise Projekte zu planen und umzu-
setzen, wider. Auch die Einbindung von
Priifingenieuren und die Detailliertheit der
durchgefiihrten Priifungen ist von Land zu
Land unterschiedlich. Der unterschiedliche
Zugang zur Materialwahl findet sich in
den verschiedenen Ausfiithrungsvarianten
des Center Columns, dem Teil unterhalb
des Stackerturmes, der die Lasten iiber ein
Fundament in den Untergrund ableitet,
wieder. Losungen in Beton, Stahl oder auch
kombinierte Varianten wurden bereits aus-
gefiihrt.

Die Toleranzanforderungen und die Ein-
baugenauigkeit fiir die Kugeldrehkrdanze
sind sehr hoch (+ /- 0,2 mm), da es sich
hier um einen Bauteil des Maschinenbaues
handelt. Eine besondere Herausforderung
stellt folglich das Zusammenwirken drei-
er Fachbereiche dar. So sind die iiblichen
Ausfiihrungstoleranzen im Maschinenbau
im Zehntelmillimeterbereich, im Stahlbau
im Millimeterbereich und im Betonbau oft
im Zentimeterbereich. Dies fiihrt an den
Schnittstellen des Ofteren zu unterschied-
lichen Interpretationen der Toleranzen.
Das Ziel, eine auftragsgemaf fertiggestellte
Konstruktion zu errichten, konnte bisher
jedoch immer erreicht werden.

AbschlieBendes
Weltumspannend aktiv - die in diesem
Bericht erlduterten Konstruktionen sind

achl. ziviltechniker gmbh

weltumspannend eingesetzt und alle aktiv.
Spannend aktiv, weltweit - die Planung
und Ausfiihrung dieser Konstruktionen ist
spannend und mit viel Aktivitidt verbunden,
um weltweit konkurrenzfahig zu bleiben.
Wir danken der Firma FMW Industriean-
lagenbau GmbH fiir das ausgesprochene
Vertrauen und die Moglichkeit, diese he-
rausfordernden Stahlkonstruktionen mit-
entwickeln, planen und statisch bemessen
zu konnen. [ |
Autoren:
Dipl.-Ing. Peler Spreitzer, Achl. Ziviltechniker GmbH
Dipl.-ing. Gerhard Salzbauer,
Salzbauer & Schnaubelt ZT GmbH
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Schliisselrolle
bei der EURO 2008

Sladionbau auf dem neuesten Stand der Technik —
ermdglicht durch Tekla Skructures, eine High-End-
Softwareldsung for den Stahlbau. Das Stadion Salzburg
wurde damil zum modernsten Austragungsorl fir die

UEFA EURO 2008 erweitert.

ie Planung und die Montage von

komplexen Stahlkonstruktionen ist

immer eine Herausforderung, aber
gerade bei solchen Paradeprojekten waren
die Bemiihungen der Stahlbauindustrie sehr
grofi. Ziel der Erweiterung des Stadions in
Salzburg war es, die Kapazitdt von 15.000
auf 32.000 Sitzpldtze zu erhohen. Dabei war
es notwendig, eine weitere Tribiine und Ver-
teilerebene einzubauen sowie das Dach um
rund 11 Meter zu heben. Das Gewicht der
optimierten Stahlkonstruktion betragt zirka
2.100 Tonnen. Die Statik und Konstruktion
wurde in Zusammenarbeit von zwei Grazer
Unternehmen (TB Posch & Posch GmbH und
ZT Dr. Michael Olipitz / STA + KO), die Ferti-
gung und Montage von Peneder Stahl GmbH
durchgefiihrt. Beim Grazer Unternehmen
TB Posch & Posch GmbH - das Kernkom-
petenz auf dem Sektor Bauwesen in Statik,
Konstruktion und Werkstattplanung bietet —
wurden die Herausforderungen mit der neu-
esten 3-D-Bauwerks-, Informations- und Mo-
dellierungstechnologie, der marktfiihrenden
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3-D-Modellierungssoftware, Tekla Structures,
gelost. Modellieren in 3 D ist schneller und
betrachtlich genauer als herkommliches 2-D-
Konstruieren. Der Planungsablauf ist besser
kontrollierbar und ein grofler Zeitaufwand
kann eingespart werden. Das war bei diesem
Projekt wegen des kurzfristigen Fertigstel-
lungstermines, der trotz laufender Ande-
rungswiinsche von Seiten der FIFA und der
Architekten einzuhalten war, sehr wichtig.
Das Unternehmen TB Posch & Posch GmbH
arbeitet bereits seit iiber 10 Jahren mit Tekla
Structures (vormals Xsteel) und bringt seine
Erfahrungen in die Weiterentwicklung der
Software ein. Die Mitarbeiter werden in den
neuesten Trends am Bauwesen geschult und
erhalten laufend Weiterbildung im Programm
Tekla Structures von der Osterreichischen
Tekla-Reprdsentanz, der Construsoft GmbH.

Simulfanarbeit

,Ohne den grofen Funktionsumfang und die
Flexibilitdt von Teklas 3-D-Modellierungssys-
tem wadre die Stadionerweiterung mit ihren

Der Mulli-User-Modus von Tekla Shuclures ermdg-

licht die Simullanarbeit mehrerer Konshukteure am
gleichen Modell.

komplexen Strukturen technisch nicht aus-
fithrbar gewesen“, erzdhlt Johann Posch, Ge-
schéftsfiihrer der 1995 gegriindeten TB Posch
& Posch GmbH. Der Multi-User-Modus von
Tekla Structures ermoglichte die Simultanar-
beit mehrerer Konstrukteure am gleichen Mo-
dell, wie bei so einem grofien Bauvorhaben
unverzichtbar ist. Vor der Erweiterung des
Salzburger Stadions fiir die EURO 2008 war
Tekla Structures bereits erste Wahl bei Posch
& Posch GmbH fiir herausfordernde Bauvor-
haben, wie die GAV-Briicke in Villach, das
Spanplattenwerk Unopan in Spanien, das
Kunsthaus Graz und zahlreiche Porsche-,
Audi-, VW-, Seat- und Skoda-Autohduser
europaweit.

Unternehmensinformation, Tekla, Construsoft

Tekla ist ein weltweit operierendes Software-
haus, das seine Kunden durch innovative
Softwarelosungen in ihrem Kerngeschdftsbe-
reich unterstiitzt. Modellbasierende Software-
produkte und angegliederte Dienstleistungen
finden Anwendung in allen Segmenten des
Bauwesens. Die Tekla Gruppe hat ihren Sitz
in Finnland, verfiigt weltweit {iber 11 Nieder-
lassungen, beschaftigt rund 350 Mitarbeiter
und hat 2006 einen Jahresumsatz von 48,6
Millionen Euro erwirtschaftet (nach 41,4 Mio.
Euro 2005). Tekla ist seit 2000 auch an der
Borse von Helsinki notiert. In Osterreich wird
die Tekla Gruppe von der Construsoft GmbH
vertreten. Die Wiener Gesellschaft ist fiir Ver-
trieb, Schulung, Support und Wartung der
Tekla-Structures-Produkte in Osterreich, in
Siidtirol und in ganz Osteuropa zustandig. B

Construsoft GmbH
Craf-Starhemberg-Gasse 39/33
A- 1040 Wien
Tel: 0043 (1) 50 58 631

Fax: 0043 (1) 50 58 633
E-Mail: info@conshusoff.com
www.conslrusoff.com
www.lekla.com

INFORMATION
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HTL Madling

Fahrradschule —
»0ike 2 your future®

Die HTL Mddling ist mif rund 3.200 SchUIerIpnen und knapp 500 Lehrerlnnen bzw.
sonsligen Bediensteten die grGBte Schule Oslerreichs. Um dem zu den StoBzeiten enormen
Verkehrsaufkommen Herr zu werden, wurde das Projekt ,,bike 2 your fulure® initiiert.

dglich pendeln in der Zeit zwischen

I 7.15 und 8.00 Uhr mehrere Tausend
Schulangehorige zu der am Stadt-

rand von Mddling gelegenen HTL fiir Hoch-
bau und Tiefbau. Ein Grofteil dieser Pend-
ler erreicht die Schule mittels o6ffentlicher
Verkehrsmittel oder privater Fahrzeuge aus
Richtung Mddlinger Stadtzentrum. Das hat
zur Folge, dass um diese Uhrzeit das Stadt-
zentrum von Modling von PKW- und Bus-
Staus geplagt wird und insbesondere die

zwischen Bahnhof und Schule pendelnden
Schiilerbusse heillos iiberlastet sind. Die
Verkehrsflachen vor der Schule sind dem
konzentrierten Verkehrsaufkommen eben-
falls kaum gewachsen. Stindige Konflikte
und Gefahren, speziell zwischen Kraftfahr-
ern und Fuflgehern, sind die Folge.

In der Vergangenheit wurden immer wie-
der Initiativen gesetzt und Konzepte ange-
dacht, dem Erschlieffungs- und generellen
Verkehrsproblem rund um die HTL Mod-

ling entgegenzuwirken. Diese konnten aber
keinen nachhaltigen Gegenakzent zum
derzeitigen Zustand bewirken. Seitens der
Verantwortlichen der Schule wurde nun
im Jahr 2005 ein ganz unkonventioneller
Ansatz fiir die angesprochenen Probleme
in den Raum gestellt, der in groben Ziigen
Folgendes beinhalten sollte: Ein integriertes
Fahrrad-Leihsystem, das insbesondere ein-
pendelnden Schiilern wie Lehrern die Fahrt
vom Bahnhof Mddling zur HTL und re-
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STAHLBAU RUNDSCHAU

Prolofypen wurden von Schilern der HTL enlworfen.

Projektunterstiilzende Firmen:

WI'LHEI_M
St:Hmmr
STAHLBAU

w-schmidtstahl.at
UKONIGS /A

tour erleichtern bzw. ermoglichen soll, war
zentraler Projektinhalt.

Dabei werden den Schulangehorigen Fahr-
rader kostenlos zur Verfiigung gestellt, die
im Bereich des Bahnhofes Mddling wie im
Bereich der HTL in einer witterungs- und
vor allem diebstahlsicheren Anlage abge-
stellt werden sollen.

Zeman

Stahlbauverband als Berater

Ein diesbeziigliches Vorprojekt (,,Fahr-
radabstellanlagen am Bahnhof Mdédling*)
wurde bereits im Schuljahr 2003 mit Un-
terstiitzung des dsterreichischen Stahlbau-
verbandes von Schiilern der HTL erstellt,
kam dann aber leider nicht zur Realisie-
rung.

Die Fahrradabstellanlage im Bereich der
HTL Modling sollte nach unserer Auffas-
sung ein Gebdude in zeitgemdfier archi-
tektonischer Gestaltung aus Stahl sein.
Diese Uberdachungen sollten an den bei-
den Haupteinfahrten der Schule errichtet
werden und somit ein den Gesamteindruck
der Schule prdgendes bauliches Element
aus Stahl bilden. Vom Platzbedarf haben
wir in der ersten Projektsphase an folgende
zu iiberdachende Bereiche gedacht:
Uberdachung von ca. 100 Stellplitzen mit
einem Grundflichenbedarf von ca. 60 x
200 cm pro Fahrrad - also einer iiberdach-
ten Fldche von ca. 120 bis 150 m?.
Prototypen von Uberdachungen wurden
im Frithjahr 2005 von Schiilern entworfen
und stellten die Grundlage der weiteren
Uberlegungen dar. Eine Tragkonstruktion
aus Stahlprofilen sollte mit einer Dach-
haut aus Blech, Kunststoff oder Glas zur
Ausfiihrung kommen.

s Dl

g

Mit dem Fahrrad umwellfreundlich, kostengiinslig und flolt unterwegs

Vorerst schwer einzuschélzen waren

fur die Schule mehrere Parameter:

» Erste schulinterne Umfragen ergaben,
dass bei Lehrern wie Schiilern grund-
sdtzliches Interesse beziiglich Nutzung
bestand.

» In welcher Form sollte eine Umsetzung er-
folgen - die finanziellen Mittel der Schule
hinsichtlich Errichtung, Anschaffung von
Réddern etc. waren duferst begrenzt.

P Zentrales, fiir das Gelingen bestimmendes
Problem war die Errichtung und Nutzung
der Abstellanlage am Bahnhof Mdédling.
Wiirden die Verantwortlichen der OBB,
der Stadt und des Landes beim Projekt
mitmachen?

Von der Richtigkeit und der Nachhaltigkeit
des Projektansatzes iiberzeugt trat im Som-
mer 2005 die Direktion der HTL Mddling
an die verantwortlichen des Landes Nieder-
osterreich und der Stadt Médling mit der Bit-
te um Forderung und Unterstiitzung heran.
Diese Vorgehensweise stellte sich als richtig
heraus. Offenbar haben wir — vorerst gar
nicht konkret darauf abzielend - ein Pilot-
projekt definiert, welches das Interesse der
Offentlichkeit getroffen hatte. Gemeinsam
mit dem Land Niederdsterreich, dem Le-
bensministerium und den Organisationen
Klimabiindnis und Zweirad-Freirad sollte
nun an unserer Schule das Mobilitdtsma-
nagement hin zur verstarkten Nutzung des
Fahrrades gefordert werden.

100 Abslellplafze zum Start

Hinsichtlich der Eigenleistungen der Schu-
le wurde vereinbart, dass die Schule, wie
beabsichtigt, in einer ersten Ausbauphase

100 Abstellpldtze in Eigenregie errichten
sollte. Ohne die grofiziigige Unterstiitzung
des Osterreichischen Stahlbauverbandes (an
dieser Stelle sei dem Prasidenten, Mag. Ing.
Peter Zeman, der in weiterer Folge die Uber-
dachungssysteme im Zuge des praktischen
Schulunterrichtes beigestellt und errichtet
hat, nochmals herzlich gedankt) und der
Firma TCI Fahrradabstellsysteme, die auf die
Uberdachung abgestimmte Stindersysteme
gesponsert hat, wdre eine Verwirklichung
der kiihnen Projektidee undenkbar gewe-
sen.

Nach Uberwindung zahlreicher organisa-
torischer und finanzierungstechnischer
Probleme beziiglich Errichtung der Abstell-
anlage am Bahnhof in Modling stand der
Realisierung und Errichtung von ,bike 2
your future“ im April 2006 nichts mehr im
Wege.

Als zeitlicher Horizont fiir den Beginn des
Leihradsystems war der Beginn des Schul-
jahres 2006/2007, also Anfang September
20006, geplant.

Der Schulbauhof an der HTL Maodling er-
richtete an den im Schulareal definierten
Plitzen die Unterkonstruktionen fiir die
Stinder und die zu errichtenden Uberda-
chungen. Fiir die konkrete bautechnische
Umsetzung wurden sowohl in der Planung
als auch in der Ausfiihrung gezielt Schiiler
eingesetzt. Dabei war es sehr anschaulich
moglich, die Vorteile der Bauweise in Stahl
am Objekt zu demonstrieren.

Aus Griinden der Sommerferien und des
allgemeinen Schulbetriebes wurden die
eigentlichen Montagearbeiten fiir die Kon-
struktion auf zwei Wochen im September
2006 eingegrenzt. Gemeinsam mit Mitar-



beitern der Firma Zeman Stahlbau wurden
die Uberdachungen wie abschliefend die
Fahrradstinder in nur acht Arbeitstagen
montiert. Natiirlich ist der Errichtung der
Jahrhundertherbst 2006 hinsichtlich idealer
Witterungsbedingungen sehr entgegenge-
kommen, sodass am 18. September 2006
die Anlage und das Leihradprojekt eroffnet
werden konnten.

Hoher Bedaif

Unsere anfanglichen Bedenken beziiglich
Interesse und Annahme des Projektes haben
sich - Gott sei Dank - als vollig unbegriin-
det erwiesen. Auf einen schulweiten Aufruf
fiir die Nutzung des Leihradsystems mel-
deten sich sofort ca. 250 interessierte Schii-
ler, die mitmachen wollten. Wir konnten
den realen Bedarf an innovativ gemanagter
Mobilitdt mit dem Beginn des Projektes al-
so nur begrenzt erfiillen. Offensichtlich be-
stand und besteht grofle Bereitschaft, das
Fahrrad auch im Alltag als Verkehrsmittel
zu akzeptieren. Selbstverstdndlich mussten
Vorbehalte und Vorurteile beziiglich Funk-
tion, Zuverladssigkeit und Akzeptanz eines
solchen Leihradsystems ernst genommen
und durch genaue Beobachtung und Riick-
meldungen analysiert werden. Dennoch
geben Erfahrungsberichte der Nutzer ein-
deutig Auskunft, dass Faktoren wie Zeiter-
sparnis am Schulweg, Freude an der Bewe-
gung, Ersparnis von (Treibstoff-) Kosten und
auch der Gedanke, CO,-neutral, und somit
umweltfreundlich unterwegs zu sein, als
positiv bewertet werden. Die immer wieder
genannten Einwdnde wie Witterung, Trans-

hH mb’dling

Gemeinsam mit Milarbeitern der Firma Zeman Slahlbau wurden die Uberdachungen wie abschlieBend die

Fahrradstdnder in nur acht Arbeitstagen montiert.

portkapazititen etc. bringen die Nutzer
nicht vom Gebrauch des Fahrrades ab. Das
Hauptargument, ndmlich dass das Fahrrad
zuverldssig (nicht gestohlen oder demoliert)
zur Verfiigung stehen miisse, konnte mit der
Errichtung der abgesperrten, iiberwachten
Uberdachungsanlagen am Bahnhof Médling
und im Schulareal entkraftet werden.

Die HTL Modling geht nun daran, in ei-
ner zweiten Ausbauphase die Anzahl von
Leihrddern und auch die Kapazitdt von Ab-
stellpldtzen zu verdoppeln. Diesbeziigliche
Verhandlungen und Vorgesprdche sind im
Gange.

Wir sind nach etwa einem Jahr erfolgreichen
Betriebs des Projektes iiberzeugt, dass wir

die Anwendung des Werkstoffes Stahl ge-
rade mit einem derart innovativen Projekt
auch in der Offentlichkeit ideal prasentieren
konnten. [ |

Bericht von Dkfm. Dr. Hartmut Kranlich, Direktor, und
Dipl.-Ing. Dr. Michael Palka, Projeklkoordinalor

HTL Mdédling
ABTEILUNG FUR BAUTECHNIK
HOCHBAU - TIEFBAU
TechnikerstraBe | =5 - A-2340 Mddling
Tel. 0043 (2236) 408 900
E-Mail: bautechnik@hH.moedling.at
www.hll.moedling.at

INFORMATION

Aufgabenlosung a la Kaltenbach
Ganz gleich, ob Sie Stahl sdgen, bohren oder ausklinken mochten...
Bei uns gibt es die richtige Maschine fiir jede Anwendung:

o Automatische Kreis-/Bandsageanlagen
o Profiltrager-Bohrmaschinen
o Profilbearbeitungsroboter
e Blechbearbeitungszentren

Kremstalstraf3e - 4053 Haid
Tel.: 0043 (7229) 81 932-0
Fax: 0043 (7229) 81 934
E-Mail: office@kaltenbach.co.at
www.kaltenbach.co.at

KALTENBACH
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Wiener Linien Ges.m.b.H. & Co KG
Neue Fahrleilungsmasite der Ub

Ohne Stérungen des Zugsverkehrs wurden seit 2003 sukzessive die Fahrleitungs-
maste der U6-Slammstrecke zusammen mil der gesamten Fahrleilungsanlage

ausgelauscht.

er Baubeginn der Wiener Stadt-
Dbahn geht auf das Jahr 1894 zu-

riick. Sie wurde als Dampfbahn
fiir diese Zeit eigentlich zu spat errichtet.
Fiir den elektrischen Betrieb war die Tech-
nologie zwar vorhanden, aber noch nicht
leistungsfdhig genug. Die Stadtbahn diente
damals insbesondere der Verbindung der
Wiener Kopfbahnhofe und war nicht nur
fiir den Personenverkehr, sondern auch
fiir den Lastenverkehr ausgelegt. Ein Teil
dieser Wiener Stadtbahn ist die Giirtelli-
nie der heutigen U6. Diese wurde im Jahr
1924 von der Gemeinde Wien von den da-
maligen Bundesbahnen iibernommen und
elektrifiziert.
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Aller Querschnilt

Gemeinsam mit anderen Streckenabschnit-
ten entstand damit die Wiener elektrische
Stadtbahn. In der Zeit bis heute wurden
mehrfache Umbauten und Erweiterungen
erforderlich. Die Umstellung der Stadtbahn
auf die U-Bahn erfolgte im Jahr 1989.

Aufgabenstfellung

Durch die zunehmenden Verkehrserfor-
dernisse, die die U6 iibernehmen musste,
wurde der Energiebedarf seit der wur-
spriinglichen Auslegung etwa verdoppelt.
Auch sollte die mogliche Steckenhochstge-
schwindigkeit von 40 km/h, wie fiir die al-

S

te Stadtbahn gegeben, auf 80 km/h erhoht
werden. Eine derartige Verdoppelung von
Geschwindigkeit und Energieaufnahme
hatte gravierende Auswirkungen auf die
gesamte Fahrleitungsanlage.

Abhilfe ist insbesondere durch eine hohere
Zugspannung des Fahrdrahtes und des
Spannseiles moglich. Mit den alten Jochen
und deren schlechten Allgemeinzustand
konnte dieses Ziel nicht erreicht werden.
Daher mussten neue Maste ausgefiihrt wer-
den.

Um bei der Stromiibernahme von einer
Fahrdrahtsektion zur ndchsten einen gu-
ten Biigellauf zu erzielen, musste der
Ubernahmebereich von einem Spannfeld
auf drei Felder erweitert werden. Die ur-
spriinglich in weiten Bereichen noch fest
abgespannten Tragseile mussten durch Ge-
wichtsabspannungen ersetzt werden.

Es waren auch Anforderungen an die Ge-
staltung der Maste gestellt. Diese bilden
gemeinsam mit der Hochstrecke und den
nunmehr revitalisierten Stadtbahnbodgen
ein positives Erscheinungsbild. Vom
Standpunkt des Denkmalschutzes wurden
keine besonderen Auflagen gemacht, da
ja die auszuwechselnden Maste bereits ei-
nen Zubau zur urspriinglichen Stadtbahn
bildeten. Allerdings war von der Stadt-
gestaltung her der Wunsch gegeben, die
Otto-Wagner-Bauten mdglichst unbeein-
trachtigt bewahren zu wollen. In diesem
Sinne wurde bereits im Jahr 2002 eine
Studie iiber mogliche Ausfiihrungsformen
mit einer entsprechenden Visualisierung
beauftragt. Aus dieser Studie ging die
vorliegende Form der Maste hervor. In
ihren Konturen entsprechen sie in etwa
den alten Fachwerkmasten. Sie bestehen
aus geschweifiten Profilen, deren Stege
im unteren Bereich durch Ausnehmungen
gekennzeichnet sind. Das Erscheinungs-
bild wurde weitgehend fiir Trag- als auch
Abspannmaste durchgezogen. Lediglich
in den Stationsbereichen wurden teilweise

Mittelmaste und an den Bauwerken Klam-
mermaste mit Walzprofilen ausgefiihrt.

Die neue Auslegung

Bei der Neuplanung der Masten sollten die
alten Maststandorte, um Kosten fiir zu-
sdtzliche Verankerungen weitgehend zu
vermeiden, beibehalten werden, aber auf
eine optimale Aufteilung der gewichtsab-
gespannten Fahrleitungssektionen Wert
gelegt werden.

Auch wurde die Bauweise mit Jochen
durch Einzelmaste mit Ausleger ersetzt.
Diese Ausleger wurden mit GFK-Stiben
wartungsarm isoliert ausgefiihrt und so
konnten die bruchgefihrdeten Porzellan-
isolatoren entfallen.

Die Mastoberteile wurden gegeniiber dem
Bauwerk durch eine Isolierschicht zwi-
schen Ober- und Unterteil ausgefiihrt.
Dies, um bei Blitzschdden und Fahrlei-
tungsgebrechen die zerstorerische Bildung
von vagabundierenden Gleichstrémen zu
verhindern.

Tragmast



Ausfihrung der Maste

Insgesamt werden 210 Maste ausgefiihrt,
von denen zirka 180 Stiick Klammer-
maste an der Aufienseite der Stadtbahn-
bogen sind. Die Tragmaste wurden aus
geschweifiten Profilen mit variablem
Querschnitt und durchbrochenem Steg-
blech ausgefiihrt. Die Linge der Maste
iber Schienenoberkante betrdgt fiir alle
Maste 8,3 m. Durch die verschieden lan-
gen Unterteile mit den vorgegebenen An-
kerpunkten betrdgt die Gesamtmastlange
im Regelfall zwischen 11 und 12 m. Der
Querschnitt des Mastes an der Spitze und
den darunterliegenden 3,5 m betrdgt im
Regelfall 250 x 250 mm. Am oberen Auf-
lagerpunkt wird die Querschnitthohe auf
rund 450 mm vergrofert. Fiir die Veran-
kerung der Maste in den Stadtbahnbégen
wurden Konsolen mit Kopfplatten ausge-
fiihrt, die die Bohrungsabstinde der ur-
spriinglichen Verankerungen hatten. Zu
diesem Zweck mussten alle Bohrungen
vermessen werden und fiir jeden Mast ein
entsprechender Stahlbauplan hergestellt
werden.

- 4[]} E ﬂ

Die Abspannmaste wurden als geschweifites
Kastenprofil mit grundsatzlich dhnlichen
Abmessungen wie die Tragmaste ausgebil-
det. Die Abspannung erfolgt durch Seile im
Mauerwerk der Stadtbahnbodgen.

Abspannung

Wo eine derartige Riickverankerung durch
Seile nicht moglich war, weil im anschlie-
fenden Feld ein Briickentragwerk lag, wur-
de eine — um den Gesimsen auszuweichen

il

linien ges.m.b.h. & co k

- gekropfte Druckabstiitzung angeordnet.
Eine Besonderheit bildete die erforderliche
Isolierung der Maste. Diese wurde durch
Einlage von 10 mm dicken Isolierplatten
zwischen den Kopfplatten und den Iso-
lierplatten und Ausfiitterung der Schrau-
benlécher in den Kopfplatten bewerkstel-
ligt.

5

L n |

= &
: - 5
==

= ="
=4

= = [=
= e =
" o =
b EJ';
1] :LE

5ol

—
iy

L2 |
e
#31

Schraubendelsil bei IsolierstoB

118 4a(]

GIW A

eMNS. FEFEN
EE g ogoch
NEEa. sEEEE

ll'l

e U U
T Vi
T

T Ve

la

\

T

L

“= fi o
Wy |
5
W
Ve

| ¥

y

'
1

WP
\

Al
W &
L\

R

‘.

ARBEITSTEILUNG!

SIE MACHEN IHRE ARBEIT -

UND WIR MACHEN IHRE C-TEILE-VERWALTUNG!

ZENTRALE WURTH HANDELSGES.M.B.H.
A-3071 Boheimkirchen, Wiirth Straf3e 1
Telefon: +43 (0)5 08242 - 0

Fax: +43 (0)5 08242 - 53333
info@wuerth.at, www.wuerth.at

www.wuerth.at
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Ergdanzt wird die Mastkonstruktion durch
die Fiihrungsschienen fiir die Spannge-
wichte. Alle Armaturen, Umlenkrollen,
Ausleger etc. werden an dem Mastprofil auf
der Baustelle angeklemmt.

Die Maste wurden in der U-Bahn-Bauwerk-
stdtte der Wiener Linien gefertigt und dort
auch korrosionsgeschiitzt. Die Anlieferung
erfolgte ,just in time“ in Abstimmung mit
dem Montagekonzept. Um eine Gefdhr-
dung im Falle eines durch Seilbruch be-
dingten Absturzes des Gegengewichtes zu
verhindern, wird das Gegengewicht durch
eine automatisch wirkende Fallbremse ge-
sichert.
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Die Verankerung

_

Verankerung

Wie bereits erwdhnt, wird ein Grofteil
der Maste in bestehenden Ankerschrau-
ben im Mauerwerk der Stadtbahnbodgen
ausgefiihrt. Die bestehende Verankerung
war durch jeweils eine obere und unte-
re Ankerplatte mit vier Ankerschrauben,
@ 28 bis 35 mm, gekennzeichnet. Aller-
dings waren durch Kriegsereignisse, aber
auch durch diverse Umbauten andere An-
kerausbildungen vorhanden.

Die oberen Verankerungen wurden bei
einem Umbau der Gleisanlage zu Beginn
der 90er Jahre tiber eingeschweifite Kopf-
platten in den Stahlbetontrog der Gleisan-
lage eingebunden.

Um zu einer sicheren Abschdtzung der
Tragfdhigkeit der unteren Anker zu kom-
men, wurden nach dem Zufallsprinzip aus-
gewdhlte Maststandorte durch Ausziehver-
suche der Ankerschrauben gepriift.

I

Prufung der Anker [bei demontiertem Mast]

Die Ausziehversuche wurden mit der zwei-
einhalbfachen Last der Regelverankerung
durchgefiihrt. In einigen Fallen wurden
auch Kernbohrungen vorgenommen. Die
Kernbohrungen zeigten ein nicht durch-
feuchtetes, festes Mauerwerk.

Bohrkern

Bei einzelnen Masten, in denen die tat-
sdchliche Beanspruchung hoher als die der

linien ges.m.b.h. & co k

Priiflast zugrunde gelegte ist, wurden zu-
sitzliche Perfo-Anker gesetzt (@ 26 mm).
Um einen Querkraftformschluss wurden
die grofRen Bohrungen in der Kopfplatte mit
entsprechenden Futterstiicken ausgefiihrt.

Debail: H MI5 Perfo-Anker [gebohrt
und geselzl bei ein-
& gebautem Mast]
o —

=e"= Monlage der Maste
Bestimmend  fiir
die Montage der

m et Maste war, dass
]. " die Strecke zu
|

|

T[ keiner Zeit aufler
[ Betrieb zu setzen
war und in den
Nachtstunden
zwischen 1.00 und 5.00 Uhr zu wenig Zeit
fiir den Umbau und vor allem fiir allfallige
Komplikationen damit gegeben war.

So wurden die bestehenden Joche, die von
den alten Masten getragen wurden, durch
Hilfskonstruktionen abgestiitzt. Danach
konnten die alten Maste demontiert und
die neuen Maste montiert werden. Die
Mastmontage erfolgte von aufien mittels
Autokran.

Durch diese Mafinahme konnte der Verkehr
wdhrend der Betriebszeiten vollig unbehel-
ligt erfolgen. Im Schnitt wurde jeweils ein
Joch pro Woche erneuert. [ |

Bauherr:
Wiener Linien Ges.m.b.H. & Co KG

Lieferung und Monltage der Fahrlei-
lungsanlage:

SPL Powerlines, Siemensst. 92
1210 Wien

INFORMATION

Lieferung und Montage der Masle
und drlliche Bauaufsicht:
Wiener Linien Ges.m.b.H. & Co KG

Stahlbauplanung
Dipl.-Ing. Meinhard Roller
Ingenieurkonsulent fir

Bauingenieurwesen
Tel. 0043 (664) 300 50 73
E-Mail: meinhard.roller@wbag.co.at
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ALUKONIGSTAHL GmbH

Mil Dach on Top

ALUKONIGSTAHL gelang es beim uBerst anspruchs-
vollen Projek! Zlole Tarasy in Warschau — als Partnerfirma
von Waagner-Biro — einmal mehr, seine Kompetenz am
Seklor Stahlbauprojekte unter Beweis zu stellen.

er multifunktionale Komplex aus
DBﬁros, Kinos, Restaurants und

Shoppingcenter befindet sich im
Zentrum von Warschau, direkt neben
Hauptbahnhof und Kulturpalast. Kernstiick
und architektonischer Hohepunkt ist das
ca. 10.000 m? grofde Atrium, das mit einer
auf der Stahlkonstruktion aufgelagerten
zweischaligen Isolierverglasung iiberdacht
ist. Da das Dach zwar anndhernd kreisfor-
mig, aber vollig unregelmdfiig ist (sieben
kugelformige Hiigel mit unterschiedlichen
Hohen und Durchmessern), ergaben sich
sehr spezielle Anforderungen an die Stahl-
konstruktion: Die Verglasung sollte ohne
Zwischenkonstruktion in ein Dreiecksnetz
direkt eingebettet werden, um eine konti-
nuierliche Auflagerung der Gldser an den
Rédndern sicherzustellen.

7.120 Einzelanferligungen

Im wellenformigen, geometrisch komple-
xen Netz stecken nicht weniger als 509 Ton-
nen RHS-Stahlhohlprofile nach EN 10210
in Giite S355J2H und S460NH: Insgesamt
7.120 Stdbe (200 x 100 mm, Wandstidrke
5-17,5 mm). Alle Stangen - sowohl in der
Lange als auch im Zuschnitt der Enden un-
terschiedlich - bilden die Konstruktion fiir
die Verglasung. Fiir jeden einzelnen Stab
wurde also eine eigene Zeichnung ange-
fertigt, nach deren Mafigabe der Laserzu-
schnitt erfolgte. Jede Stange wurde eigens
gekennzeichnet. Eine enorme Herausfor-

derung, die ALUKONIGSTAHL gemeinsam
mit seiner Partnerfirma mit Bravour mei-
sterte; nicht zuletzt dank perfekter Logi-
stik, von der Planung iiber die Markierung
der Stange bis hin zu Schnitt und Versand
nach Lieferplan. Der Erfolg dieser Einzel-
leistungen zeigt sich nicht nur an der Qua-
litdt der Ausfiihrung: Waagner-Biro erhielt
fiir dieses Projekt den diesjdhrigen Europa-
ischen Stahlbaupreis.

Perfekte Logistik

ALUKONIGSTAHL investierte in den ver-
gangenen Jahren vor allem auch in die
Neustrukturierung und Verbesserung der
Logistik. Ein Aufwand, der sich bezahlt
macht. Denn Tempo, Effizienz und Prazi-
sion sind mehr denn je die Anforderungen
an moderne Supply Chains und unver-
zichtbare Wettbewerbsvorteile. Dank der
Erweiterung der Lagerpldtze sind heute
auf 115.000 m? rund 44.000 Tonnen Stahl-
produkte - 5.000 Tonnen allein im Logis-
tikzentrum Wiener Neudorf - bevorratet,
wodurch insbesondere auf ein grofles Sor-
timent an quadratischen und rechteckigen

Stahlhohlprofilen nach EN 10210 und
EN 10219 raschest zugegriffen werden
kann. Dariiber hinaus wurde der Waren-
fluss durch Umriistung der Krananlagen
sowie durch Installation automatischer
Rollenbahnen zwischen den Hallentrakten
weiter beschleunigt.

Einer fir alles

Als Spezialist fiir elektrogeschweifite, warm-
gefertigte Stahlhohlprofile erster Giiteklasse
bietet ALUKONIGSTAHL Topqualitit selbst
fiir anspruchsvollste Stahl- und Maschinen-
bauanwendungen, wie das Projekt Zlote
Tarasy eindrucksvoll beweist. Neben allen
Arten von Sdge- und Biegearbeiten, Mate-
rialzuschnitten, Rollen und Kanten setzt
ALUKONIGSTAHL insbesondere auch auf
intensive Zusammenarbeit, technische Un-
terstiitzung und Beratung seiner Partner wie
Bauingenieure und Architekten; und das von
der ersten Planungsphase an.

Der Vorsprung von ALUKONIGSTAHL er-
gibt sich aus der Summe von Service, Ver-
lasslichkeit, Qualitdt und perfekter Logistik.
Entstanden aus einem 1864 gegriindeten
Familienbetrieb, ist ALUKONIGSTAHL heute
in 13 Landern Europas mit iiber 900 Mitar-
beitern prdsent und als zuverldssiger Partner
bekannt. Der hohe Qualitdtsanspruch spie-
gelt sich in den zahlreich errungenen Aus-
zeichnungen wider. Wie der Europdische
Stahlbaupreis 2007 unter Beweis stellt. &

ALUKONIGSTAHL GmbH
1z NO-SUD, ShaBe |, Objekt 36
A-235] Wiener Neudorf
Tel. 0043 (2236] 62644-0
Fax: 0043 [2236] 62644- 15

E-Mail: ths@alukoenigstahl.com
www.rhs.alukoenigstahl.at

INFORMATION




STAHLBAU RUNDSCHAU

Kallenbach Ges.m.b.H.

Schnellste Profilstahl-
Bohrmaschine

Unter der Bezeichnung KDS hat Kaltenbach in Zusammenarbeil mil einem Werkzeug-
hersteller eine komplelt neue Generalion von Bohrmaschinen enkwickell, die zurzeil als
schnellste Bohrmaschine auf dem Markt belitelt werden darf.

nlasslich der ,IPS 2007 - Interna-
Ational Partners-in-Steel“ in Lorrach,

Deutschland, wurde vom 23. bis
27. April die KDS-Serie neben vielen an-
deren neuen und interessanten Produkten
dem eingeladenen Publikum prasentiert.
In Vergleich zu allen heute auf dem Markt
verfiigbaren Bohranlagen stellt die neue
Bohrmaschinengeneration eine Revolution
auf dem Gebiet der Trdgerstahlverarbeitung
dar: ,,Unbelievably quick“, ,,muy rdpido“, ,,a
tres grande vitesse“, ,,unglaublich schnell*
waren die zu erwartenden Reaktionen.

Die Hochleistungs-Portalbohrmaschine KDS
basiert auf folgenden Neuentwicklungen:
I. Grundeigenschaften der Maschine
Eine neue Bohrergeneration in Hartme-
tallausfiihrung, die Vorschubgeschwin-
digkeiten bis mehr als 1.000 mm/
min (!) ermoéglicht
Bohrantriebsleistung bis 15 kW
Entsprechend erhohte Maschinensta-
bilitat
Verdopplung der Positioniergeschwin-
digkeit aller beweglichen Achsen
Optimierung von Nebenzeiten
,Halten Sie Ihre Stoppuhr bereit, wenn
wdhrend der Veranstaltung die genannten
Leistungen praxisnah vorgefiihrt werden“,
hief} es auf der IPS 2007, als Kaltenbach die
Neuentwicklung prasentierte.

2. Vollautomalischer Produktionsablauf
Nicht nur, aber auch in Kombination
mit einer Sdgemaschine arbeitet die
Bohrmaschine vollautomatisch. Bedie-
nerseitige Eingriffe entfallen.
Im REMOTE-OPERATION-Bedienmodus
kann die Anlage mittels einer Internet-
verbindung von jeder beliebigen Adres-
se aus bedient werden.

64 Jr.

Wdhrend der International Partners-in-
Steel wurden auch die wegweisenden
Steuerungsmoglichkeiten iiberzeugend
prasentiert: Direkt von Lorrach aus wurde
die komplette Produktionslinie bei einem
hollandischen Stahlbauer gesteuert.

3. Contour marking

Last, but not least bietet Kaltenbach ab so-
fort das neue, revolutiondr schnelle Kontur-
markieren an. Das ,,Contour marking“ mit
allen seinen Maoglichkeiten stellte das Un-
ternehmen ausfiihrlich auf dem Kunden-
event vor.

Somit ist eine deutlich hohere Produktions-
kapazitdt mit dem gleichen Typ Bohr-Sage-
Anlage fiir viele Stahlbauer in greifbare
Ndhe gertickt.

Genug Griinde also fiir die Interessenten
aus dem Stahlbau, sich auf den Weg nach
Lorrach zu machen und das pulsierende
Herz innovativer Produktionssysteme live
auf den International Partners-in-Steel un-
ter die Lupe zu nehmen.

KDS-Bohranlage - die schnellste Porlalbohranlage
erstmals zu sehen auf den Internalional Partners-
in-Steel 2007

Erfolgreicher Allrounder

Das Schweizer Stahlhandelsunternehmen
Ferroflex AG mit Sitz in Rothrist, Spezia-
list fiir Sdgezuschnitt und Anarbeitung von
Stabstahl, Stahltragern und Hohlprofilen,
hat im Zuge der Ausrichtung zum Vollsor-

Ferroflex freut sich Ober lohnende Inveslition in
Technologie von Kaltenbach — im Bild der Ausklink-
roboler

timenter das Leistungsspektrum erweitert.
Investiert wurde nach eingehender Prii-
fung in ein Gesamtpaket der Firma Kalten-
bach. ,Die sichere und aus anderen Pro-
jekten bereits bekannte Technologie und
auch das ausgezeichnete Preis-Leistungs-
Verhdltnis waren bei der Auftragsvergabe
ausschlaggebend®, kommentiert Ferroflex-
GF Hans-Jorg Hunziker die Entscheidung.
Seit knapp zwei Jahren ist nun eine voll-



integrierte Bohr-Ausklink-Anlage, beste-
hend aus einer Bohranlage KDX 1215,
einem Ausklinkroboter KC 1201 und ei-
ner Bandsdge KBS 1001 DG, in Kombina-
tion mit einem umfangreichen Mess- und
Transportsystem in Betrieb. Besonderes
Augenmerk galt bei der Neuausrichtung
der Produktionsabldufe nicht nur den Be-
arbeitungsmaschinen, sondern auch der
Integration des vorhandenen Maschinen-
parks und der Vernetzung aller Stationen
auf einer Ebene. Resiimierend heifdt es bei
Ferroflex, dass der Materialfluss aufgrund
des neuen Logistikkonzepts wesentlich ef-
fizienter ablduft und die Logistikkosten ge-
senkt werden konnten. Weiters wurden die
Durchlaufzeiten durch die Vernetzung al-
ler Bearbeitungsstationen spiirbar gesenkt;
dies bei deutlich erhdhter Prozesssicher-
heit und Termintreue. Ferroflex kann heute
wesentlich flexibler und schneller auf kun-
denindividuelle Auftrage reagieren.

100 % mehr Durchsalz

Mit dem Einsatz der Plattenbrennbohr-
maschine KF 2512 von Kaltenbach hat die
Diirener Stahlbaufirma Bruno Caspers den
Materialdurchsatz glatt verdoppelt. Das
Rheinldnder Unternehmen verarbeitet im
Rahmen von Lohnarbeiten jdhrlich rund
100 Tonnen Stahl. Etwa 95 Prozent der bear-
beiteten Produkte gehen in den Export. ,Ich
habe das Kaltenbach-Bearbeitungszentrum
auf einer Visualisierung gesehen und mich
alleine davon schon iiberzeugen lassen“,
erzdhlt Geschiftsfiihrer Bruno Caspers von
seiner raschen Entscheidung, die Maschine
zu kaufen, noch ehe sie iiberhaupt am Markt
war. ,,Das Blech wird automatisch auf die
Maschine gelegt und ein komplett fertiges

Teil erzeugt. Das war ein wichtiger Grund
fiir die Investition.“ Caspers war damit das
erste deutsche Unternehmen, welches die
Plattenbrennbohrmaschine KF 2512 ein-
setzt. Derzeit ist man in Diiren auch dabei,
auf Zweischichtbetrieb umzustellen. Unter
dieser Pramisse amortisiert sich die Anlage
innerhalb von 36 Monaten.

Als entscheidenden Vorteil bezeichnet
Caspers die Tatsache, dass das neue Be-
arbeitungszentrum (im Gegensatz zu an-
deren am Markt befindlichen Maschinen)
mit zwei Bearbeitungseinheiten bestiickt
ist. Dadurch wird eine Verdoppelung des
Materialdurchsatzes moglich. ,, Wir bekom-
men heute eine neue Anfrage und konnen
am ndchsten Tag bereits liefern®, freut sich
Caspers. ,Das bringt uns einen wesent-
lichen Wettbewerbsvorteil.*

Kombination mit Plasma

Auf der International Partners-in-Steel (IPS)
in Lorrach stellte Kaltenbach auch erstmals
seine neuen KPS-Stanz-Scher-Maschinen mit
Plasma-Schneidemodul fiir Formen aller Art
vor. Neben der Standardmoglichkeit, Materi-
al rechtwinkelig abzuscheren oder alternativ
mit maximal zwei Gehrungsschnitten zu ver-
sehen, ermoglicht das neue Plasma-Schnei-
demodul das Schneiden jeglicher Konturen.
Die vertikale Stanzeinheit fiir Locher bis 40
mm gibt es wahlweise in 3-, 6- oder 15-facher
Ausfiihrung. Die Flachschere ist optional um
eine automatische Schneidspieleinstellung
fiir jede Materialstirke erweiterbar. Damit
entfallen weitere manuelle Einstellungen.
Die im Haus entwickelte Multiline-Maschi-
nensoftware ist vollkommen auf das Stanz-
Scher-Programm zugeschnitten und sehr
benutzerfreundlich. Die Software kann

Das Kaltenbach-Bearbeilungszentum
KF 2512 eignel sich fir das ralionelle

hren und Brennschneiden von Ble-
streifen und Flachstshlen.

s KB lENbBCh HESMbh

Erstmals auf der IPS in Lérrach vorgestelll: Die Stanz-

Scher-Anlage KPS 506 — ausgelegt! fir die auloma-
lische Verarbeilung von Flach- und Winkelstahl

zum Beispiel optional mit den Systemen
der Arbeitsvorbereitung vernetzt werden.
Weitere Erweiterungsmodule sind optional:
Eine Bohreinheit (HSS oder Hartmetall), ei-
ne doppelte, horizontale Stanzeinheit, eine
Schereinheit fiir die Winkelstahlbearbei-
tung (Einfach- oder Doppelschnitt), eine
Markiereinheit (ein- oder vierfach) sowie
eine Entgrateinheit. Der modulare Aufbau
der Stanz-Scher-Anlagen erlaubt zudem,
sowohl hinsichtlich des gewiinschten
Komforts als auch mit Blick auf die Pro-
duktionsanforderungen, eine individuelle
Zusammenstellung. [ |

Hans Kallenbach
Maschinenfabrik
GmbH & Co. KG

Hauplstandort:

Blasiring 4, D-79539 Ldrrach
1887 gegrindel und bis heute in
Familienbesitz
Geschéftsfiihrung:

Valenlin Kallenbach
Produklionsstandorte:
Deutschland, Frankreich,
Niederlande
Tochlerunternehmen:

Osterreich, USA, GroBbritannien,
Tschechien, Belgien, Schweiz,
Frankreich, Niederlande, Asien

INFORMATION

Hersteller von 56gemaschinen fir
Stahl, Aluminium und andere Nichl-
Eisen-Melalle sowie fir Maschinen
und Anlagen fir den Stahlbau und
Stahlhandel.

Wellweil 450 Milarbeiter

Kaltenbach Ges.m.b.H
KremslalstraBe |
A-4053 Haid
Tel.. 0043 (7229] 81932 -0
Fax: 0043 [7229] 81934

E-Mail: office@kallenbach.co.at
www.kalfenbach.co.al

INFORMATION
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Der Weyland-Hauplsitz

in Scharding am Inn

Weyland GmbH

Hochsle Kompelenz
in Sachen Stahl

Seil Uber 170 Jahren ist die Firma Weyland im Stahl- und Eisenhandel alig.
Heule, als traditionelles, wachslumsorientiertes und in finfter Generation erfolgreich
gefUhrtes Familienunternehmen, kann Weyland seinen langjdhrigen Kunden ein breites

Sorliment bielen.

er Name Weyland biirgt fiir beste
DProduktqualit&t, hohe Kunden-

und Serviceorientierung sowie
professionelle Marktaktivitdaten. Als Partner
des Handwerks, des Gewerbes und der In-
dustrie sieht sich Weyland in der Rolle des
Komplettanbieters in den Bereichen Stahl,
Bewehrung, Sanitir und Heizung, Platten

_

und Beschldge, Holzwerkstoffe, Werkzeug,
Eisenwaren und Elektro.

Die Weyland GmbH mit den Standorten in
Scharding (Hauptsitz), Wien, Kirchham und
Regau kann flexibel und vor allem kurzfris-
tig auf alle Kundenwiinsche eingehen. Mit
dem Zukauf Anfang des Jahres, der Firma
Stahlhandel Eberhardt in Graz, wird die

Weyland-Gruppe noch flexibler und deckt so
im Stahlbereich das gesamte Verkaufsgebiet
in ganz Osterreich ab. Mit iiber 145 LKW5s in
der Weyland Gruppe werden Osterreichweit
pro Jahr mehr als 10 Mio. km zuriickgelegt
und tiber 500.000 Auftrdge zugestellt. Eine
zuverldssige Lieferung - innerhalb von 24
Stunden - ist dadurch garantiert.



Stahlprogramm

Auf dem 81.000 m? gro-
fen Betriebsgeldnde wer-
den mehr als 100.000 Ar-
tikel gelagert.
Hochwertige  Produkte
namhafter Hersteller be-
inhaltet ein ausgewahltes
Lagerprogramm. Es wird stindig technisch
und optisch den aktuellen Trends sowie
Neuentwicklungen angepasst, damit es den
immer anspruchsvolleren Kundenwiinschen
entsprechen kann. Das Hauptaugenmerk
liegt dabei auf dem grofziigigen, umfas-
senden Stahlprogramm, das keinen Vergleich
mit anderen europdischen Lieferanten scheu-
en muss.

GF Olto Weyland

Kommerzstahl

Im Bereich Kommerz werden laufend beno-
tigte Stahlprodukte bevorratet. Form- und
Rundrohre, Stabstahl und Bleche in ver-
schiedensten Stdrken sowie in allen gan-
gigen Formaten und Giiten konnen nicht
nur direkt vom Lager an-
geboten, sondern auch
angearbeitet werden.

Weyland kooperiert mit
allen namhaften europd-
ischen Werken, sodass
auch die Moglichkeit be-
steht, im Interesse der Kunden grofie Strecken-
auftrdge abzuwickeln. Besonders ausgebaut
und den Anforderungen der heutigen Zeit
angepasst wurden Liefermoglichkeiten im Be-
reich Trager und Hohlprofile. Hier stehen den
Kunden unterschiedlichste Abmessungen zur
Verfiigung:

bis 24 m

IPE 80 - 600

UNP 80 - 400

UPE 80 - 400

HEA 100 - 1000

HEB 100 - 1000

HEM 100 - 500

5355 [teilweise)

sowie ein erweitertes Programm an Hohl-
profilen und Stahlbauwinkeln.

GF Norbert Thumfart

Bewehrung

Der Verkaufsbereich Bewehrung in der
Weyland Gruppe ist Partner der Bauwirt-
schaft, der Betonindustrie und des Bau-
stoffhandels. Das Verkaufsprogramm wird
von Osterreichischen und europdischen
Erzeugerwerken hergestellt und von Oster-
reichischen Uberwachungsstellen gepriift
und zertifiziert.

Anarbeilung
Neue Formen der Arbeitsteilung zwi-
schen Lieferanten und Verarbeitern
sind heute so gefragt wie nie zuvor.
Der Durchlauf von der Planung bis
hin zum fertigen Produkt wird immer
kiirzer. Die Kompetenz im Bereich der
Anarbeitung wird durch den konse-
quenten Ausbau der Blechbearbeitung
sowie durch das vor einem Jahr eroff- =
nete Tragerbearbeitungszentrum in St. -
Martin hervorgehoben.

Brennschneideanlage

Um die verschiedensten Anforderungen
erfiillen zu konnen, hat sich Weyland auf
die Anarbeitung in den verschiedensten Fer-
tigungsstufen spezialisiert. So ist man in der
Lage, auf modernsten Plasma- bzw. Autogen-
schneidanlagen fiir die Kunden zu fertigen
und auf individuelle Bediirfnisse einzugehen.
Bleche von 0,5 bis 200 mm Stdrke in allen
gdngigen Formaten und Giiten konnen auf
Wunsch zugeschnitten werden.

Als Zusalzleistungen werden angebolen:
» Kornen

» Bohren

» Gewinde

» Kanten

Tragerbearbeitungszentum

Durch das Trdagerbearbeitungszentrum
wurde die Servicepalette fiir Schlosser
und Stahlbauer erweitert. Es werden un-
ter einem Dach die Anarbeitungsmoglich-
keiten vom Schnitt bis zum Bohren ange-
boten.

Weyland Gruppe -

weHIand gmbh

.

Die Anarbeilungsformen umfassen:
» Sandstrahlen

» Schneiden

» Bohren

» Grundieren

P Lackieren

Formstahl, Hohlprofile sowie schwere
Winkelstihle werden in maximal 7 Tagen
angearbeitet und ausgeliefert. Weyland
ist somit im Stahlhandel und in der
Anarbeitung der Ansprechpartner in
Osterreich. |

Weyland GmbH
Haid 26

A-4780 Schérding am Inn
Tel: 0043 (7712) 800I-0
Fax: 0043 (7712] 800I-756

E-Mail: office@weyland.at
www.weyland.al

INFORMATION




STAHLBAU RUNDSCHAU

Luza, Palka, Schnaubell

Buchlipp: Slahlbau

as erstmals von Ramberger 1985
D (damals noch gemeinsam mit

einem Holzbauteil von Hartl) er-
stellte Lehrbuch fiir die Bauabteilungen
der Hoheren Technischen Lehranstalten
ist nun bereits in 6. Auflage erschienen.
Nach der Emeritierung von Univ.-Prof.
Ramberger haben es die Autoren dankens-
werterweise iibernommen, die 5. Auflage,
die noch auf die Europdischen Vornormen
(ENV) Bezug genommen hat, auf die nun
bereits erschienenen und ab 1. 1. 2009 in
Osterreich verpflichtend anzuwendenden
Eurocodes umzustellen. Dabei wurde auch
der Inhalt komplett iiberarbeitet und einige
Abschnitte neu hinzugefiigt.

Es findet sich erstmals ein eigener Ab-
schnitt iiber nichtrostende Stdhle, iiber
Seile und eine kurze Anleitung zum Le-
sen und zur Anwendung der Normen.
Letzteres ist besonders im Hinblick auf
die derzeitige Normenlage, bei der meh-

Luza Gerald; Palka Michael;
Schnaubelf Stefan

Stahlbau
Grundlagen, Konstruklion

und Bemessung

HTL Baulechnik — Ausbildungsschwerpunkt
Hochbavu, Tiefbau und Bauwirtschaft,

IV. und V. Jahrgang

Die Neuauflage 2007:
neues, 2-farbiges, iibersichtliches
Layout
fundierte Darstellung der Inhalte,
verstdndliche Erlduterungen
Aktualisierung aller Kapitel des
Bandes
Verweise von den jeweiligen Inhalten
zu den entsprechenden Eurocodes,
wichtige englische Vokabel
Einfiihrung in die Eurocodes EN 1993
(Stahlbau) und EN 1994

rere Generationen von Belastungs- und
Ausfithrungsnormen  (ONORM-B4000er-
Serie bzw. ONORM B4600er, ONORM-
B4300er-Serie und Eurocodes) parallel giil-
tig sind, zur Aufklirung neuer und nicht
stindig mit dem Stahlbau beschdftigter
Anwender wichtig. Auch das neu hinzu-
gekommene Kapitel iiber Konstruktion,
Bemessung und Nachweise spricht dem
Praktiker aus der Seele.

Den Anforderungen der Praxis - viele 0s-
terreichische Ingenieurbiiros und ausfiih-
rende Firmen sind international tatig -
wird erstmals auch dadurch Rechnung
getragen, dass wesentliche Fachbegriffe
zusitzlich in der englischen Ubersetzung
angefiihrt sind.

Gut gelungen ist auch das neue optische
Erscheinungsbild mit den iiberarbeiteten
und grofiteils neu gestalteten Abbildungen
und der Hervorhebung der wichtigen

(Verbundbau)

verbesserte Darstellung aller

Ilustrationen, neu gezeichnete,

informative Grafiken

aktuelle Normenverzeichnisse

und Register

240 Seiten, neues Format: 19 x 26 cm
,Der bewdhrte Band von Universitdtspro-
fessor Dr. Giinter Ramberger wird kom-
plett aktualisiert und erhalt ein moder-
nes, ansprechendes Erscheinungsbild.“

Inhalf:

Das Lehrbuch wird fiir die Neuauflage
2007 inhaltlich griindlich {iiberarbeitet.
Neue Verfahren, neue Produkte und neue
Regelwerke werden beriicksichtigt. Im
Sinn des Ubergangs von den Eurocode-
Vornormen auf die nun als europdische
Normen (ENs) erschienenen und definitiv
anzuwendenden Eurocodes wird in die
Bemessung nach EN 1993 (Stahlbau) und
EN 1994 (Verbundbau) eingefiihrt. Von

Merksdtze und Formeln. Zur verbesserten
Lesbarkeit und Verstdndlichkeit tragen
auch die bisher am Ende zusammenge-
fassten und nun in die jeweiligen Kapi-
tel integrierten Rechenbeispiele bei. Bei
so viel Anwenderfreundlichkeit vermisst
man nur einige ergdnzende, niitzliche
Tabellen, wie zum Beispiel die Einord-
nung der Walzprofile in die Querschnitts-
klassen oder Tragfdhigkeitstabellen fiir
Schrauben. (Laut Auskunft der Autoren
ist aber ein gesondertes Tabellenbuch in
Vorbereitung.)

Nichtsdestoweniger ist das vorliegende
Stahlbaulehrbuch sicherlich nicht nur fiir
den Schulgebrauch, sondern auch als er-
gdnzender Lehrbehelf fiir Studenten und
fiir den in der Praxis stehenden Ingenieur,
der sich iiber die Anwendung der neuen
Eurocodes informieren mochte, ausgespro-
chen niitzlich und empfehlenswert. [ |

Autlor: Dipl-Ing. Dr. Waller Siokola

den Grundlagen der Berechnung und aus-
gehend von dem zum Stahlbau notwen-
digen Material- und Verarbeitungswissen
fiihrt der Band zu den Nachweisen im
Stahlbau. Beispiele wurden in die Kapi-
tel eingearbeitet und ebenfalls aktuali-
siert. Zahlreiche Illustrationen und neu
gezeichnete Grafiken erganzen die Infor-
mationen. Durch die fachlich fundierte
und verstdndliche Darstellung und die
Verbindung von Grundlagen und Details
eignet sich das Buch als Einfiihrung in
das Fachgebiet und als Nachschlagewerk
fiir die Praxis.

Buch-Nr. 3937, Titel:
Slahlbau, Grundlagen,
Konstruklion und
Bemessung 2007
Auflageappr. fir 4100,

ISBN 978-3-7068-3034-8,
Preis: € 21,56




Waagner-Biro Sfahlbau AG

Internationale Auszeichnung

Die Waagner-Biro AG, ein &slerreichisches Traditionsunternehmen mit Uber 150-jghriger
Geschichte, welches an Wiener Wahrzeichen wie dem Schénbrunner Palmenhaus und
dem Wiederaufbau des Stephansdoms beleiligt war, hat im Laufe ihrer Firmengeschich-
fe maBgeblich an herausragenden Bauwerken mifgewirkl. Und das in aller Well.

em Wiener Standort iiber die Jahre
Dtreu geblieben, hat sich Waagner-Bi-

ro vom Klassischen Stahlbaubetrieb
zum globalen Dienstleister fiiranspruchsvolle
Konstruktionen in Stahl und Glas entwickelt.
Unter einem Dach sind die Bereiche Stahl-
bau - mit den beiden Sparten Briickenbau
und Stahl-Glas-Technik - und Biihnentech-
nik vereint. Die Dienste des Unternehmens
sind bei Planern und Bauherrn aus aller Welt
begehrt. Und mit den Planern geht das Un-
ternehmen in die weite Welt. International ist
man an mehreren Standorten prasent. Kern-
madrkte der Sparte Stahl-Glas-Technik sind
derzeit England und der Mittlere Osten.

Internalionale Anerkennung

Die Leistungen der Waagner-Biro Stahlbau
AG auf dem Gebiet der Stahl-Glas-Technik
werden auch von internationalen Experten
anerkannt. Die Europdische Konvention fiir
Stahlbau, EKS, die Vereinigung aller natio-
nalen Stahlbauverbande in Europa, vergibt
alle zwei Jahre den Europdischen Stahl-
baupreis. Pramiert wird jenes Unterneh-
men, welches das herausragendste Bauwerk
aus Stahl kiirzlich fertig gestellt hat. Der
begehrte Europdische Stahlbaupreis wurde
schon mehrfach an das Unternehmen verge-
ben. Pramiert wurden so bekannte Projekte
wie die Kuppel des Berliner Reichstags oder
das Dach des British Museum in London, die
fiir die hohe Kompetenz der Waagner-Biro
Stahlbau AG stehen.

Ein perfektes Beispiel fiir die Arbeitsweise der
Sparte Stahl-Glas-Technik ist das mit dem Eu-
ropdischen Stahlbaupreis 2007 ausgezeich-
nete Projekt Zlote Tarasy beim Kulturpalast
im Herzen Warschaus. Der im Grundriss
kreisformige Innenhof des Shoppingzen-
trums wurde mit einem hochkomplexen
wellenformigen Stahl-Glasdach eingehaust.
Die Architekten konzipierten die mehr als
10.000 m? messende Fldche in Anlehnung an
Warschauer Parks als ein iiber Baumkronen

aslv news
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gelegtes Netz. Der geometrische Formfin-
dungsprozess resultierte in diversen Spharen
mit konkaven und konvexen Ubergingen.
Die in Dreiecke aufgeteilte Dachfldche, das
so genannte ,Netz“, wird nur von wenigen
stdhlernen Baumstiitzen getragen, um Blicke
und Nutzbarkeit nicht zu beeintrdchtigen.

Visionen werden Wirklichkeif

Im Bereich solcher Freiformkonstruktionen
gehort die Waagner-Biro Stahlbau AG zu den
Weltmarktfiithrern. Freiformen sind kom-
plexe, meist mehrfach gekriimmte Fldchen,
die sich nicht durch einfache geometrische
Grundformen wie Gerade, Kreis und Ke-
gelschnitt mathematisch definieren lassen.
Deren Anwendung hat ihren Ursprung im
Maschinenbau, insbesondere dem Automo-
bilbau. Seit einigen Jahren findet diese Tech-
nologie auch verstairkt Anwendung in zeit-
genossischer Architektur, ermoglicht durch
computerunterstiitzte Planungsprozesse.
Was eine grofle Herausforderung nicht nur
an die Planung, sondern auch an Fertigung
und Montage darstellt. Fertigungs- und Mon-
tagetoleranzen sowie Materialeigenschaften

agrer-Bifd.Stahibau AG
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haben wesentlichen Einfluss auf ein Projekt.
Fiir den Projekterfolg bei derartigen komple-
xen Strukturen ist eine enge Zusammenar-
beit zwischen planender und ausfiihrender
Einheit zwingend erforderlich. So werden
Visionen Wirklichkeit. Das Projekt Zlote Ta-
rasy ist beispielhaft fiir kommende Heraus-
forderungen. Shopping Malls, die sich immer
mehr zu Entertainmentkomplexen entwi-
ckeln, nehmen einen zentralen Platz in den
Projekten der Waagner-Biro Stahlbau AG ein.
Mit den gleichen, aus den USA stammenden
Architekten wie in Warschau realisierte man
in Dubai die Shopping Mall des Resort Festi-
val City. Und gegenwartig wird in West Lon-
don die WhiteCity Shopping Mall realisiert;
ein grofles Einkaufs- und Freizeitzentrum,
dessen wellenformige Wintergarteniiberda-
chung ebenfalls in Wien umgesetzt wurde.

Mit der Waagner-Biro Stahlbau AG diirfen
sich iiber die Preisverleihung des so genann-
ten ,Diploma“ in Luxemburg der Bauherr
ING Real Estate, der Projektmanager MACE
und die Architekten von Jerde Partnership
und Epstein sowie die Ingenieurbiiros Arup
und Zenkner & Handel freuen. [ |
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Acht Zivillechniker GmbH

Statik und Konstruktion

Hielzinger HauptstraBe I, 1130 Wien
Telefon: 01 /877 21 48-0
www.achtat

Alu Kénig Stahl GmbH

1Z NG Sid, StaBe |, Obj. 36,
2351 Wr. Neudorf

Telefon: 02236/62 644-0
www.alukoenigstahl.com

Arcelor Commercial
Sections Austris GmbH
VogelweidersiaBe 66,
5020 Salzburg

Telefon: 0662/88 67 44-0
www.arcelor.com

Austrian Energy & Environment AG
Waagner-Biro-Plalz |, 8074 Raaba/Craz
Telefon: 0316/501-378

www.gee.co.af

Brucha GesmbH

Ruster StraBe 33, 3451 Michelhausen
Telefon: 0676/83 58 32 32
www.brucha.at

Brunner Verzinkerei
Brider Bablik Ges.m.b.H.
Heinrich-Bablik-StraBe 17,
2345 Brunn

Telefon: 02236/305-0
www.bbb.at

Brunnmayr Slahlbau GesmbH
IndustriestraBe 10, 4531 Kematen
Telefon: 07228/76 17
www.brunnmayr.co.at

Bundesinnung der Schlosser,
Land-maschinentechniker und Schmiede
Schaumburgergasse 20/4, 1040 Wien
Telefon: Ol /505 69 50- 126
www.melalitechnik.at

buttazoni ges.m.b.h.

Oberboden 6, 9562 Himmelberg
Telefon: 04276/25 56-0
www.bultazoni.at

Ludwig Christ & Co. Ges.m.b.H.
Lack- und Farbenfabrik
MoosfelderstraBe 41, 4030 Linz
Telefon: 0732/32 0l 20-0
www.chrisl-lacke.at

Conslrusoft GmbH
Graf-Starhemberg-Gasse 39/33,
1040 Wien

Telefon: Ol /505 86 31
www.construsoft.com

Domico Dach-, Wand- und
Fassadensysteme Ges.m.b.H. u. Co. KG
Salzburger StraBe 10,

4870 Vicklamarkt

Telefon: 07682/26 71-0
www.domico.at

Dopplmair Engineering
Ges.m.b.H. & Co. KG
Sandgasse 18, 4020 Linz
Telefon: 0732/60 0Ol 11-0
www.dopplmair.co.at

Doubrava GmbH & Co. KG
IndustriestraBe 17-20,
4800 Aftnang-Puchheim
Telefon: 07674/601-224
www.doubrava.at

EVN Energie Versorgung NO AG
EVN-Plalz, 2344 Maria Enzersdorf
Telefon: 02236/200-0
www.evn.at

Fachverband Maschinen &
Metallwaren Industrie
Wiedner HauplstraBe 63,
1045 Wien

Telefon: 05/90 900-3482
www.fmmi.at

Feycolor GmbH
IndustrieskaBe S, 6841 Mé&der
Telefon: 05523/627 95-30
www.feycolor.com
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FICEP S.p.A.

Via Malteolti 21,

-21045 Gazzada Schianno [VA]
Telefon: 0039/0332/87 62 69
www.ficep.it

Frankstahl Rohr- &
Slahlhandelsges.m.b.H.
FrankslahlstraBe 2, 2353 Guniramsdorf
Telefon: 01 /531 77-0
www.franksftahl.com

Stahlbau Fritz GmbH
Grabenweg 41, 6020 Innsbruck
Telefon: 0512/34 61 41
www.sltahlbau-fiitz.at

Franz GroBschédl SlkahlgroBhandelsgmbH
SitdbahnstaBe 10, 8020 Graz

Telefon: 0316/59 9I-0
www.grosschaed|.at

Haslinger Stahlbau GmbH

Villacher StraBe 20, 9560 Feldkirchen
Telefon: 04276/26 51-300
www.haslinger.co.at

Melallbau Heidenbauer Ges.m.b.H.
Wiener SkaBe 46, 8600 Bruck
Telefon: 03862/532 25
www.heidenbauer.com

HF Industriemontage GesmbH
Traun 8A,

4654 Bad-Wimsbach-Neydharling
Telefon: 07245/258 45
www.hf-imo.at

DI Mag. Arnulf Ibler

Zivilingenieur fir Bauwesen
St-Peter-HauplstaBe 29c/ |, 8042 Graz
Telefon: 0316/46 21 Ol

Kalfenbach Ges.m.b.H.

KremslalstraBe |, 4053 Haid/Ansfelden
Telefon: 07229/819 32-0
www.kalfenbach.co.at

DI Ulrich Kéhne
Unlere Donaulénde 20/6, 4020 Linz
Telefon: 0676/582 29 20

DI Markus Kolar Ziviltechniker GmbH
Oberlaaer SkaBe 276, 1239 Wien
Telefon: Ol /615 02 03- 11
www.mk-ztak

KremsmUller Induskieanlagenbau KG
Unterhart 69, 4641 Steinhaus/Wels
Telefon: 07242/630-0
www.kremsmueller.at

DI Dr. Thomas Lorenz ZT GmbH
Kalzianergasse |, 8010 Graz
Telefon: 0316/81 92 48-0
www.llorenz.at

Bmst. DI Dr. Gerald Luza
Am Kafzelbach 5, 8054 Graz
Telefon: 0316/28 11 80-30

Peler Mandl ZT GmbH
Wasliangasse I, 8010 Graz
Telefon: 0316/81 75 33
www.pelermandl.eu

MCE Industiefechnik Linz GmbH & Co
LunzerstaBe 64, 403! Linz

Telefon: 0732/69 87-2682
www.mcelinz.com

MCE Industietechnik Linz GmbH & Co
AlpinestraBe |, 8740 Zeltweg

Telefon: 03577/233 33
www.vazm.com

MCE Maschinen- und
Apparatebau GmbH & Co
WahringerstraBe 36, 4031 Linz
Telefon: 0732/69 87-3365
www.mce-map.at

MCE Stahl- u. Maschinenbau GmbH & Co
LunzerstaBe 64, 4031 Linz

Telefon: 0732/689 87-5843
www.mce-smb.at

Oberhofer Stahlbau GmbH
Ofto-Gruber-SkraBe 4, 5760 Saalfelden
Telefon: 06582/730 45
www.oberhofer-stahlbau.at

Osterr. Ges. zur Erhaltung von Baulen
im Institut fir Hochbau und Technologie,
Zentrum fir Hochbaukonstuklionen
206-4, Karlsplalz 13, 1040 Wien
Telefon: 01 /588 0I-215 0l

Osterreichisches Normungsinstitut
HeinestraBe 38, 1020 Wien
Telefon: Ol /213 00-511
www.on-norm.at

OTN Oberldchentechnik GmbH
UntergroBau 2089, 8261 Sinabelkirchen
Telefon: 07748/325 32-41
www.ofn-gmbh.at

Pagitz Melelltechnik GmbH
Donau-City-StraBe 9, 1220 Wien
Telefon: Ol /224 44-0

Peiner Tréger GmbH
Gerhard-Lucas-Meyer-SkaBe 10,
D-31226 Peine

Telefon: 0049/5171 /91-2946
www.peinerlraeger.de

Peneder Stahl GmbH
Rilzling 8, 4904 Alzbach
Telefon: 07676/84 12-335
www.peneder.com

Pordes + Co. Ges.m.b.H.
An der Sladlhilte | 3,
30Il Purkersdorf
Telefon: 02231 /666 10
www.pordeshalle.at

Praher-Schuster ZT GmbH

fUr Architekfur und Bauwesen
GumpendorferstraBe 111/ 11, 1060 Wien
Telefon: 01 /5895 39 58- 15
www.praher-schuster.at

Primelzhaofer Sfahl- u.
Fahrzeugbau Ges.m.b.H.

Im Grenzwinkel I, 4060 Leonding
Telefon: 0732/67 25 50-0
www.primefzhofer.at

Ingenieurbiiro DI Peler Rath
Zivilingenieur fir Bauwesen
Grazer SlhaBe 2,

807! Hausmannslstten
Telefon: 03135/462 00
www.peralh.at

Rembrandlin Lack GmbH Nfg. KG
Ignaz-Kdck-SkaBe 15, 1210 Wien
Telefon: 01 /277 02-124
www.rembrandlin.com

Wilhelm Schmidkt
Stahlbau GesmbH
Mdhringgasse S,
2320 Schwechat
Telefon: Ol /707 64 76
www.w-schmidlstahl.at

Schéck Bauleile Ges.m.b.H.
ThaliastraBe 85/2/4, 1160 Wien
Telefon: Ol /7865760- 19
www.schoeck.at

SchweiBlechnische
Zenhalanstalt

Arsenal, Objekt 207, 1030 Wien
Telefon: 01 /798 26 63- 11
www.sza.info

SCIA Datenservice Ges.m.b.H.
Greinergasse 21/ 1, 1190 Wien
Telefon: 01 /743 32 32-12
www.scig-online.com

Slahl-, Fassaden- u.
Ldffungsbau Ges.m.b.H.
Bernau 52, 8152 Stallhofen
Telefon: 03142/237 11-0
www.sl-gmbh.at

STAHLTEC Ing. Gleixner
Melallbautechnik GmbH
Marksleinergasse I-3, 1210 Wien
Telefon: 01 /270 49 79
www.stahlfec.at

Steel and Bridge Construclion GmbH
WagramershaBe 36A/4, 1220 Wien
Telefon: Ol /2689 75 00-30
www.s-bc.at

Sltrauss Engineering
Kdstenbaumgasse 17, 8020 Graz
Telefon: 0316/81 80 44
www.strauss-engineering.at

Synthesa Chemie

Gesellschaft m.b.H.
Industriezone 11, 6175 Kemalen
Telefon: 05232/29 29
www.synthesa.al

DI Ernst Tappauf

Technisches Bdro fir Stahlbau
Franz-Nabl-Weg 6, 8010 Graz
Telefon: 0316/46 25 05

Technische Versuchs- und
Forschungsanstall der
Technischen Universilst
Karlsplatz 13, 1040 Wien
Telefon: Ol /588 01-430 70
www.lvfa.luwien.ac.at

Tecfon Consult

Bauwesen ZT-GesmbH
Barnabilengasse 8, 1060 Wien
Telefon: Ol /587 09 58-39
www.lecton-consultat

TUV Gsterreich
KrugershaBe 16, 1015 Wien
Telefon: OI /514 07-222
www.luev.or.at

T0V SUD SZA Gsterreich
Technisches Prif-GmbH
Arsenal Objekt 207, 1030 Wien
Telefon: Ol /7982626
www.luev-sued.sza.at

Unger Slahlbauges.m.b.H.
Steinamangererst. 163,

7400 Oberwart

Telefon: 03352/335 24-405
www.ungersteel.com

voeslalpine Grobblech GmbH
Voesl-Alpine-StraBe 3, 4020 Linz
Telefon: 0732/65 85-6146
www.voeslalpine.com/grobblech

voeslalpine Stahl GmbH
Voesl-Alpine-StraBe 3, 4020 Linz
Telefon: 0732/65 85-9261
www.voeslalpine.com/stahl/de

VOK Verband Osterreichischer
Korrosionsschulz-Unternehmen
Anemonenweg 10, 4020 Linz
Telefon: 0732/77 26 06-14
www.vok.at

Wurth Handelsges.m.b.H.
Wurth-SkaBe |,

307I Béheimkirchen

Telefon: 02743/70 70-2300
www.wuerth.at

Waagner-Biro Stahlbau AG
Sladlauer ShaBe 54, 1220 Wien
Telefon: Ol /288 44-0
www.waagner-biro.at

Weyland GmbH

Haid 26, 4780 Scharding
Telefon: 07712/90 0I-266
www.weyland.at

Ing. Reinhard Wiesinger
Technisches BUro fir Maschinenbau,
Planungsburo fir Stahlbau
Anzenhof 50, 3125 Statzendorf
Telefon: 0664/ 101 55 32

Wito-Konstuklionen GmbH
BurgeraushaBe 25, 9900 Lienz
Telefon: 04852/66 03
www.wifo.at

Zeman & Co Ges.m.b.H.
Schénbrunner Str. 213-215, |
120 Wien

Telefon: 0l /814 14-40
www.zeman-stahl.com

Zenkner & Handel GmbH & Co KEG
Ingenieurgemeinschaft fir Bsuwesen
Kaiser-Josef-Plalz 5, 8010 Graz
Telefon: 0316/81 66 84-0
www.zenknerhandel.com

milglieder






Grenzenlose
Moglichkeiten mit
RHS Stahlhohlprofilen.

www.rhs.alukoenigstahl.at

Alu Konig Stahl GmbH
Division Stahl

ALUKONIGS A
E-Mail: rhs@alukoenigstahl.com




