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Liebe Leserin, lieber Leser

wei Jahre ist es
jetzt her, dass
wir die Stahl-

baurundschau einem
Facelifting unterzogen
haben, um sie fiir Sie
noch attraktiver und
inhaltlich interessan-
ter zu gestalten. Ein
durchwegs positives
Feedback Threrseits
gab uns Recht und bestarkt uns
weiterhin daran zu arbeiten und
zu optimieren.

Da wir auch junge Leser iiber
interessante vergangene Projekte
am Sektor Stahlbau informieren
mochten, haben wir erstmalig die
Rubrik ,,Stahlbaurundschau im
Wandel der Zeit“ auf den Seiten
39 bis 52 eingebaut.

In der letzten Ausgabe der Stahl-
baurundschau haben wir Thnen
die neue Homepage www.stahl-
bauverband.at vorgestellt, die sich
in den letzten Monaten mit mehr
als 1.000 Besuchern per Monat
zu ,der” Informationsdrehschei-
be fiir den Stahlbau etablieren
konnte.

Ein grofler Erfolg waren heuer die
Vortragsreihen , Eurocodes®. Rund

Thomas Dorner

150 Teilnehmer wur-
den aus erster Hand
iiber Anderungen und
Neuerungen des euro-
pdischen Regelwerkes
informiert. Auf Grund
des regen Interesses
sind bis 2007 weitere
Veranstaltungen vom
Stahlbauverband ge-
plant.

Schon jetzt mochte ich Sie auf
den Stahlbautag im Hebst 2007
in Linz hinweisen. Wie bei jedem
Stahlbautag werden sich auch

im ndchsten Jahr hochkardtige
Vortragende, Branchenkenner und
Freunde des Stahlbaus aus den
verschiedensten Bereichen zum
Dialog einfinden.

Ich hoffe Ihr Interesse an den
Aktivititen des Osterreichischen
Stahlbauverbandes (OSTV) ge-
starkt zu haben und freue mich,
Sie bei einer unserer nachsten
Veranstaltungen oder gar als
Mitglied des OSTV begriifien zu
diirfen.

Ich wiinsche Thnen eine
informative Lektiire.
Ihr Thomas Dorner
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STAHLBAU RUNDSCHAU

Sicherheil im Stahlbau

Der Einsturz mehrerer Hallen im lefzten Winfer, mit zum Teil lragischen Folgen, warf die
Frage nach der Sicherheil von Hallenkonstruklionen auf. In einer von der Sfahlbau-
rundschau iniliierten Diskussionsrunde wurde der Frage nachgegangen, wie weil auch
Stahlkonstruktionen geféhrdet sein kdnnten.

aut einer deutschen Untersuchung
Lwerden in unserem Nachbarland

rund 100 Holzhallen als einsturzge-
fdhrdet eingestuft. Unter dem Titel ,,Viele
Hallen sind gefdhrdet! Fiirchten sich die
Stahlbauer?“ gingen Stahlbauer Walter
Siokola (Zeman & Co.), Thomas Dorner
von ALUKONIGSTAHL, Martin Fortelny
und Christian Holzer (Christ Lacke) sowie
Karl Felbermayer, Geschiftsfiihrer des Os-
terreichischen Stahlbauverbandes, nicht
nur der Frage nach, ob sich die Stahlbauer
vor einem dhnlich dramatischen Szenario
fiirchten, sondern auch, welche Vorteile
der Stahlbau gegeniiber Holzhallen bietet.
Weitere Themen waren die Qualitdtsanfor-
derungen an die Verbindungstechnik, den
Oberflichenschutz und den Korrosions-
schutz.

Walter Siokola, Zeman &
Co. Ges.m.b.H.: ,Die Stahl-
baufamilie ist in Osterreich
relaliv klein und der Ruf
ist sehr schnell ruiniert.*

Slahlbaurundschau: Wo liegen die wesent-
lichsten Vorteile von Stahl als Baumate-
rial gegeniiber anderen Werkstoffen wie
Holz oder etwa Beton?

Waller Siokola: Wir sind als Stahlbauindus-
trieunternehmen nicht nur Ausfiihrer, son-
dern wir machen alles komplett — Herstel-
lung und Planung der Stahlkonstruktionen.
Im Ablauf einer Stahlkonstruktion rede ich
zuerst als Planer und dann als Ausfiihrer.
Von der Planungsseite her ist es so, dass
der Stahl — wir nennen das die Schlauheit
des Materials - ein idealer Werkstoff ist. Er
hat von allen Baustoffen unbestritten die
hochste Festigkeit.

Stahl ist zdh und verformbar. Wahrend
Holz irgendwann einmal morsch werden
kann, ist Stahl ein Werkstoff fiir die Ewig-
keit.

Vor 20 Jahren wurde Stahl standig von den
Massivbauern angegriffen. Weil er halt ros-
tet. Aber das ist in dem Zusammenhang ge-
nau der Vorteil. Stahl rostet. Er wird braun
und ich kann es sehen. Wenn ein Ziegel
durchfeuchtet ist und er morsch wird,
sehe ich es nicht. Rost bei Stahl sehe ich
sofort. Jedem unbedarften Nutzer fallt das
auf und er weif}, dass er dem entgegenwir-
ken muss. Das Nachste ist, dass Stahl sehr
oft eine leicht zugadngliche Konstruktion
ermoglicht. Man kann ihn leicht warten
- und wenn es sein muss, verstirken. Ein
Beispiel sind die Otto-Wagner-Briicken in
Wien. Jahrzehntelang wurden die nicht ge-
strichen und haben, wenn man unten durch
gegangen ist, fiirchterlich ausgeschaut. Im
Endeffekt ist es aber nur um einen Mate-
rialabbau von ein paar Zehntel Millimeter
gegangen. Der Millimeter tut keinem weh,
wenn der einmal weg ist.

Gerade im Stahlbaubereich hat zudem die
Qualitdtssicherung eine ganz lange Tradi-
tion. Der Stahlbau kommt sehr stark vom
Maschinenbau her. Das ganze Konzept
der Qualitdtssicherung, der Dokumenta-
tion, wird dort seit langer Zeit einfach in
der Praxis gelebt. Was dem Stahlbau auch

oft vorgehalten wird, ist, dass man qualifi-
zierte Arbeitskrdfte braucht. Es gibt prak-
tisch keine Hilfsarbeiter. Beim Massivbau
passiert dagegen auf der Baustelle immer
wieder Pfusch.

In der Planung ist das dhnlich. Ein Unbe-
darfter plant keinen Stahlbau. Die Stahl-
baufamilie ist in Osterreich relativ klein
und der Ruf ist sehr schnell ruiniert. Im
Massivbau gibt’s dagegen tausende Aus-
fithrende, die man nicht alle kennt. Aber
alle groferen Schlosser, diejenigen also,
die tibers Balkongeldnder hinaus auch
Konstruktionen machen, sind mehr oder
weniger bekannt.

Zusammengefasst: Auf der einen Seite be-
dauern wir, dass der Stahlbau sehr viel Vo-
rausplanung bedarf. Auf der anderen Seite
ist das natiirlich die beste Qualitdtssiche-
rung. Beispiele wie der Flughafentower in
Wien-Schwechat sind Spitzen der Ausfiih-
rungslogistik. Jedes Loch ist in der Werk-
statt geplant. Da werden die Schrauben da
eingesetzt, wo sie auch wirklich hingeho-
ren, und nicht irgendwo. Wie ein Drehbuch
wird die Montage genau vorausgeplant, da
wird nichts improvisiert.
Slahlbaurundschau: Die hohen Anforderun-
gen an die Logistik halten sicher auch die
Hdndler auf Trab. Wie lduft die Vergabe
in diesem Bereich ab und welche Leistun-
gen miissen die Unternehmen bieten, um
zum Zug zu kommen?

Thomas Dorner: Im Stahlbau kann mittlerwei-
le auf einen jahrzehntelangen Erfahrungs-
schatz zuriickgegriffen werden. Warum sich
meiner Meinung nach der Stahlbauer nicht
fiirchten muss, liegt zum einen in den Aufla-
gen mit den zahlreichen Zertifizierungen be-
griindet. Zum anderen im Personal, das einge-
setzt wird, das laufend gepriift wird. Da wird
alles penibel kontrolliert. Damit ist schon ein
sehr hoher Qualitdtsstandard gegeben, der
garantiert, dass Fehler vermieden werden.
Komplettiert wird das Ganze durch das gute
Material, iiber das der Stahlbauer auch ver-
fiigt, und sein Fertigungs-Know-how.



exgerfenrunde

Karl Felbermayer,
" GF Oslereichischer
" Slahlbauverband:

s Wenn der Stahl-

| bauer beim Hndler

. kauft, kauft er Quali- '.,’ {
_ Idlsware.” J

Die Bemessungsprogramme, die im Laufe
der letzten Jahre immer wieder verfeinert
wurden, lassen zudem jede Simulation
zu. Gerade auch wenn es um Themen wie
Windlast oder Schneelast geht. Probleme
auf diese Art von vornherein auszuschal-
ten ist wohl einer der groflen Vorteile
beim Stahlbau. Vielleicht kommt es da-
durch zu weniger Unfdllen beziehungs-
weise zu weniger einstiirzenden Hallen
und Bauten, die aus Stahl sind, weil alles
im Vorfeld schon ziemlich wasserdicht
durchgerechnet wird, bevor konstruiert
wird.

Siokola: Was wir fiir den klassischen
Stahlbau beziehungsweise Hochbaube-
reich brauchen, ist eigentlich Stand der
Technik seit 80 bis 100 Jahren. Wenn Pro-
bleme auftauchen, sind diese fast immer
durch Wartungsfehler oder durch falsche
Nutzung der Betreiber hervorgerufen.
Stahl ist {iberdies derartig zdh, dass sich
auftretende Verformungen deutlich be-
merkbar machen. Man kann also eingrei-
fen, ehe es zu Schdaden kommt.
Stahlbaurundschau: Herr Felbermayer, Sie
sind sozusagen auch derjenige, der den
Blick von oben auf das Geschehene hat.
Nach dem Halleneinsturz in Bad Rei-
chenhall und einer Ausstellungshalle

in Polen, gab es da Anfragen in Ihre
Richtung?

Karl Felbermayer: Natiirlich ja. Ich mochte
dazu aber ein bisschen ausholen. Wenn
der Stahlbauer beim Hédndler kauft, kauft

er Qualitatsware. Die ist durch Zugversu-
che, durch Kerbschlagversuche etcetera ge-
sichert. Er kauft also ein qualitdtsgesicher-
tes Produkt, mit dem er weiterarbeitet. Er
mischt nicht irgendetwas zusammen. Holz
hat da Nachteile. Es ist ein Naturprodukt
mit all seinen Schwdchen und Stdarken. Ein
Holzverarbeiter, sei es ein Mobeltischler,
ein Designer oder etwa ein Instrumenten-
bauer, sucht sehr lange nach dem Holz, das
seinen Anspriichen geniigt. Das braucht
der Stahlbau iiberhaupt nicht. Ich gehe
zum Stahlhdndler und sage, ich mochte
eine bestimmte Qualitdt; und die bekom-
me ich dann auch. Gepriift, gesichert und
protokolliert.

Eine Schwachstelle aller Baukomponen-
ten, egal ob Beton, Holz oder Stahl, ist
immer die Verbindung der Bauelemente.
Aber auch hier hat der Stahl unbestritten
riesige Vorteile. Bei dem Ungliick in Bad
Reichenhall haben die Verbindungen der
Holzkonstruktion versagt. Das kann pas-
sieren durch schlechte Wartung oder durch
schlechte Verarbeitung. Eventuell auch
durch schlechte Instandhaltung durch den
Betreiber. Jedenfalls hat es in dem Material
sicher eine Durchfeuchtung gegeben.

Im Stahlbau ist speziell die Schweifitechnik
sehr weit gediehen. Die obligate Priifung gilt
fiir Schweifler maximal zwei Jahre; dann
muss er diese Priifung wiederholen. Wenn
ein Schweifler die Priifung nicht mehr be-
steht, scheidet er aus. Das Zweite ist: Der Be-
trieb selbst wird durch eine Zertifizierungs-
stelle iiberpriift. Auch das gilt maximal nur
3 Jahre. Das heifit, eine offizielle Priifstelle
iiberzeugt sich vom Qualitatsstandard - Ein-
richtung und Personal -, ob der Betrieb fahig
ist, Stahlkonstruktionen herzustellen. Diese
Forderung steht zum Beispiel verbindlich in
der Leistungsbeschreibung fiir den Hoch-
bau. Das ist eine Beschreibung, die fiir alle
offentlichen Bauten in Osterreich gilt. Da
fang ich bei der Bundesbahn an und hor bei
der Wiener Stadthalle auf. Diese Qualitdts-
sicherung - das ist etwas ganz Besonderes
im Stahlbau.

Der Stahlbau ist das einzige Bausystem, wo
jederzeit im Nachhinein iiber die Lebens-
dauer eines Bauwerkes zerstorungsfrei ge-
priift werden kann. Sei es durch Rontgen
oder Ultraschallpriifung oder magnetische
Rifdpriifung. Zuletzt noch einmal: Es gab
natiirlich Anfragen, aber wir haben aus
den erwdhnten Griinden keinerlei Furcht
vor irgendeiner Katastrophe.

Siokola: Ich habe jetzt einen ganz aktuellen
Fall, wo in einer Ausschreibung steht, dass

Thomas Dorner, ALU-
KONIGSTAHL: ,Im Stahl-
bau kann mittlerweile
auf einen jahrzehnle-
langen Erfahrungs-

% schalz zurickgegriffen
werden.”

der Auftragserteiler nachzuweisen hat, ob
der Schweifler mindestens die Giiteklasse 2
erreichen kann. Der war Billigstbieter, also
5% vor dem Zweiten. Er konnte das nicht
erbringen und wurde ausgeschieden. Diese
Sensibilisierung von Seiten der Bauherren
ist natiirlich zu begriifien.
Slahlbaurundschau: Und die Katastrophe

in Polen, bei der eine Halle unter der
Schneelast eingestiirzt ist ...

Siokola: Wir waren da auch Mitbewerber,
haben den Projektauftrag leider nicht be-
kommen. Da ist genau das passiert, dass
ein Unqualifizierter den Auftrag bekom-
men hat, weil er billiger war. Wenn ich
mutwillig, fahrldssig oder kriminell spare,
kann ich natiirlich billiger sein. Dort ist nur
der Schnee draufgekommen, welcher der
Norm entsprechend anzusetzen war. Die
Halle hatte schon Schwierigkeiten nach der
Eroffnung. Da mussten sie schon Verstar-
kungen anbringen, weil gepfuscht wurde.
Felbermayer: Wir versuchen iiber den OSTV
eine Liste auf unserer Homepage anzubie-
ten, die jene Betriebe beinhaltet, welche
die erforderlichen Qualifikationen haben.
Hier miissen wir uns noch mit den Zertifi-
zierungsstellen ins Einvernehmen setzen.
Diese Petition von mir wird auch durch die
Bundesinnung der Schlosser, mit knapp
7.000 Betrieben in Osterreich, unterstiitzt.
Die wiirden sich eine derartige Liste auch
sehr wiinschen, weil dies nicht zuletzt
auch einen Motivationsschub fiir den klei-
neren Gewerbebetrieb darstellt.

r
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SATLEAU RUNDCCHAl —

Chrislian Holzer, Christ
Lacke: ,Es sind Uber
viele Jahre Musterflschen
angelegt und viele Kor-
rosionsschutzversuche
durchgefdhrt worden.”

Stahlbaurundschau: Sie haben gesagt, das
Qualititsbewusstsein sei gestiegen. Ist
durch die Ungliicke auch die Sensibilitdt
fiir die Wartung gestiegen?

Felbermayer: Ohne ins Detail zu gehen: Man
darf annehmen, dass es sich in Bad Rei-
chenhall nicht um einen Planungsfehler
gehandelt hat. Wahrscheinlich auch nicht
um einen Ausfiihrungsfehler im Neuzu-
stand. Aber iiber die Lebensdauer - die
Halle war nicht mehr so jung - sind hier
Dinge passiert. Die nachfolgende Diskus-
sion ging auch gleich sehr stark ins Politi-
sche. Einer der Effekte ist, dass Hunderte
Hallen iiberpriift wurden. Wenn Sie hun-
dert ausscheiden, haben Sie vermutlich
tausend tiberpriift. Sonst ist nicht erkldr-
bar, dass auf einen Schlag hundert Hallen
gesperrt werden.

Stahlbaurundschau: Laut Aussagen des TUV
Siid Industrieservice wurden bei der Uber-

M e

ol

Martin Fortelny, Christ
Lacke: ,Jede namhafte
Firma, welche sich

mit Korosionsschufz
beschaftigl fohrt ein
eigenes Prafitlcenter
dazu.”

i

priifung der Hallen sowohl
Konstruktionsfehler als auch
Mingel bei Material, Aus-
fiilhrung und Wartung fest-
gestellt. Damit kommen wir
zum Korrosionsschutz. Wie
schaut das bei Ihnen aus?
Auch in Richtung einer even-
tuellen Haftung gefragt ...
MarlinForlelny:Ganz grundsdtz-
lich méchte ich das Thema in
zwei Bereiche gliedern. Das
eine Thema ist die Ausfiih-
rung des Korrosionsschutzes
im Markt — bzw. Produktions-
bereich, die Verantwortung,
welche die Firmen auf sich
nehmen, die finanziellen Aufwendungen,
die dazu getadtigt werden, und vielleicht
auch die Kontrollmechanismen in diesem
Spektrum. Es ist sicherlich interessant
zu erfahren, wie sich die Geschichte im
Korossionsschutzbereich entwickelt hat.
Jede namhafte Firma, welche sich mit Ko-
rossionsschutz beschdftigt, fiihrt ein eige-
nes Profitcenter dazu. Und zwar sowohl bei
den Anwendungstechniken mit speziellen
Rezepturen und mit dem Einbringen von
Know-how als auch mit dem Versuch, dies
starker in das Produktmanagement anzubin-
den. Dabei gilt es auch, sich tatsdchlich iiber
den Tellerrand hinaus zu informieren. Was
ist da eigentlich passiert in Bad Reichenhall?
Wie konnen wir dem entgegenwirken? Auch
wenn die Bausubstanz jetzt nicht Holz ist,
sondern Stahl. Was passiert, wenn wir heute
aufgerufen sind, unser Produkt anzubieten?
Ich muss dazu ganz kurz vom Hallenbau
weggehen. Es gibt Kommissio-
nen, die sich damit auseinan-
dersetzen, was man iiberhaupt
als Korrosionsschutzprodukte
anbieten darf. Anhand von so
genannten Musterflachen wird
die Entwicklung der Lacke be-
obachtet. Man schaut sich das
regelmafiig an und kann damit
nach 5 oder 10 Jahren sagen,
ob man an dem Produkt noch
etwas verdndern muss. Und
dann noch etwas ganz Wesent-
liches: Wir beschichten mit
unseren Materialien qualitdts-
gesichertes Material. Was wir
gewdhrleisten miissen, ist die
Kompatibilitdt unserer Produk-
te. Da hat sich in den letzten
10 bis 15 Jahren ungeheuer viel
getan.

8 Salzburger Nokrichion

Viele |
gefal

Techniker sind der Ursache
des Halleneinsturzes in Bad
Reichenhall auf die Spur
gekommen. Die Experten
warnen: Zahlreiche weitere
Gebaude sind mangelhaft.

BAD REICHENHALL (SN AP dpa). Der
Einsturz der Eishalle in Bad Rei-
chenhall am 2. Jinner 2006 war laut
Angaben des Technischen Uberwa-
chungsvereing (TUV) im Vorhinein
nicht ‘absehbar.’ . Hitten Sie mich

erkannt®, sagte
technik des TUV-S{d, Herbert Gott-
schalk, am Donnerstag. Erst mit
dem heute bekannten Wissen sind
die Techniker schlauer.

 Die Ursache des Einsturzes, bei
dem 15 Menschen uwms Leben ka-
men, ist ingwischen geklirt. Aller-
dings kann der TUV noch keine An-
gaben daru machen. Der mehrere
hundert Seiten umfassende  Ab-
schlussbericht der Expertenkam-
mission werde Ende Mai fertig sein
und der Staatsanwaltschaft Traun-
stein Ubergeben.

Knapp ein halbes Jabr nach der
Finsturzkatastrophe warnte der
TOV ich vor gravierenden Si-
cherheitsmiingeln in deutschen

Slahlbaurundschau: Eine ketzerische Frage
vielleicht: Der Rost ist ohnehin nur '/,,mm
diinn — warum brauche ich dann iiber-
haupt Lack?

Chrislian Holzer: Erstens ist das Ganze auch
dekorativ. Das ist ein groffer Baustein in
diesem ganzen Gebilde. So wie der Stahlbau
hat auch der Korrosionsschutz Tradition.
Die Systeme, die jetzt der Stand der Technik
sind, sind durch jahrzehntelange Feldver-
suche als gut befunden worden. Sind jetzt
normiert worden und Stand der Technik.
Es sind iiber viele Jahre Musterfldichen an-
gelegt und viele Korrosionsschutzversuche
durchgefiihrt worden. Diese Systeme miis-
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Hallen
irdet

Hallen. Experten des TUV-50d stell-,
ten in einer deuschlandweiten Un-

tersuchung bei (ber 100 Hallen vor
allem bel Holzkonstruktionen teil-
weize schwere Schiden bis zur aku.

ten Bindturzgefahr fest. .
Mehr als die Hilfte aller 200 vorn

TUV untersuchten Hallen weisen
?ﬁngz[ auf. Wir kinnen eine zu-
achmende Hiufung von schwereh
Schiden bei Hallen und Gebiuden
beobachten®, fasste Manfred Bayer-
lein, Geachiftsfithrer der TUV Std
Industrie Service CmbH, das Er
gebnis zusammen. Der Schnee sei
nur der Ausléser fir die Einstlrze

gEwesen, die wirklichen Ursachen

reichten wesentlich tiefer. Sic betrd-
fen sowohl Konstruktionsfehler als
auch Mingel bei Material,- Ausfith-
rurig sowie Wartung und Instand-
haltung, erliuterte Bayerlein.

Besonders sind Hallen
aus Holz. . Herbert Gott-
schalk sagt: .Holz wird hiufig bei
kleineren Hallen eingesetzt, die mit
wessntlich rem  Planungs-
und Berechnungsaufwand als gro-
fere Projekie um werden.”
Gerade in Eishallen kénne durch
Ternperaturunterschiede Tauwas-
ser an der Deckenfliiche Alterun
prozesse am Holz auslésen. Wih-
rend bei Stahl- und Betonkonstruk-
tionen keine Einsturzgelfahr drohte,
mussten bei elf Prozent der Holz-
konstruktionen die Hallen sofort
geschlossen werden.

sen im Aussenbereich, die moglicherweise
von einem Engineeringbiiro ausgeschrie-
ben werden, 20 bis 25 Jahre dekorativ sein,
ohne sichtbare Korossionsschutzschdden.
Dann ist der Deckanstrich wahrscheinlich
soweit abgewittert, dass man diesen rege-
nerieren miisste. Da hat aber mit Sicherheit
noch nichts zu rosten begonnen.

Siokola: Thre Frage ist vollkommen berech-
tigt. Warum Korrosionsschutz? Da spielt
sehr viel Bautradition mit. Wenn heute ein
Bauherr in Osterreich ein Bauwerk errich-
tet, hat er im Hinterkopf - fiir die Ewig-
keit, sprich — 150 Jahre. In England oder
den USA ist das nicht so. Es steht auch in

den heutigen Hochbaunormen drinnen,
dass man Stahl iiberhaupt nicht streichen
muss, wenn etwa im Innenbaubereich die
Luftfeuchtigkeit nicht iiber 60 % steigt.
Aus Erfahrung weif} ich aber, dass so et-
was nicht verkauflich ist. Denn jeder Kun-
de wiinscht sich natiirlich einen Anstrich.
Das fallt uns in der Konkurrenz mit ande-
ren Bau- und Werkstoffen auf den Kopf.
Sobald das Stichwort Stahl fadllt, fdllt bei
den Kunden die Klappe um: Da herrscht
die Ansicht vor, man brauche einen Korro-
sionsschutz, der 150 Jahre halt. Dann wer-
den die Kosten verglichen mit Baustoffen,
die aber bei weitem nicht diese Standzeit
haben. Vor 30 Jahren hat es noch gehei-
fen, der Massivbau ist wartungsfrei. Da-
gegen muss man beim Stahlbau immer
wieder streichen. Mittlerweile wissen wir
— wie bei den Autobahnbriicken auf der
Westautobahn -, dass auch der Betonbau
nicht wartungsfrei ist.

Holzer: Viele Architekten schreiben einen
Korrosionsschutz vor, der vollig iiber das
Ziel hinausschiefit. Da sind wir dann wie-
der beim Kostenfaktor.

Forfelny: Wenn man es verniinftig macht,
sind mir lieber zwei Lackschichten, die
sinnvoll sind, als vier Schichten, die nie-
mand braucht. Da hat sich in der Lackin-
dustrie die Denkweise wirklich gedndert.
Wir sind ja auch verpflichtet, die Leute
darauf hinzuweisen - das gilt gerade auch
bei Architekten. Ein klassischer Stahlbau-
er weif}, was er zu tun hat. Kommt die
gestaltende Hand dazu, sprich ein Archi-
tekt, ist es ziemlich schwierig geworden.
Dabei konnten wir ganz genau sagen, fiir
welchen Anwendungszweck ein Lack ge-
braucht wird und fiir welchen nicht. Zu-
dem kann man die Korrosionsschutznor-
men auf jede Anforderung hin abstufen.
Stahlbaurundschau: Wie sieht es in Europa
mit Normierungen aus?

Felbermayer: Das ist wieder eine Aufgabe
des OSTV, den Berg neuer Normen unse-
rem Stahlbau, aber auch den Architekten
und Planern zu vermitteln. Wir haben da-
mit voriges Jahr mit sehr groflem Erfolg
begonnen, durch Seminare fiir Planer, fiir
Ziviltechniker, fiir Priifpersonal, fiir Auf-
sichtspersonal. Wir setzen das in wenigen
Wochen fort mit dem Thema Brandschutz
in Tulln. Wo wir wieder an die Gruppe he-
rangehen und sagen, so schaut jetzt die
neue europdische Brandsicherheit aus. Und
was ganz neu ist, dass man den Brand als
Lastfall sieht. Fiir uns ist der Brand etwas,
was genauso beriicksichtigt werden muss

expertenrunde

wie die Schneelast, das Erdbeben oder der
Wind. Ein Naturereignis, dass aber bere-
chenbar ist. Und das muss man versuchen
in die Gehirne hineinzubringen - auch in
die Gehirne der Entscheidungstrager.

Die Diskussion moderierten

Wolfgang R. Zissler, Chefredakteur FACTORY, und
Meario Scalet,

Chefredakteur SOLID

(Induskiemagazin Verlag).
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STAHLBAU RUNDSCHAU

Brantner

Stahl im Feuer

Am 27 Seplember 2005 kam es in der Sortierhalle der Firma Brankner in

Hagenbrunn/NO zu einem Brand. Obwohl das Geb&ude im Vollbrand stand, erwies
sich die Stahlkonskuklion als duBerst widerstandsfahig.
Interview mit Josef Mullner, Firma Brantner, Regionalleiter Ost

OSTV: Wie sehen Sie das Brandereignis
aus Sicht des Betriebsleiters?

Millner: Es galt den Betriebsausfall auf ein
Minimum zu reduzieren.

Dies wegen der vertraglichen Entsorgungs-
situation mit dem Land Niederdsterreich.
In unserem Betrieb werden im Jahr 24.000 t
Miill bearbeitet. In der Sortierhalle befan-
den sich zum Zeitpunkt des Brandes ca.
2.000 t Kunststoff-, Papier- und Restmiill.
Das heifdt, dass der zu sortierende Miillan-
fall von zirka einem Monat betroffen war.
Gemeinsam mit der Versicherung wurde
daher die Prioritdt auf rasche Inbetriebnah-
me wegen der sonst fdlligen Folgeschdden
und Vertragsstrafen gelegt.

OSTV: In welcher Zeit und mit welchen
Kosten konnten Sie den Betrieb wieder
aufnehmen?

Miillner: Der volle Betrieb konnte einen Mo-
nat nach dem Brandereignis beziehungs-
weise Beauftragung der Firmen wieder
aufgenommen werden. Der Schaden
wurde von der Versicherung beglichen.
Sie werden verstehen, dass ich iiber die
entsprechenden Summen keine Aussagen
machen mochte.

Nur so viel: Die Sanierungskosten an den
Baulichkeiten waren unter diesem Aspekt
zwar wesentlich, aber nicht dominierend.

-
W

Wesentlich war fiir uns auch die rechtzei-
tige Bergung des teuren Gerdtes und wie
bereits gesagt die Wiederaufnahme des
Betriebes.

OSTV: Wie sehen Sie das Verhalten der
Stahlkonstruktion beim Brandereignis?
Miiliner: Entgegen allen anderen, zum Teil
auch von so genannten Fachleuten vertre-
tenen Meinungen stiirzte die Stahlkonst-
ruktion nicht ein. Im Gegenteil, sie wdre
teilweise auch wiederverwendbar gewesen.
Ich fiihre das darauf zuriick, dass die Hal-
le einseitig offen war, aber auch darauf,
dass die Trapezbleche gleich zu Beginn des
Brandgeschehens durchgebrannt sind und
damit ein Hitzestau unterhalb des Daches
nicht eingetreten ist.

OSTV: Als Betriebsleiter fiir Niederoster-
reich Ost haben Sie sicher auch Erfahrung
mit Brandereignissen in anderen Hallen-
konstruktionen Niederdsterreichs?

Miillner: In unserem Betrieb ist ein derar-
tiges Brandereignis noch nicht eingetre-
ten. Aber so viel ich weif}, ist etwa in
der gleichen Zeit in der NUA Ruppers-
dorf ebenfalls ein Brand ausgebrochen.
Die dortige Holzkonstruktion einer ge-
schlossenen Halle war weitgehend ver-
kohlt und ist nach meinem Wissen auch
eingestiirzt.

Technische Angaben zum Brandereignis

Die neuwertige Sortierhalle hat die Ausma-
e von 90 x 30 m und ist 12 m hoch. Die
Halle ist an drei Seiten geschlossen und an
einer Langsseite offen. Der 6 m hohe Unter-
bau mit den Boxen fiir das Lagergut besteht
aus Beton, der Uberbau ist eine Stahlkon-
struktion bestehend aus Fachwerkbindern
mit RHS-Rohren, leichten Pfetten und einer
Trapezblecheindeckung.

In den Boxen waren 240 t Kunststoff, 500 t
Papier und 1.200 t Restmiill. Der Wert der
Stahlhalle betrug € 250.000,-.

Der Wert der Installationen, Beleuchtung
und Staubsprinklerung: ca. € 30.000,-.
Ebenfalls in der Halle war ein Bagger Type
Liebherr 904. Der Wert des Liebherr-Bag-
gers: zirka € 350.000,-.

Brandgeschehen

00:19 Uhr: Entdeckung des Brandes durch
den Nachtschichtleiter der be-
nachbarten GrofRbdckerei

01:00 Uhr: Eintreffen der Freiwilligen
Feuerwehr Hagenbrunn

06:00 Uhr: Einsatz der Betriebsfeuerwehr
aus Krems als Ersatz fiir die FF
Hagenbrunn

06:30 Uhr: Flashover und anschlief}end
Vollbrand

Brandereignis am 27 09. 05




09:00 Uhr: Eintreffen der benachbarten
freiwilligen Feuerwehren aus
Seyering, Klein-Engersdorf,
Grof3-Ebersdorf und Obersdorf
kurz danach: Eintreffen der Berufsfeuer-
wehr Stockerau
16:00 Uhr: Brand aus

Beschreibung des Brandschadens

Der Bagger konnte rechtzeitig geborgen

werden.

» Der Beton des Unterbaus sowie von vier
Sdulen im unteren Bereich war bis zur
Bewehrungslage abgeplatzt.

» Das Trapezblechdach war ortlich durch-
gebrannt und weitgehend zerstort. Die
diinnwandigen Pfetten waren im Brand-
bereich verformt und nicht abgestiirzt.

) Alle Binder haben den Grofbrand ohne
Absturz iiberstanden. Bei einigen Bin-
dern traten erhebliche Verformungen
auf.

Durchgebrannte Trapezblechschale

#r

Beschreibung der Sanierung
Die Beauftragung der mit der Wiederer-
richtung betrauten Firmen erfolgte nach

Stahlbau nach Demonlage von Trapezblech

Abgeplalzler Beton in den Boxen

Abtrag der beschaddigten Teile und Rau-
mung der Brandstelle bereits in der ersten

braniner

Novemberwoche. Die Fertigstellung und
Betriebsiibergabe der Neukonstruktion
erfolgte am 29. 11. 2005, also einen Mo-
nat nach dem Brandereignis. Folgende
Aktivititen wurden gesetzt:

Unterbau

Von der freiliegenden Bewehrung wurden
Materialproben entnommen und gepriift.
Das Ergebnis ergab die Moglichkeit einer
eingeschrankten weiteren Nutzung des
Bewehrungsstahls. Die Boxen mussten
durch Vorstellen einer neuen Stahlbe-
tonschale saniert werden. Bei den Stahl-
betonsdulen wurden die beschddigten
Betonschichten abgetragen und durch
neuen Beton mit teilweiser Bewehrungs-
erganzung ersetzt.

Stahlbau

Obwohl die tragende Konstruktion, wenn
auch teilweise verformt, noch in Ein-
baulage war, wurde mit Riicksicht auf
die rasch wieder in Betrieb zu nehmen-
de Halle die Konstruktion als Gesamtes
abgetragen und durch eine neue, gleich-
artige Konstruktion ersetzt. Dieser Vor-
gang war deswegen gewdhlt worden, um
Betriebsausfdlle und damit verbundene
Kosten zu vermeiden. Intakt gebliebene
Fachwerkbinder wurden gelagert und
stehen, nach Herstellung einer neuen
Beschichtung, fiir eine allfdllige Nutzung
in einem anderen Objekt zur Verfiigung.
Eine nachtragliche Priifung ergab, dass
metallurgisch keinerlei Schaden am Stahl
aufgetreten war. [ |

Aufgabenldsung a la Kaltenbach
Ganz glaich, ob Sia Stahl sdgen, bohran oder ausklinkan machlen_.
Bei uns gibt es die richtige Maschine fir jede Anwendung:

= Automatische Krels-Bandsageaniagen
= Profiltirdgar-Bohrmaschinen
= Profilbearbefungsroboter

= Blachbearbatungszeniran

KremstalstraBe - 4053 Haid

Tel.: 0043 (7229) 81 932-0

Fax: 0043 (7229) 81 934

E-Mail: office@kaltenbach.co.at
www.kaltenbach.co.at
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Ludwig Christ GmbH

Lebensretlende
Schichfarbeil

Die Ludwig Christ GmbH sorgl im Stahlbau nichf nur for
lebensreltenden Brandschulz, sondern auch fur den
Schutz vor Korrosion. Die Philosophie dahinter:
Spilzenqualitst ohne Kompromisse.

ine Schicht, die lebensrettend sein
Ekann — Stahlbrandschutz wird

zwischen Grundierung und Deck-
lacke aufgetragen und muss - je nach
Brandschutzklasse — 30, 60 oder 90 Mi-
nuten die statistischen Eigenschaften
der Konstruktion gewdhrleisten. Unter
Beflammung quillt das Material auf ein
Vielfaches seines Volumens, verhindert
die Ausbreitung des Feuers und hilft so,
wertvolle Zeit fiir die Flucht oder Ret-
tungseinsdtze zu gewinnen.
Die Beschichtungsmaterialien gibt es so-
wohl auf Losemittel- als auch auf wasser-
verdiinnbarer Basis, unter anderem sogar
fiir die einzelnen Brandschutzklassen in-
dividuell konzipiert.

Schichtdickenberechnung im Brandschulz:
Da es unterschiedliche Stahlprofile und
verschiedene Brandschutzklassen gibt,
muss daher diesen Umstdnden entspre-
chend beschichtet werden. Zur Berech-
nung der Mindestschichtdicke gilt fol-
gende Formel: U/A, d. h. Umfang des
Objektes (Stahlstiickes) /Querschnittsfla-
che. Dieser Faktor gilt als Berechnungs-
grundlage.

Weiters macht es einen Unterschied, ob
die Stahlobjekte drei- oder vierseitig ei-
ner eventuellen Beflammung ausgesetzt
wdren. Es kann eine Seite (in speziellen
Fillen auch zwei) baulich direkt an einer
Decke aufsetzen oder an Hallenecken.
Entscheidend fiir die Festlegung der Min-
destschichtdicken ist natiirlich auch, ob es
sich bei den zu beschichtenden Stahlstii-
cken um offene oder geschlossene Profile
handelt (z. B. I-Trdger als offenes oder ei-
ne Rundstiitze als geschlossenes Profil).

o

Zusammenfassend benotigen wir zur
Eruierung der Beschichtungsdicken
folgende Informationen:
» Brandschutzklasse F 30, F 60
oder F 90
Stahlstiickliste (moglichst genau)
Als Mindestanforderung eine schriftli-
che Vorgabe, welche Stahlprofile, An-
zahl, Lange derselben

Prifzulassungen fUr Brandschufz. Diese Pro-
dukte miissen von einem akkreditieren
Priifinstitut zugelassen werden. Es gibt in
Osterreich zwei Priifstellen, die MA 39 in
Wien und das IBS-Institut in Linz. Im Mo-
ment unterscheiden sich die Priifkriterien
(wie z. B. Beflammungshitze, Unterschei-
dung zwischen offenen uns geschlosse-
nen Profilen) noch von Nation zu Nation
auch innerhalb der EU. Es wird jedoch
bereits an einheitlichen, harmonisierten
Priifvorschriften gearbeitet.

Applikation des Brandschulzes. Grundsatz-
lich unterscheiden wir drei Moglichkei-
ten, den Ddmmschichtbildner auf die
Stahlobjekte aufzutragen, abhdngig von
den Gegebenheiten vor Ort: Streichen,
Rollen, Spritzen.

Sollte die Applikation im Freien erfolgen,
wird kaum gespritzt werden konnen, da
es bei ungiinstigen Wetterverhdltnissen
oder bei schwer zu beschichtenden Ob-
jekten (z. B. verwinkelt) zu erheblichen
Spritzverlusten kommen kann.

In den beiden Fotos sehen Sie einige Pro-
jekte, welche mit Ddmmschichtbildner
brandgeschiitzt wurden:

Brandschulz von Christ Lacke, efwa an einem Park-
deck in Graz

Ebenfalls brandgeschutzt mit Démmschichtbildner

Typischer Aufbau eines
Stahlbrandschutzsystems:
» Grundierungen:
auf 1-komponentig-
wasserverdiinnbarer Basis
auf 1-komponentig-Kunstharzbasis
auf 2-komponentig-Epoxydharzbasis

Dammschichfbildner:

» Systeme auf Acrylharzbasis mit
thermisch aktiven Pigmenten

) Auf wasserverdiinnbarer und
losemittelhaltiger Basis fiir 3 Brand-
schutzklassen: F30, F60 und F90

Decklacke:

» auf 1-komponentig-
wasserverdiinnbarer Basis

» auf 1-komponentig-Kunstharzbasis

) auf 2-komponentig-Polyurethanbasis
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STAHLBAU RUNDSCHAU

Der Sfahlbauberaler

Welche Auswirkungen haben die neuen
Belastungsnormen fUr den Slahlbau?

Mit Erscheinen der neuen ONORM B 4000
Einwirkungen auf Tragwerke am 01. 01. 06
sind die

» GNORM B 4010

(Belastungsannahmen im Bauwesen -
Eigenlasten von Baustoffen und Bauteilen)
» GNORM B 40I1-1

(Belastungsannahmen im Bauwesen —
Lagergiiter — Schiittgiiter und Fliissigkeiten)
» GNORM B 4011-2

(Belastungsannahmen im Bauwesen -
Lagergiiter — Stapelgiiter)

» GNORM B 4012

(Belastungsannahmen im

Bauwesen - Nutzlasten)

» GNORM B 4013

(Belastungsannahmen im

Bauwesen - Schnee- und Eislasten)

durch die neue Normenserie ONORM EN
samt nationalem Anwendungsdokumenten
der zugehorigen ONORM-B-Serie fiir alle
Bauweisen alleine giiltig.

Fiir die Schneelasten gelten die ONORM EN
1991-1-3 (Aug. 2005) und ONORM B 1991-
1-3 mit neuer Schneekarte (April 2006).
Diese Normen ergeben teilweise erhebliche
Anderungen zum alten Stand.

Das Gebiet von Wien ist in drei Zonen ge-
teilt. Am Stephansplatz ergibt sich daraus
eine Schneelast am Dach von s = 1,35 x
0,8 = 1,08 KN/m? (frither 0,75 kKN/m?2).
Allerdings entfdllt die frither obligatori-
sche Uberlagerung mit Nutzlasten auf nur
zu Instandhaltungszwecken begehbaren
Ddchern mit p = k x 0,5 kN/m2. Mit k .
= 0,5 (fiir Dach-Einflussflichen > 250 m2)
ergibt sich fiir das Gebiet der inneren Stadt
so eine 8 % erhohte Gesamtlast am Dach.
Im Gebiet Sievering liegt dieser Wert bei
44 %, im Gebiet Neuwaldegg bei 76 %,
wdhrend in Simmering eine Reduktion um
12 % festzustellen ist.

Im Stahlbau kann diese teilweise erhebliche
Mehrbelastung einfach und vor allem ohne
wesentliche Erhohung der Baumassen, wel-
che sich negativ fiir die Erdbebenbelastung
auswirken, durch den Einsatz hoherwerti-
ger Stahlqualitdten bewaltigt werden.

Mit Bezug auf Erdbebenwirkung ist die
ONORM B 4015 (Belastungsannahmen im
Bauwesen - Erdbebeneinwirkungen) Ausga-
be Juni 2002 weiterhin giiltig*). Gegeniiber
der Ausgabe April 1979 ergibt diese Norm,
mit anzusetzenden Horizontalbeschleuni-

Mussen Slahlkonstruklionen nunmehr
CE-gekennzeichnel werden?

Im Entwurf ONORM EN 1090 Teil 1 wird auf
EU-Richtlinien und die in Letzteren geregelten
Bauprodukte (89/106/EC) Bezug genommen.

Technische Festlegungen werden im Teil 2
dieser Norm getroffen. Letztere hdangen al-
lerdings von den fiir die einzelnen Produkte
des Stahlbaues und deren Einsatzzweck ge-
gebenen Klassifizierungen ab. Eine weitere
Abhdngigkeit der Ausfiihrungsmerkmale
sind die vom Planer zu wdhlenden Toleranz-
klassen fiir Abmessungen, weiters Schweif2-
naht-Ausfithrungen und -Giite sowie sons-

Ve

tige individuelle Festlegungen insbesondere
hinsichtlich besonderer Mafinahmen bei der
Montage der Baukonstruktion. Diese fallen
je nach geschlossenem Liefer- bzw. Leis-
tungsvertrag in den Verantwortungsbereich
des Herstellers oder Auftraggebers, abhdn-
gig davon, unter welcher Beauftragung der
Planer arbeitet. Dies spiegelt sich in den
Definitionen hinsichtlich der Erstellung der
Bauteilspezifikation, ndmlich durch den
Auftraggeber einerseits oder durch den Her-
steller anderseits, im Anhang A von Teil 1
(informativ) dieser Norm unter A2 wider.

gungen von 0,8 m/sec? fiir Wien siidwest-
lich der Donau, deutlich erhohte Lastansét-
ze. Dies wird insbesondere bei Dachauf- und
-ausbauten in bestehenden Bauwerken von
entscheidender Bedeutung. Wird doch durch
zusdtzliche Baumassen am Dach im Erdbe-
benfall eine wesentlich erhohte Beanspru-
chung der darunter liegenden Bauteile, ins-
besondere Fundamente, wirksam.

Die Wiener Baupolizei handhabt, insbe-
sondere mit Bezug auf den Nachweis der
alten Fundamente, die neuen Bestimmun-
gen in zunehmendem Mafe rigid.

Durch die gegeniiber dem Stahlbeton
leichte Stahlbauweise sind manche Dach-
aufbauprojekte erst realisierbar, jeden-
falls aber mit einem geringeren Aufwand
fiir Verstirkungen der alten Bausubstanz
durchfiihrbar.

*) Auch hier sind verschirfende Anderungen
durch die neue bereits erschienene ONORM EN
1998-1 vom Juni 2005 im Verein mit dem natio-
nalen Anwendungsdokument ONORM B 1998-
1, welches im Entwurf mit Datum Dezember
2005 bereits vorliegt, zu erwarten.

Die wesentlichen qualitativen Merkmale ei-
ner bestimmten Stahlbaukonstruktion sind
also durch einfache unspezifische Verweise
auf die EN 1090 in der derzeitigen Form nicht
definiert. Notwendige zusdtzliche Merkmale
sind wichtig und konnen in diese verschie-
denen Veranwortungsbereiche, namlich Auf-
traggeber oder Hersteller, fallen.

Im Regelfall kann vom Hersteller einer
Konstruktion aus der oben dargestellten
Situation lediglich eine Konformitatserkla-
rung im Sinne von Anhang ZA im Teil 1



roller

beaniwortel Fragen

(informativ) dieser Norm gegeben werden.
Er bescheinigt die zeichnungs- und norm-
gemdfle Ausfiihrung, nicht jedoch z. B. die
Richtigkeit der Statik.

Eine CE-Kennzeichnung ist sinnvoll, wenn
das Bauprodukt vollstdndig definiert ist und
in den Verkehr gebracht wird. Der Begriff ,,in
den Verkehr gebracht“ ist in der englischen
Originalfassung mit ,placed on the market“
anschaulicher definiert. Es driickt nach der
Meinung des Verfassers aus, dass das Baupro-
dukt von wem immer nur unter Einhaltung
der in der Norm gegebenen Regeln verwen-
det werden kann. Diese Verwendungsweise
ist nach den in Osterreich geltenden gesetz-
lichen Regeln nicht mit dem Begriff ,,Bauen*
identisch.

Das , Bauen“ beinhaltet die Verwendung von
Bauprodukten, die am Markt sind. Baupro-
dukt kann nur sein, was, wenn es tatsachlich
verwendet wird, nicht erst durch den Vorgang
des Bauens wesentliche Merkmale gewinnt
bzw. diese verdndert.

Die CE-Kennzeichnung ist fiir Bauprodukte
z. B. Walztrdger nach en 10025 aber auch
fiir Bausatze (,kits“) vorgesehen. Unter den

Begriff Bausdtze fallen z. B. Fertiggaragen aus
metallischen Werkstoffen. Ebenfalls Baupro-
dukt sind z. B. Fahrbahniibergangskonstruk-
tionen von Straflenbriicken*.

Durch das Zusammenfiigen von Bauproduk-
ten entstehen Bauwerke. Typische Beispiele
fiir Bauprodukte sind Bleche, Schrauben,
Trdager usw.

Das Bauwerk selbst ist nicht Gegenstand der
Bauproduktenrichtlinie. Ein Vorzusammen-
bau von Teilen in der Werkstitte ist dem ,,Bau-
en“ zuzuordnen und ist keine Herstellung
eines ,,Bauprodukts“ Somit fallt ein Grofiteil
der Stahlbaufertigung im Werk nicht in den
Geltungsbereich der Bauproduktenrichtlinie.
Obwohl somit die Eurocodes und EN
1090 einzuhaltende Normen sein werden,
liegt nach Auffassung der Stahlbauberatung
eine CE-Kennzeichnungspflicht derzeit nicht
VOr.

Im Deutschen Bauproduktengesetz

heifdt es dazu (verkiirzt):

» im Absatz 3:Ein Bauprodukt darf inden Ver-
kehr gebracht werden, wenn eine Erkldrung
des Herstellers iiber die Ubereinstimmung

Welche Qualifikation wird von Herstellern
einer Stahlkonskruklion geforderf?

Fiir die Qualifikation eines Stahlbaube-
triebes in Osterreich sind normative Re-
geln gegeben. Entsprechend der parallelen
Stahlbaunormierung nach alter ONORM
B4600 und B4300 beziehungsweise nach
iibernommener bzw. zu iibernehmender
EN-Normung gelten die folgenden Voraus-
setzungen:

GNORM B4600 und B4300

Hersteller von geschweifiten Stahlbauten
miissen die Anforderungen der Giiteklas-
sen nach ONORM M 7812-2 einhalten. Der
Nachweis der Qualifikation des Betriebes
erfolgt durch ein Priifbuch nach ONORM
M 7812-1.

Grundsatzlich ist von einem Schweif3be-
trieb zu verlangen, dass er ein Qualitdtsma-

nagementsystem entsprechend der Grofe
des Betriebes und entsprechend der Kom-
plexitdt der Abldufe der iibernommenen
Auftrdge betreibt.

Fiir weniger anspruchsvolle Konstrukti-
onen (kleinere Betriebe) ist ein Priifbuch
nach ONORM M 7812-1 sicher ausrei-
chend.

Fiir grofere Betriebe und entsprechend an-
spruchsvollere Konstruktionen, insbesonde-
re auch bei Anwendung des Erhohungsfalles
der B4600 und dynamisch beanspruchten
Konstruktionen, ist ein Priifbuch nach
ONORM M 7812-1 in Verbindung mit einer
Zertifizierung nach EN ISO 3834 (Nachfol-
ger von EN 729) angemessen.

Neben der Qualifizierung und Zerti-
fizierung nach ONORM M 7812 und

mit den allgemein anerkannten Regeln der
Technik, die in einem Mitgliedstaat der EU
gelten, vorliegt. Dieses Produkt darf die CE
Kennzeichnung nicht tragen.

» weiters im Absatz 4: Ist die Verwendung
des Bauproduktes nur fiir den Einzelfall vor-
gesehen darf das Produkt die CE Kennzeich-
nung, nicht tragen.

Aus der Vereinigung der Europdischen Bau-
stoffhersteler wird zu dem dem Thema erst
im Juli 2006 (verkiirzt) berichtet:
Im Gegensatz zu der seit 2005 beginnenden
erfolgreichen Einfiihrung bei der Stahler-
zeugung gem. EN 10025 ist die Situation
fiir die Stahkonstruktionsherstellung unter
EN 1090 unterschiedlich: Die CE Kenn-
zeichnung ist derzeit noch fiir einige Zeit
Zukunft .Die Stahlkonstruktion war einem
Qualitdts Managment mit Bezug auf Schwei-
fen aber nicht einer Produkt Zertifikation
unterworfen. Die CE Kennzeichnung wird
wird neue Kosten bringen , aber sie konn-
te die Entwicklung von mehr und besser
vorgeplanten und vorgefertigten Gebduden
und Konstruktionen begiinstigen.

*Siehe hiezu: OIB aktuell Dez. 2005

ONORM EN ISO 3834 muss ein Schweifk-
betrieb auftragsspezifische Anforderungen
erfiillen, ndmlich:

» ausreichende Zahl von nach EN 287-1
gepriiften Schweiflern,

» ausreichende Zahl von Schweifauf-
sichtspersonen, auch bei Baustellen-
schweiflungen,

» die fiir den Auftrag speziell notwendigen
Fertigungseinrichtungen (z. B. Hallen,
Schweiflautomaten, Krankapazitdten
usw.),

» entsprechende Erfahrungen und Refe-
renzen erfiillen.

Hinweis: Die 4 Giiteklassen entsprechen dem
deutschen ,,GrofRen” bzw. , Kleinen Eignungs-
nachweis“ bzw. der Herstellerqualifikation
Klasse A bis E nach DIN 18800, Teil 7.
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GNORM EN 1993 und

ENTWURF ONORM EN 1090 T und T2

Mit der Ubernahme von EN 1090 Teil 1 und
Teil 2 in das Osterreichische Normenwerk
wird insgesamt ein hoherer Priif- und Do-
kumentationsaufwand erforderlich wer-
den.

Die EN 1090 T1 und T2 liegt allerdings erst
im Entwurf vor.

Schon im (allgemeinen) Teil 1 der EN 1090
wird in Punkt 6.3 eine Produktionskontrol-
le des Herstellers mit normierten Anforde-
rungen bedungen.

Die detaillierten und spezifischen Anfor-
derungen an die Konstruktion und damit
an den Herstellerbetrieb ergeben sich aus
den in Anhang B der EN 1090-2 definier-
ten Ausfithrungsklassen. Auf Grund dieser
Ausfithrungsklassen sind nach Tabelle A3
Anhang A der EN 1090-2 (normativ) die

Anforderungen an die Qualitdt, die es vom
Hersteller sicherzustellen gilt, gegeben.

Auf die Dbetrieblichen Anforderungen
betreffend  Fertigungseinrichtung  fiir
Schweiflverfahren, weiters Qualifizierung
der Schweifder (EN 287-1 und EN1418) und
Qualifizierung des Schweiflaufsichtsperso-
nales (gem. EN719) wird im Punkt 7.4 der
EN 1090-2 eingegangen.

Die Qualifizierung von Schweifbetrieben
ist gemdf EN 1090-2, Abs. 7.1 nach EN
ISO 3834 (Nachfolger von EN 729) erfor-
derlich.

Zusammengefasst kann gesagt werden,
dass die Anforderung an den Betrieb durch
die neue Normenlage hoher und differen-
zierter ist. Eine Auswahl erfordert beson-
dere Sachkenntnis und Verantwortung. In
diese wird schlussendlich auch der Auf-

Anmerkungen zur LG32 —
Slahlbau in der Leistungsbeschreibung Hochbau [LBH]

Allgemeines

Dieser Ausschreibungsbehelf fiir den Stahl-
bau Leistungsgruppe 32 in der derzeit giil-
tigen Version 12 wird vom Bundesministe-
rium fiir Wirtschaft und Arbeit kostenlos
(bundeslanderiibergreifend) zur Verfiigung
gestellt und kann unter www.bmwa.gv.at.
mit dem Link ,Service“/,Bauservice“ he-
runtergeladen werden. Dies sowohl als pdf-
Datei als auch als exe-Datei zum Bearbeiten
bzw. Erstellen von Ausschreibungen.

Die Leistungsbeschreibung Hochbau ist
verpflichtend fiir die 6ffentliche Hand, ins-
besondere Gemeinden, Linder und Bund,
sowie oOffentliche Versorgungsunterneh-
men und einen Grofdteil der Bautrdger im
Wohnbau, da sie offentliche Mittel bean-
spruchen.

Im Folgenden sollen einige niitzliche Hin-
weise zu deren richtigen Verwendung ge-
geben werden.

|. Die LBH ist kein Ersalz fur eine technische
Bearbeifung eines Projekfes!

Die Leistungsbeschreibung Hochbau er-
setzt nicht die technische Bearbeitung ei-
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nes Projektes. Als Grundlage fiir die Aus-
schreibung mit der LBH LG 32 muss das
,technische Projekt“ vorliegen.

Das ,technische Projekt“ umfasst im Stahl-
bau iiblicherweise
P technische Beschreibung,
» Ubersichtszeichnungen betreffend
den Stahlbau und
P positionsweise Gewichtsermittlung,
P statische Vorberechnung der wesentli-
chen Konstruktionsteile.
Bei Sonderkonstruktionen konnen Kon-
struktions- oder Fiithrungszeichnungen er-
forderlich sein. Werkstattzeichnungen sind
nicht erforderlich.

2. Slandige Verlragsbeslimmungen versus
zusaélzliche Verlragsbeslimmungen und Aufzah-
lungen, Sonderkosten

In den stindigen Vorbemerkungen sind
Mindestregelungen hinsichtlich Werkstoff,
Qualitdt und Mafitoleranz einerseits und
hinsichtlich Leistungsumfang anderseits
getroffen. Sie werden durch eine Vorgabe
flir Ausmafiermittlung und Abrechnung

traggeber durch Sorgfalt bei der Auswahl
eingebunden sein miissen.

Besondere Hinweise — Anforderung an Planung
Die beste Qualifikation eines Betriebes fiihrt
zu keinem befriedigenden Ergebnis, wenn
in den Werkstattpldnen keine eindeutigen
Angaben fiir die Schweifindhte vorliegen.
Diese sind vom Planer vorzugeben. Es sind
dies im Wesentlichen Schweifinahtdicke,
Nahtvorbereitung und Nahtgiite, weiters
Waidrmebehandlung und schlussendlich
Art und Umfang der Schweifinahtpriifung.
Diese Priifvorschriften sind nicht automa-
tisch mit der angegebenen Norm definiert,
sondern es sind diese innerhalb der jewei-
ligen Norm projektspezifisch vom Planer
festzulegen.

Nur die richtige Aufgabendefinition und
Auswahl von Planer und Hersteller fiihrt
zu qualitativ guten Ergebnissen.

erginzt. Diese Regelanforderungen sind
allerdings nicht fiir alle Projekte anwend-
bar, daher wird in der Leistungsposition
32.00 zusdtzliche Vertragsbestimmungen
und 32.01 Aufzahlung Sonderkosten eine
differenzierte Auswahl ergdnzender An-
forderungen zur Verfiigung gestellt. Diese
sind in Abstimmung mit dem technischen
Projekt auszuwdhlen und zu bedingen.

Da fiir den Stahlbau mehrere Normen-
serien, nimlich ONORM B 4300, weiters
ONORM B 4600 sowie ONORM Vornorm
ENV 1993 mit zugehoriger Ausfiihrungs-
norm ENV 1090 und in naher Zukunft die
die ENV-Serie ablssende ONORM EN 1993
und EN 1090 als Entwurfsgrundlage zu-
lassig sind, sind auch qualitative Anforde-
rungen durch die Normenlage des ,,techni-
schen Projektes“ bestimmt. Dazu kommen
Differenzierungen aus der Art des Trag-
werkes (dynamische Belastung etc.) und
auf Grund spezifischer Anforderungen des
»technischen Projektes”.

Es ist daher nicht nur aus Griinden der
Vertragssicherheit, sondern, da es sich ja



um Baukonstruktionen handelt, der Si-
cherheit schlechthin aus allen zusatzlichen
Vertragsbedingungen 32.00 und aus den
Aufzahlungen, Sonderkosten 32.01 die er-
forderliche Ausfiihrungsform gemafd dem
technischen Projekt zu wahlen.

Dies gilt insbesondere fiir Priifbescheini-
gung des Grundmaterials (32.01 11), Quali-
tdt der Schweifdndhte (32.01 12) und Maf3-
toleranzen (32.01 13).

3. Erforderliche Delsillierung

Eine Detaillierung der bedungenen Leis-
tungen in Einzelleistungspositionen, z. B.
nach Profilgewicht, sollte nur so weit ge-

trieben werden, als dies eindeutig aus dem
technischen Projekt ersichtlich und nach-
vollziehbar ist.

Wenn Leistungspositionen nach Profilge-
wicht 32.03 01 ff. ausgeschrieben werden
sollen, ist eine positionsweise Gewichtser-
mittlung in Listenform mit Zuordnung der
Einzelteile zu empfehlen.

Dies um Uberraschungen bei der Abrech-
nung zu vermeiden.

Es wird darauf hingewiesen, dass insbeson-
dere bei groflen Einheitspreisunterschieden
in Verbindung mit nachtraglicher Verschie-
bung der Massen von einer in die andere
Leistungsposition erhebliche Preisdifferen-

Was sind die normgeméaBen Anforderungen
einer Qualitatsdokumentalion im Sfahlbau
mit Bezug auf das Material?

Eine entsprechende Dokumentation der
verwendeten Materialien ist aus Griinden
der Aufrechterhaltung der Bauwerkssicher-
heit auch auf dem grofRer gewordenen euro-
pdischen Markt von entscheidender Bedeu-
tung. Durch eine gewisse Sorglosigkeit auf
der einen Seite und um (scheinbar) Kosten
zu sparen auf der anderen Seite, wird die-
ses Erfordernis oft vernachldssigt.

In Osterreich sind normative Regeln ent-
sprechend der parallelen Stahlbaunormie-
rung, nimlich nach alter ONORM B4600
und B4300 beziehungsweise nach {iber-
nommener ENV-Normung und schluss-
endlich noch zu iibernehmender EN-Nor-
mung, geltend. Der geschlossene Vertrag
entscheidet, nach welcher Norm ausgelegt
wurde und damit auch nach welcher Norm
zu dokumentieren ist.

Ein Uberblick in Kurzform soll Klarheit
verschaffen, aber auch unnétige Aufwen-
dungen vermeiden helfen.

Zur Dokumenlalion der Materialgite allgemein
Der Nachweis der Materialqualitat erfolgt
fiir Bleche, Form- und Stabstahl nach
ONORM EN 10204 - Metallische Erzeug-
nisse — Arten der Priifbescheinigung.

Es wird unterschieden zwischen

Werksbescheinigung: Die Werksbescheini-
gung bestatigt lediglich, dass das Material
der spezifizierten Giite zuzuordnen ist.
Werkszeugnis 2.2: die im Priifbericht ange-
fiihrten Werkstoffkennwerte miissen nicht
aus Proben stammen, die aus dem Los der
Bestellposition entnommen wurden.
Abnahmeprifzeugnis 3.1: Die Priifung erfolgt
an der spezifischen Bestellposition. Sie be-
inhaltet chemische Analyse und mechani-
sche Werte. Die Priifung wird durch eine
vom Werk unabhdngige Priifstelle vorge-
nommen.

Eine Verfolgung der Reststiicke, die weiter-
verwendet werden, kann durch korperliche
,Umstempelung“ oder durch Aufschrei-
bung in der Dokumentation - Vorzugswei-
se Eintragung der Materialbestellposition
in die Stiickliste - erfolgen.

ONORM B4600 und B4300

Fiir die Anwendung des Erhohungsfalles
(EF) wird im Teil 2 der ONORM B4600
unter 3.3.4.2 gefordert, dass die Werkstof-
fe vom Erzeuger bezogen werden miissen
und dort je Schmelze gepriift und nach-
gewiesen werden miissen. Das impliziert
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zen zwischen Abrechnung und Ausschrei-
bung entstehen konnen.

4. Abrechnung

Die LBH beruht auf den giiltigen Onor-
men, insbesondere auch der Vertragsnorm
B 2110. Beziiglich der Abrechnung ist damit
die ONORM B 2225 in der derzeitigen Fas-
sung Vertragsbestandteil. Die letzte Ausga-
be der B2110 stammt aus 2002.03.01.

Die Richtlinie des Osterreichischen Stahl-
bauverbandes fiir die Abrechnung von
Stahlbauteilen (3. Ausgabe, September
2002) basiert auf dieser Normenlage und
gibt dazu niitzliche Interpretationen, Bei-
spiele und Tabellen.

neben dem Direktbezug vom Walzwerk
mindestens ein Zeugnis 2.2.

In der ONORM B4300 Teil 7 wird in Punkt
1.4 diesbeziiglich gefordert, ,,dass die Iden-
tifikation der Vormaterialien und der wei-
terverwendeten Reststiicke hinsichtlich der
Stahlsorte moglich ist*

Sieht man von der unzeitgemdfien Bedin-
gung betreffend den direkten Bezug vom
Hersteller ab, bedeutet dies, dass fiir beide
Onormen mindestens ein Werkszeugnis
nach 2.2 erforderlich ist.

Die Riickverfolgbarkeit fiir die einzelnen
Konstruktionsteile kann durch Aufschrei-
bung der Bestellposition in der Stiickliste
erfolgen. Ein Umstempeln von Reststiicken
ist fiir den Stahlhochbau nicht erforderlich.

Fiir den Eisenbahnbriickenbau wird norm-
gemadfl ein Werkszeugnis 3.1.B verlangt
und auch Umstempelung im Sinne der
Riickverfolgbarkeit vom Besteller in Oster-
reich bedungen.

Fiir den Strafenbriicken- und Stahlwasser-
bau wurde von vielen Bestellern ebenfalls
ein 3.1.B-Zeugnis verlangt. Die Art der
Riickverfolgbarkeit durch Umstempelung
der Reststiicke war zu vereinbaren.

Vg
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Gemadf} Punkt 5.1 (5) wird im Allgemeinen
ein Werkszeugnis 2.2 bedungen.

In 5.2.1 wird gefordert: , Werkstoffe miis-
sen in allen Stufen vom Wareneingang bis
zur Ubergabe der Arbeiten identifizierbar
sein.”

Diese Identifizierbarkeit, ndmlich Zuord-
nung zwischen Lieferposition und Werks-
zeugnis, kann durch Aufzeichnungen (z. B.
Stiickliste) erfolgen.

GNORM EN 1993 in anwendbaren Teilen und
ENTWURF ONORM EN 1090 T und T2

Die ONORM EN1993 ist noch nicht in allen
Teilen mit dem nationalen Anwendungs-
dokument (ONORM-B-Serie mit gleicher
Nummer) verfiigbar. Die ONORM EN 1090
T1 und T2 liegt derzeit nur im Entwurf
Ausgabe 06/2006 vor.

Die Anforderungen nach dieser normativen
Grundlage sind je nach Ausfithrungsklasse
verschieden und in der Tabelle A3 der EN
1090 T1, geordnet nach Ausfithrungsklas-
sen (EXC 1 bis 4), aufgelistet.

Die Zuordnung einer Ausfithrungsklasse
(EXC 1 bis 4) definiert die Anforderungen
in aufsteigender Reihe, wie sie sich aus
einer Klassifizierung der Schadensfolgen
bei Versagen der Baukonstruktion (gem.
Tabelle.B.1 ndmlich CC 1-3 von gering bis
hoch) und einer Klassifizierung der Her-
stellungs- und Nutzungskategorien (gem.
Tabelle.B.2: mit PS 1-3) ergibt.

Die aus B1 (Schadensfolgen) und B2 (Herstel-
lungs und Nutzungskategorien) folgenden
Ausfiihrungsklassen (EXC 1-4) konnen dann
der Tabelle B.3: Empfehlung fiir Wahl der
Ausfiithrungsklassen entnommen werden.

Welche Auswirkung hat die
ON-Regel ONR 21990 fir den 5Sfahlbau?

Im Stahlbau sind derzeit drei Normenrei-

hen als Entwurfs- und Berechnungsbasis

zusammen mit zugehorigen Belastungs-

normen in Verwendung. Es ist dies die

» ONORM B4600 auf o,, Basis und die
B4300 auf semiproabilistischer Basis mit
material- und lastbezogenen Sicherheits-
beiwerten Y und den zugehorigen Belas-
tungsnormen der Serie B4000, Letztere
ohne differenzierte Uberlagerungsregeln,
sowie auch die

» VORNORM ONORM ENV 1993 auf semi-
probabilistischer Basis mit differenzier-
ten auf die Versagensart abgestimmten
materialbezogenen Sicherheitsbeiwerten
Y und mit den zugehdrigen Belastungs-
normen der Serie VORNORM ONORM
ENV 1991 mit differenzierten Lastart-be-
zogenen Sicherheitsbeiwerten Yy und
Werten fiir differenzierte Uberlagerungs-
regeln.

Eine dritte, die ENV schlussendlich erset-

zende Normreihe, ndmlich die

» ONORM-EN1993-Reihe, und die ONORM-
EN1991-Reihe sind in vielen Teilen bereits
gliltig und durch ein nationales Anwen-
dungsdokument mit gleicher Nummer,
aber vorgesetztem B statt EN
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macht die Sache noch etwas uniibersichtli-
cher.

Die erwdhnten Normenreihen unterschei-
den sich durch verschieden hohe Sicher-
heitsbeiwerte, aber auch durch Belastungs-
ansitze und Uberlagerungsregeln.

Ein Mischen der Normserien kann, da ja
Sicherheitsbeiwerte, Uberlagerungsregeln
und Lastansdtze die Dimensionierung ei-
ner Konstruktion gemeinsam als Ganzes
festlegen, zu unerwiinschten Unterdimen-
sionierungen fiihren. Zum Beispiel kleiner
Sicherheitsbeiwert von der einen Serie
gemischt mit niedrigerem Belastungswert
oder giinstigerer Uberlagerungsvorschrift
der anderen Serie.

Die ON-Regel soll zur Ubersichtlichkeit
beitragen. Sie legt nun fest, dass grund-
sdtzlich Normen der verschiedenen oben
angefiihrten Serien nicht gemischt wer-
den diirfen. Sie gibt aber auch in Punkt
4 Ubergangsregeln bis zum Vorliegen der
gesamten ONORM-EN- und B-Serie, auch
fiir den Verbundbau, vor.

Eine Vereinfachung wird erst eintreten,
wenn die vollstindigen EN-Reihen fiir
Stahlbau und Belastung vorliegen. Dann
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Aus der oben erlduterten Tabelle A3
folgt, dass fiir EXC2, also allgemei-
ne Hochbauten ohne besonderes Ge-
fahrdungspotenzial und in iiblicher
Konstruktionsart aus Stahl S235, ein
Werkszeugnis 2.2 ausreichend ist, fiir
S§355 ist ein Abnahmepriifzeugnis 3.1
notwendig. Auch ist eine positionsweise
Riickverfolgbarkeit in dieser Klasse nicht
erforderlich.

Fiir die Ausfiihrungsklasse EXC3 und 4 ist
diese Riickverfolgbarkeit gefordert.

Zusammenfassung

Die Dokumentation der Materialqualitat
ist im Kontext mit dem gesamten Qua-
litatsmanagement zu sehen. Durch die
gegebenen Umstinde am Stahlmarkt
wird dieses Thema fiir die Stahlbaufirma
schwierig, aber bei vorausschauendem
Management beherrschbar.

kann nidmlich die VORNORM ONORM
ENV Reihe jedenfalls zuriickgezogen
werden.

Auch die B4300-Reihe - sie ist in ihrem
Stabilitatsteil an die DIN gekoppelt -
wird dann wahrscheinlich zuriickzuzie-
hen sein, wenn fiir die EN entsprechende
Hilfstabellen auf europdischer Ebene zur
Verfiigung stehen werden und so die der-
zeit vorteilhafte Verwendung der auf die
DIN abgestimmten Hilfstabellen nicht
mehr notwendig ist.Im Jahr 2010 wer-
den jedenfalls alle nationalen Normen
zuriickgezogen sein und nur mehr die
EN gelten. n
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Die DUbel Software aus dem Hause Wirth unterstitzt Handwerker und Ingenieure bei der Auswahl
des richtigen Dibels. Die Software bildet eine verléssliche Grundlage, um eine exakte Vorbemessung
des richtigen Befestigungsmittels durchzufGhren. Die leicht zu bedienende Software gliedert sich in drei
Themenbereiche: I

> Diubelbemessung
> Gelanderbefestigung
» Fassadenbemessung

Vorteile:

» Einfachste Handhabung.

» Produkte, Steckbriefe sowie Zulassungen
sind komplett enthalten.

» Alle Verankerungsgrinde sind enthalten
(Beton, Mauerwerk, Leichtbeton, Poren-
beton, etc.), dadurch ist die Bemessung
von Metalldibeln, Kunststoffdibeln so-
wie Verbundankern méglich.

» Berucksichtigung von unterschiedlichen
Einbausituationen wie Ankerplatten, Balkon-
und Treppengeléndern, Fassaden etc.

ZENTRALE: WURTH HANDELSGES.M.B.H.
A-3071 Bsheimkirchen, Wirth Straf3e 1

Tel.: +43 (0)5 08242 - O, Fax: +43 (0)5 08242 - 53
info@wuerth.at, www.wuerth.at




STAHLBAU RUNDSCHAU

Druckbeanspruchte Fiillstabe aus Einzelwinkeln

mil Ein- bzw. Zwei-Schrauben-Anschliissen
Vergleich der Bemessungsregeln

Vorbemerkung

Diese Arbeit stellt einen Beitrag zu Berech-
nungshilfen dar, die dem praktischen An-
wender die Verwendung der neuen euro-
pdischen Regelwerke ndher bringen sollen.
Hiezu werden diese Regeln aufbereitet und
miteinander in Vergleich gesetzt, um ge-
gebene Unterschiede in allgemeiner Form
aufzuzeigen.

Schliefilich soll die Arbeit auch dazu die-
nen, die 6konomischeren und versuchs-
mdflig abgesicherten Regeln des Freilei-
tungs-Mastbaus auch fiir den allgemeinen
Hochbau zugdnglich zu machen, wenn
dort dhnliche Kkonstruktive Verhaltnisse
vorliegen.

Einleilung

Einzelwinkelprofile mit Schraubenan-
schliissen werden im Stahlbau und vor
allem im Mastbau hdufig als Streben und
Fiillstabe fachwerkartiger Konstruktionen
mit nur einem angeschlossenen Schenkel
verwendet. Fiir die Bemessung solcher
Einzelwinkel mit Schraubenanschliis-
sen liegen in den verschiedenen Normen
und Richtlinien zum Teil unterschiedli-
che Nachweiskonzepte vor. Es werden
im Folgenden die Bemessungskonzepte
der Normen EN 1993-1-1 (allgemeine Re-
geln), EN 1993-3-1 (Mastbau) Anhang G
(informativ), DIN 18800-2 (allgemeine
Regeln), EN 50341-1 (Freileitungsmaste)
und der entsprechenden ECCS-Richtlinie
No. 39 (Freileitungsmaste) gegeniiberge-
stellt und Unterschiede bzw. Gemeinsam-
keiten aufgezeigt. Es zeigt sich, dass jene
Normen, die allgemein fiir den Hochbau
gelten (EN 1993-1-1 und DIN 18800-2),
zum Teil viel geringere Tragfdhigkeiten
ergeben, als sie fiir Freileitungsmaste (EN
50341-1 und ECCS-Rec. No. 39) zulassig
sind. Das liegt daran, dass solche Maste
spezifische Ausfiihrungen aufweisen, die
vergleichbare ~ Anschlusseigenschaften
haben und versuchsmafig fiir die Frei-
leitungsmaste eingehend getestet worden
sind.

Fiir Winkelprofile mit Zwei-Schrauben-
Anschliissen ist in allen untersuchten
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Normen ein vereinfachter Stabilitdtsnach-
weis eines zentrisch angeschlossenen, an
beiden Enden gelenkig gelagerten Druck-
stabes vorgesehen. Die Exzentrizitat und
die Lagerungsbedingungen werden iiber
eine effektive Schlankheit beriicksichtigt,
mit der dann der Stabilitdtsnachweis ge-
fiithrt wird.

Fiir Einschraubenverbindungen geben
nur noch jene Normen, die speziell fiir
den Mastbau gelten (EN 1993-3-1 Anhang
G, EN 50341-1 und die ECCS-Richtlinie),
einen solchen vereinfachten Nachweis
an. EN 1993-1-1 und DIN 18800-2, die
auch fiir den Hochbau anzuwenden sind,
verlangen einen genaueren Nachweis un-
ter Beriicksichtigung der Exzentrizitdten.
Die EN 1993-1-1 gibt hier explizit einen
Stabnachweis nach Theorie 2. Ordnung
unter Beriicksichtigung der Imperfekti-
onen vor. DIN 18800-2 ldsst auch einen
Biegeknicknachweis mit den entspre-
chenden Formeln zu.

Bemessungskonzepte fUr
Zwei-S5chrauben-Verbindungen

Tabelle 1 zeigt eine Zusammenfassung der
Bemessungskonzepte fiir Zwei-Schrauben-
Verbindungen. Der zu fithrende Nachweis
ist in allen Normen ein Knicknachweis mit
zentrischer Normalkraft. Die Unterschiede
liegen in den Knicklinien - EN 1993-1-1,
EN 1993-3-1 Anhang G und EN 50341-1
geben Linieb an, DIN 18800-2 Liniec
und die ECCS-Richtlinie gibt Kurve a0 als
Knicklinie an. Auferdem unterscheiden
sich die verschiedenen Normen in der Defi-
nition der Knickldnge bzw. Schlankheit des
Fiillstabes. So erfolgt die Beriicksichtigung
der Exzentrizititen und des Einspann-
effektes der Anschliisse durch die Defini-
tion effektiver Schlankheiten fiir Knicken
in der Ebene (y-Achse) und aus der Ebe-
ne (v-Achse=Minimumachse). Weiters
geben DIN 18800-2 und EN 1993-1-1 eine
Knickldnge von 90 % der Systemldnge des
Fiillstabs bei Ausweichen in der Ebene an,
um der Einspannwirkung zweier hinter-
einanderliegender Schrauben Rechnung
zu tragen.

Diese effektiven Schlankheiten bewirken
gegeniiber der geometrischen Schlank-
heit eine Vergroflerung im kleineren
Schlankheitsbereich und eine Verklei-
nerung im groferen Schlankheitsbe-
reich. Je nach Norm und Knickrichtung
liegt die Grenze zwischen beiden bei
0,94 bis 2,0. Durch Erhohung der
geometrischen Schlankheit wird die zu-
sdtzliche Anschlussexzentrizitdt bertick-
sichtigt. Durch Reduktion der geometri-
schen Schlankheit wird zum Ausdruck
gebracht, dass in diesem Bereich der
Einfluss der Einspannwirkung des An-
schlusses gegeniiber der Exzentrizitat
liberwiegt.

Um die Auswirkungen dieser Unterschie-
de auf die theoretische Tragfdhigkeit sol-
cher Winkelprofile darzustellen, wurden
in Abbildung 1 und Abbildung 2 die auf

[ Y 1552
Vmwichen mus der Eheme um vy
Knick linge L. =18-1
kngkline I
Schlankhest : . J_
A, =0354+0,753. &
= I
Aowyll
Ao w0504 0,696 &
SopATA TS | kv bien
Al
N % i
b LT T f
ke erbmicim- : )
e b st behen I der Flene am vy
-__-;:r.,,-ll.h-..'ﬁ knicklinge
knckhme
: Schlankhel
3
¥ Yo braess
| |
T RLS ¥
ull

Tabelle I: Bemessungskonzepte fir Fachwerk-FUllsldbe aus

L ... Systemlange des Fuillstabs; Alle Normen erlauben natir




greiner/keﬂler/raller

.

Abbildung I: Gegentiberstellung der Berechnungskonzepte fir Zwei-
Schrauben-Verbindungen und Ausweichen aus der Ebene um v-v fir
EN 1993-3-1 Anhang G, EN 1993- -1, EN 5034I- |, ECC5-Rec. und

Abbildung 2: GegenuUberstellung der Berechnungskonzepte fir Zwei-
Schrauben-Verbindungen und Ausweichen in der Ebene um y-y fir EN
1993-3-1, EN 1993-1-1, EN 5034I- | und ECCS-Rec.

DIN 18800-2

N, bezogenen Tragfdhigkeiten iiber die
Schlankheitsgrade A, und A  aufgetragen.
Die Fliefgrenze wurde mit 360 N/mm? an-
genommen.

Bei den Vergleichen wurden die Werte fiir
Yy und Yy 1 durchgehend mit 1,0 angesetzt.
Es ist wichtig, dies zu vermerken, da Unter-
schiede, wie z. B. Yj;=1,10 in DIN 18800
bzw. solche in fritheren ENV-Versionen, zu
entsprechenden Reduktionen fiihren.

Zum Vergleich wurden auch die Knick-

linien a0 und b eingetragen, die fiir ex-
trem kleine Schlankheit die plastische
Querschnittstragfahigkeit angeben. Die
Normenkurven erreichen dieses Plateau
nicht, weil sie die Exzentrizitdt der La-
steinleitung beriicksichtigen. Aus den
beiden Abbildungen kann man erkennen,
dass EN 50341-1 und die ECCS-Richtlinie
zwar unterschiedliche Formeln fiir die
effektive Schlankheit angeben und auch
unterschiedliche Knicklinien verwenden,

EN 1993-1-1 | EN 1993-3-1 | EN fosdi-1 | ECCS-Rec.
L,=Lo-L L =10-L L =L0-L L =Lik]
|k b b | o)
=03+ 07R | A =035#0T-A | R =03#068-4 | & =0,5040,68%4 0
| Knicken | Kencken | Krmcken | Kricken
A Al A d A
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5] | h h | wi}
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N, S ——— N, & — N, &—= N, & —=
T [ | 1
 einteiligen Winkelprofilen — Zwei-Schrauben-Verbindung
lich alternaliv auch den Nachweis Uber eine Berechnung nach Theorie Il.

aber trotzdem fast identische Traglasten
liefern. Da DIN 18800-2 nur effektive
Schlankheiten fiir i, angibt, wurden
die Tragfahigkeiten nur in Abbildung 1
eingetragen. Man kann erkennen, dass
die Werte gegeniiber den anderen Normen
deutlich auf der sicheren Seite liegen.
EN 1993-1-1 und EN 1993-3-1 liefern ex-
akt die gleichen Ergebnisse fiir Knicken
aus der Ebene. Fiir Ausweichen in der
Ebene um y-y ergeben sich geringfiigige
Abweichungen fiir gedrungene Profile.
Gegeniiber EN 50341-1 und der ECCS-
Richtlinie liegen die beiden Eurocodes
fiir Ausweichen aus der Ebene leicht auf
der sicheren und fiir Ausweichen in der
Ebene leicht auf der unsicheren Seite.
Um den mafigebenden Knickfall erken-
nen zu konnen, wurden in Abbildung 3
die mafigebenden Tragfdhigkeiten aller
Normen iiber die Schlankheit der schwa-
chen Achse aufgetragen.

Die Umrechnung der Schlankheiten er-
folgte mit dem Verhdltnis der Tragheits-
radien. Fiir gleichschenkelige Winkelpro-
file liegt dieses Verhaltnis etwa zwischen
1,55 und 1,56. In Abbildung 3 sind die
Ergebnisse fiir ein L 70/7 mit einem Ver-
haltnis der Tragheitsradien von 1,559
dargestellt. Die Werte gelten aber auch
fiir alle anderen Winkelprofile in sehr
dhnlicher Form.

Nach Abbildung 3 ist fiir Kkleinere
Schlankheiten das Knicken in der Ebe-
ne aufgrund der hier dominierenden
Exzentrizititen mafRgebend. Mit grofRer
werdender Schlankheit wird dann das
Knicken um die schwache Achse mafi-
gebend. Der vorteilhaft wirkende Effekt
der Endlagerung verursacht dabei sogar

g -
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Abbildung 3: GegenuUberstellung der Berechnungskonzepte fir Zwei-
Schrauben-Verbindungen fdr EN 1993-3-1, EN 1993-1-1, EN 5034I-1,

ECCS-Rec. und DIN 18800-2 fur ein L 70/7

einen Anstieg der Tragfdhigkeit iiber die
jeweiligen Knicklinien.

Fiir im Mastbau iibliche Schlankheiten der
Streben von A zwischen 1,2 und 2,5 liefert
die DIN 18800-2 zum Teil konservative
Werte. Dies umso mehr, als ja tatsdchlich
Ym=1,10 zu beriicksichtigen ist, was in
den Bildern aus Vergleichsgriinden nicht
eingetragen ist. EN 1993-1-1 und EN 1993-
3-1 Anhang G ergeben in diesem Schlank-
heitsbereich dquivalente Tragfahigkeiten,
die gegeniiber den aus Versuchen stam-
menden Tragfdhigkeiten der EN 50341-1
und der ECCS-Richtlinie leicht auf der si-
cheren Seite liegen.

Eine eingehende Untersuchung hiezu er-
folgte von Schneider [9], der Einzelwinkel
mit Zwei-Schrauben-Anschliissen und ge-
schweifdten Anschliissen sowohl theore-
tisch als auch experimentell untersuchte
und eine statistische Auswertung vornahm.
Die Auswertung der Eurocodemodelle er-
folgte zwar noch fiir die ENV-Versionen
(mit niedrigeren Knicklinien), sie zeigt
jedoch, dass die vorliegenden Regelungen
im hoheren Schlankheitsbereich (ab etwa
A,=2,0) zu einer recht erheblich konser-
vativen Bemessung fiihren. Es wird dies
auf den nicht voll ausgenutzten Effekt der
Anschlusssteifigkeit zuriickgefiihrt.

Bemessungskonzepte fur
Ein-Schrauben-Verbindungen

Vergleich der Tragféhigkeiten fir die
verschiedenen Normenregelungen

Eine Gegeniiberstellung der Bemessungs-
konzepte von Winkelprofilen mit Ein-
Schrauben-Verbindungen ist Tabelle 2 zu
entnehmen. Fiir alle Nachweise ist mit ei-
ner Knickldnge zu rechnen, die der System-
linge des gedriickten Stabs entspricht. Die
gemdf} den einzelnen Normen zu wahlen-

s

den Knicklinien unterscheiden sich analog
zu Tabelle 1 - Linie c fiir DIN 18800-2,
Linie b fiir EN 1993-1-1, EN 1993-3-1 und
EN 50341-1 und Linie a0 fiir die ECCS-
Richtlinie.

Fiir EN 1993-3-1 Anhang G, EN 50341-1
und die ECCS-Richtlinie ist auch hier ein
vereinfachter Knicknachweis mit einer ef-
fektiven Schlankheit zu fiihren, wobei die
Traglast nach EN 1993-3-1 Anhang G fiir
jedes mit einer Schraube angeschlossene
Ende um 10 % abzumindern ist. Daraus
ergibt sich fiir den untersuchten Fall ein
Abminderungsfaktor von 0,8.

Wdhrend DIN 18800-2 sehr allgemein ei-
nen geeigneten Nachweis unter Beriick-
sichtigung der Anschlussexzentrizitaten
verlangt - ein Biegeknicknachweis mit den
entsprechenden Formeln bzw. ein Nach-
weis nach Theorie 2. Ordnung sind dem-
nach erlaubt -, fordert EN 1993-1-1 explizit
den Stabnachweis nach Theorie 2. Ordnung
unter Beriicksichtigung der Exzentrizitaten.
Hiezu muss angemerkt werden, dass der-
artige Festlegungen fiir die praktische An-
wendung wenig hilfreich sind, da solche
Nachweise einerseits aufwendig sind und
andererseits Erfahrungswerte iiber die Be-
wertung der Lagerungsbedingungen (Grad
der Einspannung) nicht gegeben werden.
Zudem fehlt auch die Angabe, ob die An-
schlussexzentrizitdt und die Ersatzimper-
fektion e voll zu addieren sind, nachdem
im Letzteren auch Anteile von Lasteinlei-
tungsexzentrizititen abgedeckt werden.
Insofern verstarkt sich die Frage, ob und
wie weit versuchsgestiitzte Nachweisfor-
meln, wie jene fiir Maste - aus dkonomi-
schen Griinden - auch fiir Anwendungen
des Hochbaus genutzt werden konnen.
Die Vergleiche der Traglastkurven fiir
EN 1993-3-1 Anhang G, EN 50341-1 und

Abbildung 4: Gegeniberstellung der Berechnungskonzeple fir Ein-
Schrauben-Verbindungen und Ausweichen aus der Ebene um v-v fUr
EN [993-3-1, EN 5034I- 1, ECCS-Rec. und DIN 18800-2

die ECCS-Richtlinie wurden in Abbildung
4 bzw. Abbildung 5 entsprechend den For-
meln fiir die effektiven Schlankheiten tiber
die bezogenen Schlankheiten der schwa-
chen bzw. der starken Achse aufgetragen.
Auflerdem wurden in Abbildung 4 die
sich aus einer Berechnung nach Theorie
2. Ordnung ergebenden Traglasten fiir ein
Profil L100/10 mit elastischer Querschnitt-
sausnutzung mit Stabvorkrimmungen
von L/200 um v-v eingetragen. Ebenso ist
das Ergebnis fiir EN 1993-1-1 dargestellt,
allerdings wegen der anderen Knicklinie
mit der Stabvorkriimmung von L/250. Die
Flieflgrenze wurde mit 360 N/mm? ange-
nommen.

Der Berechnung nach Theorie 2. Ordnung
wurden die in Abbildung 6 dargestell-
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Abbildung 5: Gegeniberslellung der Berechnungskonzeple fir Ein-

Schrauben-Verbindungen und Ausweichen in der Ebene um y-y fir EN

1993-3-1Anhang G, EN 5034I-1 und ECCS-Rec.

ten Annahmen zu Grunde gelegt, d. h.
es wurde der Grenzfall eines gelenkigen
Anschlusses mit voller Uberlagerung der
Exzentrizititen und Vorkrimmung be-
rechnet.

Auch in Abbildung 4 bzw. Abbildung
5 ist zu erkennen, dass EN 50341-1 und
die ECCS-Richtlinie zwar unterschiedli-
che Formeln fiir die effektive Schlank-
heit angeben und auch unterschiedliche
Knicklinien verwenden, aber trotzdem
fast identische Traglasten liefern. Diesen
Werten gegeniiber liegt EN 1993-3-1 An-
hang G wegen des Abminderungsfaktors
von 0,8 sowohl fiir Ausweichen um die
schwache Achse als auch fiir Ausweichen
in der Ebene deutlich konservativ. Nach
DIN 18800-2 ergeben sich noch geringe-
re Traglasten. Das liegt zum einen an der

Abbildung 6: Annahmen fUr die Berechnung nach Theorie 2. Ordnung

gelenkig angenommenen
Endlagerung und zum an-
deren daran, dass nur eine
elastische Querschnittsaus-
nutzung zugrunde gelegt
wurde. Somit ist das an-
genommene Modell sehr
konservativ gegeniiber den
sich an Versuchen orien-
tierenden Ergebnissen der
EN 50341-1 und der ECCS-
Richtlinie.

In Abbildung 7 sind die

mafigebenden Tragfdhigkei-
ten der einzelnen Normen
iiber die bezogene Schlank-
heit der schwachen Achse
aufgetragen.

Abbildung 7: GegenUberstellung der Berechnungskonzeple fir Ein-

Schrauben-Verbindungen. Auswertung der Traglasten nach DIN 18800-

2 fir elaslischen bzw. plaslischen QS-Nachweis nach Theorie 2. Ord-

furlich alternaliv such den Nachweis Uber eine Berechnung nach Theorie Il.
aus einleiligen Winkelprofilen — Ein-Schrauben-Verbindung
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nung. Analylische Kurve nach Heil als Vergleich

Obwohl die Tragfdhigkeitskurven nach
EN 1993-1-1 und DIN 18800-2 streng nur
fiir das Profil L 70/7 gelten, ergeben sich
fiir andere Profilgrofien sehr dhnlich grofle
Ergebnisse in der bezogenen Darstellung,
sodass fiir den Vergleich das Wickelprofil
L70/7 durchaus als reprdsentativ angese-
hen werden kann.

In Abbildung 7 ist nun zusatzlich zur Kur-
ve nach DIN 18800-2 mit elastischer Quer-
schnittsausnutzung (als Klasse-3-Quer-
schnitt bezeichnet) noch eine Traglastkurve
mit plastischer Querschnittsausnutzung
(als Klasse-2-Querschnitt bezeichnet) ein-
getragen. Die Theorie 2. Ordnung wurde
wieder mit den Dischinger-Formeln be-
riicksichtigt. Die plastische Querschnittsin-
teraktion wurde mit einer geeigneten Soft-
ware ermittelt. Dafiir war eine Iteration fiir
jeden Punkt auf der Kurve notwendig, da
die Momentenerhohungsfaktoren von der

Ve
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Profil: nach Hell | Schraube | 5.6- Schaft | Gewinde |10.9-Schaft| Gewinde Fo.ma ! Mo

L120/12 06828 M 24 0,17 0,13 0,31 0,19 031

L 10010 0473 M 24 0.24 019 0,44 028 0,35

L TQir 0,455 M 20 0,34 027 0,83 03e 0,45

L Q5 0 434 M2 0,24 018 0,44 024 0,33
Tabelle 3: Plastische Querschniltstragfdhigkeilen mil Anschlussexzenkizitdt und gréBimdgliche Schraubenabscherwiderstdnde fir verschiedene Profie bezogen
auf N, der Profie.

Normalkraft abhdngig sind, die aufnehm-
bare Normalkraft aber erst das Ergebnis
der Querschnittsinteraktion darstellt. Au-
ferdem wurde in Abbildung 7 noch eine
analytische Tragfahigkeitskurve nach Heil
[7] eingetragen.

Der Unterschied zwischen der analytischen
Kurve nach Heil und der DIN-Kurve mit plas-
tischer Annahme (Klasse-2-Querschnitt) er-
gibt sich aus dem Umstand, dass Heil in [7]
die kritische Normalkraft um die schwache
Achse alleine ermittelt hat. Fiir die Traglast-
kurven nach DIN 18800-2 wurde N, hinge-
gen um beide Achsen getrennt gerechnet.
Somit ergibt sich fiir das Moment um die
starke Achse eine geringere Erhohung nach
Theorie 2. Ordnung und demzufolge eine
etwas hohere Traglast im Vergleich zur ana-
Iytischen Kurve nach Heil.

Im Vergleich zu den anderen Normen
liefert DIN 18800-2 auch mit plastischer
Querschnittsausnutzung — der Stab ist an
den Enden immer noch gelenkig gelagert
- sehr konservative Ergebnisse, vor allem
fiir geringe Schlankheiten. Fiir bezogene
Schlankheiten iiber V2 ergeben sich nach
EN 50341-1 und der ECCS-Richtlinie Trag-
fdhigkeiten, die tiber den Tragfdhigkeiten
zentrisch gedriickter Winkelprofile liegen
(Linie b). Das ist dadurch zu begriinden,

dass der Einfluss der Exzentrizitdt hier
keine grofe Rolle mehr spielt, sich aber oz
die teilweise Einspannung an den Enden —_— Schaft in der Scherfuge
positiv auswirkt. Dieser positive Effekt ist o SRR S
erwartungsgemaf kleiner als bei Anschliis- a8
sen mit zwei Schrauben (Abbildung 3), i
aber dennoch deutlich zu erkennen. Od L4 & b e e ! --
Schrauben als Traglast-beslimmendes Element 03 i 'i
Bei der Untersuchung von Verbindungen ! i'
mit nur einer Schraube, insbesondere bei he 'i £ 4 ;
? o & = =
gedrungenen Stiben, kann die Tragfihig- a1 = E - ;
keit der Schraube das mafigebende Bemes-
sungskriterium werden. 00+
Tabelle 3 gibt daher die Grenztragfdhigkei- L 12012 - NM24 L 10060 - ML L 70 - W20 L 505 - W2
ten auf Abscheren und Lochleibung fiir die

jeweils grofitmoglichen Schrauben von vier
verschiedenen gleichschenkeligen Winkel-

s

profilen an. Zum Vergleich wurden Schrau-
ben 5.6 und 10.9 dargestellt, wobei darauf
hinzuweisen ist, dass im Freileitungs-Mast-
bau vorzugsweise Schrauben 5.6 Anwen-
dung finden. Die Werte sind auf die jewei-
ligen plastischen Tragfdhigkeiten N des
zentrisch gedriickten Stabs bezogen. Ubli-
cherweise kommt die Scherflache im Schaft
der Schrauben zu liegen, aber um die gro-
3en Unterschiede aufzuzeigen, sind auch die
Tragfdhigkeiten mit Scherflache im Gewinde
dargestellt. Auferdem ist auch die theore-
tische plastische Querschnittstragfahigkeit
nach Heil unter Beriicksichtigung der An-
schlussexzentrizitdten pr angefiihrt.

Die plastischen Querschnittstragfahig-
keiten unter Beriicksichtigung der An-
schlussexzentrizititen wurden mit einer
geeigneten Software nachgerechnet und
bestdtigt. Die FlieRgrenze wurde mit 235
N/mm? angenommen. An Tabelle 3 bzw.
an der grafischen Darstellung der Werte in
Abbildung 8 kann erkannt werden, dass
die theoretischen plastischen Tragfahig-
keiten der Querschnitte durch die Grenz-
abscherkrdfte der jeweils grofitmoglichen
Schrauben zum Teil drastisch limitiert
werden.

Konstruklionsprinzipien des Mastbaus

Der Mastbau, grundsadtzlich dem Hoch-
bau zuzurechnen, ist durch seine Bau-
form, im Wesentlichen Kragkonstrukti-
onen (insbesondere Gittermaste), und
seine Belastungsart, im Wesentlichen
Windlasten, gekennzeichnet. Aus diesem
Grund und entsprechend der wirtschaft-
lichen Bedeutung insbesondere fiir die
Energieversorgung iiber Starkstrom-Frei-
leitungen einerseits und die Telekommu-
nikation anderseits wurden fiir den Mast-
bau auch gesonderte Normen entwickelt.
Es sind dies heute auf europdischer Basis
(und nationalen Normen nachfolgend) die
EN 50341-1 fiir Freileitungen und die EN
1993-3-1 fiir den allgemeinen Mastbau.
In letzterer Norm wird grundsétzlich auf
die EN 1993-1-1 unter Beriicksichtigung
von Exzentrizitdten abgestellt; zusdtzlich
aber wird eine vereinfachte Berechnung
in Annex G und H, diese allerdings nur
informativ, vorgestellt. In beiden Normen
wird der Gittermast mit Winkelstahlpro-
filen behandelt, wobei angemerkt sei,
dass Gittermaste aus Winkelprofilen eine
der wohl bestens durch Versuche erhdr-
teten Bauformen ist. War es doch durch
die grofle Stiickzahl gleichartiger, nur

Abbildung 8: Plaslische Querschnittstiagféhigkeiten nach Heil und Grenztragfshigkeiten der gréBtmdglichen

Schrauben fdr Schaft in der Scherfuge fir vier verschiedene Profile



durch den Fufischuss verschiedener Mas-
te der insbesondere nach dem 2. Weltkrieg
weltweit gebauten zigtausender Kilometer
Freileitung sinnvoll, eine versuchsgestiitz-
te Dimensionierung durchzufiihren. Jede
Masttype wurde durch Umbruchversuche
getestet und die Dimensionierung opti-
miert. Die Ergebnisse dieser Arbeiten wur-
den in der ECCS-Richtlinie Nr. 39 aus dem
Jahre 1985 [5] zusammengefasst.

Wesentliche Merkmale derartiger Fach-
werk-Gittermaste aus Winkelstahlprofilen
seien hier kurz in Erinnerung gerufen.
Mit Riicksicht auf die an sich - gegeniiber
vertikalen Gewichtslasten — kleineren ho-
rizontalen Windlasten ist die Optimierung
der Form ausschlaggebend. Durch die Nei-
gung der Eckstiele mit der resultierenden
Breitenzunahme des Mastes wird nicht
nur die Eckstielkraft, sondern auch die
Beanspruchung der Streben optimiert. Es
wird fiir jeden Mastquerschnitt getrachtet,
dass die Resultierende der dariiber liegen-
den Wind- und Leitungsseilbelastung im
Bereich des Schnittpunktes der Schafte
liegt. Im theoretischen Idealfall wiirden
die Strebenkrdfte dadurch verschwinden
und die Windlast wird durch die Schaf-
te alleine abgetragen. Die Streben werden
zur Knickaussteifung. Eine daraus resultie-
rende Dimensionierung fiihrt zu Eckstielen
aus Winkelprofilen mit geringer Schlank-
heit im Bereich um A=0,4. Dies um die
Festigkeit des Stahles (S355) ausniitzen zu
konnen. Fiir die Streben wird wegen deren
Schlankheit im Bereich von A=1,5 - 2,5
iiblicherweise S235 eingesetzt. Aus wirt-
schaftlichen Griinden - um Knotenbleche
und Schrauben zu minimieren — werden di-
rekte Verschraubungen zwischen Eckstiel
und Strebe mit grofftmoglichem Durchmes-
ser ausgefiihrt.

Bei kleineren Masten werden einfache
Winkelstahl Streben (o < ca. 30°) von Eck-
stiel zu Eckstiel verlaufend eingesetzt; bei
groferen Masten werden steilere Winkel-
stahlstreben mit Hilfsausfachungen ange-
ordnet. Fiir einfache Streben und Hilfsaus-
fachung wird Knicken um die schwachere
Hauptachse mafigebend (v-v), bei jenen
mit Hilfsausfachung wird Knicken um die
Achse (x-x) mafigebend.

Auf Grund dieses Konstruktionsprinzips
sind Fachwerkstreben vielfach als Einzel-
winkel mit Ein-Schrauben-Anschliissen
ausgefiihrt. Dabei ist darauf hinzuweisen,
dass der Einzelwinkel mit Ein-Schrauben-
Anschluss durch die maximale Tragfdhig-

keit der Schraube auf grofie Schlankheiten
begrenzt ist, was aus folgender Abschdt-
zung hervorgeht:

Ist die Lochleibungsbeanspruchung mit
2 f, beschrankt und der Leibungsquerschnitt
konstruktiv mit A;; = 0,125 A, geomet-
risch limitiert, ergibt sich daraus mit ym,/y
m, = 1,25 und f /f, =~ 1,5 fiir Stdhle S235 und
§355 ein nicht zu iiberschreitender Abmin-
derungsfaktor k = 0,125*2*1,5/1,25 = 0,3,
was einer Schlankheit A ~ 1,6 entspricht.
Bei hoherwertigen Stdhlen liegt dieser Fak-
tor noch tiefer. Im Mastbau sind Zug- und
Druckkrdfte im Regelfall fiir die Streben
etwa gleich hoch. Aus dem erforderlichen
Nettoquerschnittsnachweis resultiert eben-
falls eine sinnvolle Schranke, die bei A~ 1,3
liegt. Darunter liegende Schlankheiten sind
fiir die Streben im Mastbau nicht interes-
sant. Normenmaflige Regelungen - obwohl
fiir den gesamten Schlankheitsbereich de-
finiert — waren demnach praktisch nur fiir
diesen Bereich mit hohen Schlankheiten
interessant.

Zusammenfassende Beurleilung

Betrachtet man das recht erhebliche Spek-
trum der Rechenergebnisse in Abbildung
7, ist zu schlieflen, dass der Effekt der
Anschlusseigenschaften (Exzentrizitdt ei-
nerseits und Einspannwirkung anderer-
seits) in Bezug auf das reale Verhalten des
Einzelwinkels mit Einschraubenanschluss
rechnerisch schwer zu erfassen ist. Da-
gegen liegen aus dem Mastbau aber ver-
suchsmadflig abgesicherte Bemessungsfor-
meln fiir solche Anwendungen vor. Einige
versuchsmaflige Ergebnisse von Winkeln
mit gelenkigen und ,eingespannten“ Ein-
Schrauben-Anschliissen in [6] haben eben-
so wie jiingst durchgefiihrte Tastversuche
der Verfasser gezeigt, dass die Traglasten
fiir hohe Schlankheiten A = 2,0 recht gut
mit jenen der Mastbau-Normen iiberein-
stimmen, dass sie jedoch im niedrigeren
Schlankheitsbereich in etwa im Bereich
der plastisch berechneten Traglasten nach
Theorie 2. Ordnung liegen. Gerade durch-
gefiihrte FE-Berechnungen der Verfasser fiir
die Einspannverhdltnisse von Ein-Schrau-
ben-Anschliissen bestdtigen die Bedeutung
der Anschlusseigenschaften fiir eine realis-
tische Erfassung der Tragfdhigkeit, worii-
ber noch berichtet wird.

Bis zur endgiiltigen Abkldarung im kleine-
ren Schlankheitsbereich kann empfohlen
werden, dass die vereinfachte Regelung
der EN1993-3-1 Anhang G und H fiir die
Bemessung von Winkelprofilen mit Ein-

- gl’ einer/kelter/roller

Schrauben-Anschluss auch fiir den Hoch-
bau wunter folgenden Voraussetzungen
empfohlen werden kann. Voraussetzung
sind vergleichbare Verhaltnisse zum Mast-
bau, das heifit entsprechende hohe Stei-
figkeit der an die Strebe angeschlossenen
Konstruktion, weiters in Relation zum
Winkelprofil grofikalibrige Schrauben mit
Beschrankung bis M30 und schlussendlich
Beschrankung der Schlankheiten des Win-
kelprofils auf A = 1,20. ]
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STAHLBAU RUNDSCHAU

Haslinger Stahlbau

Der Hallenbauer

GroBe Hallen fir die speziellen Anwendungen des jewei-
ligen Nutzers maBgeschneidert und kostenginstig herzu-
stellen — so lautet die Devise von Haslinger Slahlbau.

edingt durch die rasante gesell-
B schaftliche Entwicklung werden die

Anforderungen im modernen Hal-
lenbau immer extremer, sowohl aus statisch
konstruktiver als auch in terminlicher und
wirtschaftlicher Sicht. Egal ob Industrie-
und Fertigungshalle, ob Infrastrukturpro-
jekte wie Messehallen und Bahnhofe oder
Sport- und Freizeiteinrichtungen - grofle
stiitzenfreie Flachen innerhalb kurzer Zeit
kostengiinstig zu iiberdachen ist im Stahl-
bau heutzutage selbstverstdandlich. Im fol-
genden Artikel wird am Beispiel von fiinf
derzeit im Bau befindlichen Hallenprojek-
ten der aktuelle Stand des Stahlhallenbaues
dargestellt.

Neve Messe Sluflgart In Stuttgart befin-
det sich mit der ,Neuen Messe Stuttgart”
die momentan grofite Baustelle Deutsch-
lands. Auf einem ideal gelegenen Bau-
platz in unmittelbarer Ndhe des Flug-
hafens Stuttgart wird das Siegerprojekt
der Architekten Wulff & Ass. realisiert.
Mit der Erbringung der Stahlbauarbeiten fiir
die so genannte Hochhalle - die grofite Aus-
stellungs- und Veranstaltungshalle am Bau-
feld - wurde die Firma Haslinger beauftragt.
Die Stahlbauauffenabmessungen betra-
gen 155 m x 140 m. Die Hallenkonstruk-
tion iiberdeckt eine Grundrissflaiche von
21.735 m?. Die frei iiberspannte Fldche be-
tragt 14.550 m?. Das verbaute Gewicht der
Hauptkonstruktion betrdgt 2.000 Tonnen.
Das vom Biiro Ludescher & Maier ent-
wickelte statische System besteht aus
folgenden Elementen: Die beiden Haupt-
stiitzenbocke an der Nord- und Siidseite
stehen im Abstand von 115 m zueinander
und sind als doppelte A-formige Verbund-
stiitzen ausgebildet. Die auflen liegen-
den Rohre wurden mit innen liegenden
schweren Einstellprofilen versehen und
dann mit Beton der Giite C50/60 gefiillt.
Bei einer Breite von 8 m und einer Hohe
von 22 m betrdgt das Gewicht eines Stiit-

Ve

zenbockes ca. 65 Tonnen. Der zentrale
Haupttrager ist ein Dreigurtfachwerk mit
einer Linge von 155 m, einer Systemho-
he von 9 m und einer Breite von 8 m und
einem Gesamtgewicht von 560 Tonnen.
Die Rohrgurte haben einen Durchmesser
von 711 mm bei variierenden Wandstdr-
ken von 20 bis 40 mm. Der Regelwerk-
stoff ist S460M in den extrem hoch be-
anspruchten Untergurtquerschnitten, im
Stiitz- und im mittleren Feldbereich ist der
Werkstoff S690QL1 eingebaut. Ldangs an
der Hallenaufenseite stehen die ebenfalls
A-formigen Randbocke im Abstand von
33,25 m. Darauf aufgelagert die Randtra-
ger — nahezu waagrecht liegende Rohrfach-
werke mit Gleitlagern an den Dehnfugen.
Zwischen dem Haupttriger und dem
Randtrdger werden die Spannbadnder mit
57 m Linge im Abstand von 6,75 m ein-
gehdngt. Die Spannbdnder sind die extrem
schlanken, teilweise unterspannten Trag-
elemente fiir die Trapezblechtragschale.
Im Inneren der Halle entsteht so der
Eindruck, unter einem sehr leich-
ten ,schwebenden“ Dach zu stehen.

Bahnhof Wien Nord. Im Friihjahr 2004 ent-
schloss sich die OBB Infrastruktur Bau
AG zur Ausschreibung des Bahnhofneu-
baues Wien Nord. Fiir die stadtebaulich
und optisch ansprechende Planung ist
das Architekturbiiro DI Albert Wimmer
verantwortlich. Dem Kunden und allen
Planungsbeteiligten war klar, dass eine
Stahltragstruktur der einzig sinnvolle Lo-
sungsansatz ist. Bedingt dadurch sowie
durch die kurze Bauzeit, die schwierigen
geometrischen Rahmenbedingungen und
die beengten Platzverhdltnisse mitten im
Kreisverkehr des Pratersterns ist es nur lo-
gisch, dass mehrere Stahlbauer als Gene-
ralunternehmer den Wettbewerb bestimm-
ten. Als Sieger des Vergabeverfahrens
ging die Firma Haslinger Stahlbau hervor.
Am Praterstern wird der fiinfgleisige Zugs-

Die Hallenkonstruklion Uberdeckt eine Grundrissflg-
che von 21.735 m?

verkehr quasi im ersten Stock iiber dem
Straflenverkehr gefiihrt, das Bahnsteigni-
veau ist 6,50 m iiber dem Straflenniveau.
Das im Querschnitt 66 m breite Aufnahme-
gebdude steht mit seinen beiden Aufen-
stiitzen auf Straflenhohe. Die zwei Mittel-
stiitzen liegen jeweils in der Bahnsteigmitte
auf den Briickentragwerken. Durch den
vorhandenen Gleisbogen ergeben sich im
rechteckigen Aufnahmegebdude in jeder
Achse andere Binderldngen. Die Stiitzwei-
ten variieren zwischen 13 m und 23 m. Die
Gebdudeldnge betrédgt ca. 106 m. Die Haupt-
achsen haben einen Abstand von 13,2 m.
Die Zwischenbinder lagern im Bahnsteig-
bereich auf Wechseltrdgern und an den
beiden Auflenseiten auf Fassadenstiitzen.
Zwei vorgelagerte Bahnsteigiiberdachun-
gen mit je ca. 22 m Breite und ca. 110 m
Liange komplettieren den neuen Bahnhof.

Die stark eingeschrdankte Zufahrtsmog-
lichkeit iiber den geschotterten Gleiskor-
per, die Verschiedenartigkeit der Bauteile,
der laufende Bahnbetrieb auf den Nach-
bargleisen sowie die {iblichen innerstadti-
schen Erschwernisse in Wien erforderten



eine exakte Logistikplanung. Die Montage
der Stahlkonstruktion musste just in time
erfolgen, da keine Lagerflachen zur Verfii-
gung standen. Dieselben Einschrankungen
gelten natiirlich auch fiir alle Folgegewerke,
die der Generalunternehmer durchzufiihren
hatte. So wurden unter anderem 10.000 m?*
Leichtdachelemente, 1.800 m? Glasddcher,
800 m? Brandrauchjalousien, 5.000 m? Glas-
fassaden in den verschiedensten Ausfiih-
rungen sowie die Fassadenverkleidung aus
Glasfaserbetonplatten geliefert und montiert.
Aber auch alle Einrichtungen fiir die Leit- und
Informationssystemeim Bahnhofsbereich, die
Glasvitrinen fiir die Fahrgastinformationen,
Glasbriistungen auf den Bahnsteigen und
die Ausbauarbeiten fiir die neu geschaffenen
Shopfldchen waren unter diesen schwierigen
Rahmenbedingungen zu bewerkstelligen.
Die Ubergabe des ersten Bauabschnit-
tes an den Bauherrn erfolgte plange-
mafl am 17. April 2006. Die Gesamtfer-
tigstellung ist fiir Ende 2007 geplant.

Fronius. Die Firma Fronius errichtet zur Zeit
einen neuen Fertigungs- und Logistikstand-
ort in Sattledt. Der Neubau in die ,griine
Wiese“ wurde vom Architekturbiiro Be-
nesch und Stegmdiller geplant. Die Nutzer-

forderungen nach energetisch ausgereiften,
hellen, stiitzenarmen und kostengiinstigen
Arbeitsflichen wurden optimal erfiillt.
Die Hallenbreite von 216 m unterteilt sich
in sechzehn 12-m-Felder und ein 24-m-
Feld. In Langsrichtung laufen in 15 Ach-
sen je fiinf Fachwerke mit einer Bauhohe
von ca. 4,3 m und einer Linge von 32 m,
damit ergibt sich die Gesamtlinge von
160 m. Im Bereich des 24 m breiten Fel-
des sind die Fachwerke 7,5 m hoch und
insgesamt 224 m lang, der Stiitzenabstand
ist ebenfalls 32 m. Die gesamte Dachfla-
che betrdgt somit ungefihr 37.000 m?.
Quer zu den Fachwerken schliefien die
Dachbinder einmal am Fachwerksober-
gurt und einmal am Fachwerksunter-
gurt an, dadurch entstehen zwei Dach-
ebenen, eine in ca. 5,5 m und die zwei-
te in ca. 10 m Hohe. Dieser Hohensprung
wird zur Belichtung herangezogen.
Die Dachbinder sind durchwegs {iber-
hohte Walzprofile, die in definierten Ras-
terabstinden Kkreisformige Durchbriiche

zur  Mediendurchfiihrung  aufweisen.
Die Stabilisierung der Tragkonstruk-
tion erfolgt teilweise {iiber Windver-

bdande und die Anbindung an Be-

haslinger

Mit der Erbringung der Slahlbauarbeiten fir die
Hochhalle wurde die Firma Haslinger beauftragt

tonscheiben und teilweise {iiber eine
Schubfeldausbildung des Trapezbleches.
Im Bereich des Verwaltungstraktes wurden
in das siebeneinhalb Meter hohe Fachwerk
zwei Verbunddecken eingebaut. Damit
wurden auch die erforderlichen Biirofla-
chen effizient in das Gebdude integriert.
Mehrere Innenhofe sorgen fiir zusatzliche
Belichtungsflichen im Gebadudeinneren.
Die Stahlunterkonstruktion fiir die grof-
flichige 120-kW-Photovoltaikanlage war
ebenfalls Bestandteil des Lieferumfanges.
Die Montagedauer von nur acht Wochen
fiir den gesamten Stahlbau war &duferst
knapp bemessen und konnte von der Fir-
ma Haslinger trotz des schneereichen
Winters 05/06 eingehalten werden. Ei-
ner Inbetriebnahme im Winter 2006 und
dem Vollbetrieb im Friihjahr 2007 soll-
te daher nichts mehr im Wege stehen.

Feuververzinkung. Im Rahmen des Projek-
tes Linz 2010 errichtet die VA Stahl in
Linz eine neue Feuerverzinkungsanlage,
eine Konti-Tandemanlage und die Hub-
balkenofenhalle.  Gleichzeitig errichtet
die Industrie-Logistik Linz eine zusaitzli-
che Lager- und Logistikhalle. Insgesamt
werden derzeit von Haslinger Stahlbau ca.
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53.000 m? Hallenflichen mit einem Stahl-
einsatz von ca. 9.000 Tonnen realisiert.
Die extrem hohen Kranlasten, die Vorgaben
aus den Fertigungsanlagen, die bereits be-
stehenden Hallen und die Einplanung der
zukiinftigen Erweiterungen bestimmten die
statisch konstruktive Auslegung der Gebau-
de. In weiterer Folge soll lediglich das Kern-
stiick der neuen Anlage, die so genannte
Hochhalle, kurz beschrieben werden: Bei ei-
ner Linge von 234 m, einer Spannweite von
26 m und einer ,lichten Hohe“ von 40 m
weist das Gebdude ca. 243.000 m? umbau-
ten Raum auf. Die Fachwerkstiitzen der
Hauptrahmen bestehen aus Walzprofilen
und ragen bis auf eine Hohe von ca. 34 m
Fronius in Saltledl: Die Montagedauer von nur acht Wochen fir den gesamten Stahlbau war duBerst knapp bei einem mittleren Systemabstand von
bemessen 2,5 m. Am inneren Stiitzenstiel lagert die
Kranbahn fiir die zwei Stiick 16-Tonnen-
Krdne auf. Im dufieren Fachwerksgurt sitzt
der Rahmenstiel auf, der dann in 40 m
Hohe den Dachbinder trdgt. In einer Hohe
von ca. 12 m befindet sich die Kranbahn
fiir den Walzenwechselkran mit einem
60-Tonnen-Haupt- und einem 10-Tonnen-
Hilfshubwerk. Die erforderlichen Rohr-
briicken zur Energie- bzw. Medienversor-
gung der gesamten Anlage sind begehbar
ausgefiihrt und in die Fachwerksstiitzen
integriert. Deshalb wurde es notwendig,
einzelne Diagonalstdbe entfallen zu lassen
und an deren Stelle Rahmen auszubilden.
Die vorstehend beschriebenen Hauptrah-
men stehen im Achsabstand von 18 m bzw.
24 m. Als Tragelemente fiir die Dach- und
Wandverkleidung sind daher Pfetten auf
Sekundarbindern iiber Wechseltrager bzw.
Fassadenstiele alle 6 m eingebaut. Die Kran-
bahntrdger sind als Einfeldtrager ausgebil-
Bahnhof Wien Nord: Die Gesamlfertigstellung ist fiir Ende 2007 geplant dete, geschweifite Blechtrdger. Die Detail-
ausbildung der Langs- und Querbeulsteifen
der Auflager und natiirlich der Schweif3-
ndhte selbst sind entsprechend kerbarm
ausgefiihrt. Die Kranbahnschienen vom
Typ A 100 bzw. A 120 sind zu einem Stiick
verschweifdt und elastisch gebettet auf die
Kranbahn geklemmt. Der horizontale Kran-
bahnbegleitverband und der ldngslaufende
Steg wurden als eine Einheit konzipiert.
Basierend auf der Layoutplanung unseres
Bauherrn war die komplette Entwicklung
des statischen Konzeptes, die Werkspla-
nung, die Fertigung, der Korrosionsschutz
und die Montage durch die Firma Has-
linger zu bewerkstelligen. Der Auftrag
wurde im Juli 2005 erteilt und gemafd
dem vereinbarten Terminplan wird der
gesamte Gebdudestahlbau 13,5 Monate
Die Firma Haslinger ist Generalunfernehmer beim Neubau des Bahnhofs Wien Nord nach Auftragserteilung fertiggestellt sein.
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In Wittenburg ungeféhr auf halbem Weg zwischen Berlin und Hamburg enlsteht derzeit der ,Snow Fun Park*“

Snow Fun Park. In Wittenburg ungefahr auf
halbem Weg zwischen Berlin und Hamburg
entsteht derzeit der ,Snow Fun Park® Ne-
ben einer Hotelanlage mit 120 Zimmern
und dem Kopfgebdude mit seinen Gastro-
nomiebetrieben ist sicher die stdhlerne
Schihalle das ,herausragende“ Kernstiick
dieser Anlage. Auf einer Lange von 330 m
und einer Breite von 120 m bzw. 80 m und
bei einer maximalen Gebdudehshe von
ca. 66 m werden die Schifahrer den bis
zu 30 % steilen ,Hang“ hinunterfahren.
Ein Sessel- und ein Schlepplift werden die
geilibten ,,Wintersportler auf den ,Berg“
bringen. Fiir Anfinger und Kinder stehen
flache Ubungspisten mit Férderbindern zu
Verfiigung. Weltweit einzigartig ist die fiir
die Snowboarder in einer Hallenhilfte un-
tergebrachte Halfpipe, die in ihren Abmes-
sungen den FIS-Regeln entspricht. Damit
konnen auch Weltcupveranstaltungen in
der Halle ausgerichtet werden.

Bei Temperaturen um den Gefrierpunkt wird
ganzjdhriges Schifahren und Snowboarden
in Mecklenburg-Vorpommern moglich. Die
Halle besteht bei einer Linge von 330 m aus
vier statisch getrennten Elementen, die iiber
langsverschiebliche Dehnfugen miteinander
verbunden sind. Im ersten Hallenabschnitt
(ca. 150 m) befindet sich die Piste auf in
der Neigung geschiitteten festem Boden.
In den weiteren Abschnitten (ca. 225 m)
wird die Pistenebene von einer Stahlkons-
truktion getragen. Die Hallenstruktur wird

durch Kastenstiitzen mit Querschnitt 600
X 600 mm, die im Abstand von 15 m in
Hallenldngsrichtung und 40 m in Hallen-
querrichtung auf Einzelfundamente aus
Stahlbeton aufgelagert sind, ausgebildet.
Die Geometrie der Halle ist in den ersten
sechs Achsen dreischiffig mit einer Gesamt-
breite von 120 m und in den weiteren Achsen
zweischiffig mit einer Breite von 80 m. Das
Hallendach sowie die Piste werden von Fach-
werksbindern getragen, welche im Abstand
von 15 m jeweils 40 m frei iiberspannen.
Sowohl die Dachpfetten als auch die Pfetten
im Pistenbereich werden als Einfeldtrdger
aus Walzprofilen ausgebildet, welche die
aufgenommenen Lasten 15 m {ibertragen.
Im Bereich der Halfpipe sind aufgrund der
wesentlich hoheren Belastungen aufwdndi-
ge Verstirkungen erforderlich.

Die Hallenhiille wird, um ganzjahrig eine
Raumtemperatur um den Gefrierpunkt zu
sichern, mit Isolierpaneelen als Kiihlhaus
ausgefiihrt. Es kommen Dach- und Wand-
paneele aus Stahlblechen mit einem PU-
Schaumkern mit einer Starke von 120 mm
zur Ausfithrung. Die besonders sorgfdltige
und vor allem luftdichte Verarbeitung der
Fassadenelemente stellt eine Herausforde-
rung fiir die mit den Montagearbeiten be-
fassten Facharbeiter dar. Auch die Pisten-
ebene wird mit PU-geschaumten Paneelen
gedammt. Im Bereich der auf der Stahl-
konstruktion aufgelagerten Piste ist eine
zusdtzliche Tragstruktur aus Trapezprofilen

haslinger

erforderlich, um die hohe Tragfdhigkeit zur
Aufnahme der Lasten aus Beschneiung, Pis-
tengerdten und letztlich Schifahrern sicher-
zustellen. Zwei stahlerne Treppentiirme als
Fluchttreppe sowie ein iiber die gesamte
Hallenldnge von 330 m durchgehender Be-
dien- und Wartungssteg komplettieren die
Stahlkonstruktion. Auf eine natiirliche Hal-
lenbelichtung wird aufgrund der hohen An-
forderungen an den Warmeddmmwert der
Auflenhaut bewusst weitestgehend verzich-
tet. Lediglich eine Glasfassade im Bereich
der Eingangshalle ldsst einen Blick auf die
verlockende Schiwelt in Mecklenburg-Vor-
pommern zu.

Wir hoffen, dass diese fiinf unterschiedli-
chen und auch fiir den Stahlbauer nicht all-
tdglichen Bauvorhaben einen kleinen Ein-
blick in die Mdglichkeiten des Stahlbaues
vermitteln konnten. [ |




STAHLBAU RUNDSCHAU

MCE Industrietechnik

Slahlkonstruktionen
fur die Zukunft

Die MCE Industrietechnik Linz GmbH & Co, ein Unternehmen der MCE AGC, wurde im
April 2005 von der voeslalpine Stahl Service Center GmbH als Generalunternehmer zur
Errichtung des neuen SIahl Service Centers am Linzer Hafengeldnde beauffragl Der
Gebdudekomplex von insgesamt 7600 m? besteht aus einer neuen Produklions- und

Vormalerialhalle mit inkludiertem Sozialgebaude.

us dem vorausgegangenen Archi-
Atekturwettbewerb waren ”xArchi-

tekten“ als Sieger hervorgegangen.
Die Generalunternehmerarbeiten wurden
in Zusammenarbeit mit der STRABAG
durchgefiihrt und im April 2006 abge-
schlossen.

Archifektur. Oberstes Ziel des Auftraggebers
war die Errichtung eines modernen archi-
tektonischen Industriegebdaudes am Stand-
ort Linz. Dies wurde durch auskragende
Spitzen im Siidosten und Nordwesten er-
reicht. Weiters wurde mittels der Kombina-
tion aus Glasfassade und Siding-Paneelen
ein neuer Mafistab industrieller Gestaltung
gesetzt.

Bild 1: Schemadarstellung Architektur

Die Gebsude. Der Gebdudekomplex besteht
aus einer Vormaterialhalle von ca. 2.630 m?
im Nordosten sowie einer Produktionshal-
le von ca. 4.600 m? im Westen. Weiters
wurde im Westen am Ende der Produkti-
onshalle ein Sozialbereich angeschlossen.
Hervorzuheben ist in diesem Bereich die
auskragende Spitze von 15,00 m iiber die
gesamte Hallenbreite von 37,00 m. Als
Stilelemente wurden als Fassade eine blau
eingefdarbte Profilit-Verglasung und im
oberen Bereich eine Pfosten-Riegel-Vergla-
sung gewdhlt.

s

Mit gleichen Stilelementen wurde am Ende
der Vormaterialhalle gearbeitet. Die Aus-
kragung hier betrdgt ca. 8 m und wurde
bereits fiir eine zukiinftige Schiffsentlade-
stelle sowohl in der Fundamentierung als
auch beim konstruktiven Stahlbau konzi-
piert. Eine Erweiterung der Vormaterial-
halle ist aufgrund der statischen Auslegung
der Fundamentierung in den Stahlstiitzen
in der siidlichen Achse jederzeit moglich.

Konstrukliver Stahlbau

Technische Dalen

Vormalerialhalle

Abmessung: 75 x 35,15 m
AchsmaB: 12,50 m
Héhe: 16,90 m
Produklionshalle

Abmessung: 128 x 38 m
AchsmaB: 10m
Héhe: 13,40 m

Werksloffe. Die Materialauswahl fiir die Fer-
tigung der Stahlkonstruktion erfolgte nach
DIN-Normen. Fiir die Stahlkonstruktion die-
ses Industriegebdudes wurde vornehmlich
Baustahl der Giite S235 JRG2 (Rast 37-2)
nach DIN-EN 10025 verwendet. Nur bei sta-
tischen Erfordernissen wurde auch ein Bau-
stahl der Giite S355 J2G3 (St 52-3) eingesetzt.
Fiir Stofle und Anschliisse wurden Schrauben
der Giite 10.9 verwendet. Gitterroste sind als
SP-Roste in verzinkter Ausfithrung montiert,
Maschenweite 30 x 30 mm, Tragstabstirke
30 x 3 mm.

Bauliche Umselzung - Konstruklion. Als Pri-
madrtragkonstruktion wurde eine Rahmen-

Ein Bericht von Dipl.-Ing. Bernhard Hammer und Gerhard Hofer

konstruktion gewdhlt. Die Stiitzen wurden
bis zur Kranbahn, 7 m Hohe in der Produk-
tionshalle sowie 9,50 m in der Vormaterial-
halle, als Fachwerkstiitzen ausgefiihrt. Die
Binder sind ebenfalls als Fachwerke aus-
gebildet. Die Fachwerke wurden mit einer
Hohe von 2,70 m ausgefiihrt. Durch diese
Hohenwahl waren keine Sondertransporte
notig. Als Profile kamen hier HEB 240 fiir
die Obergurte, HEB 220 fiir die Untergurte
und fiir die Diagonalen HEA 120 zur Ver-
wendung.

rdger/Fachwerkbinder

Fiir die Einfeldkran-
bahntrager wurde
ein HEA 900 mit auf-
geschweifdter Kran-
schiene geplant. Fiir
den Kranbahnbe-
gleittrdger kam eine
! Fachwerkkonstrukti-
on zur Ausfiihrung. Krane sind mit einer
Hubkapazitdt von 40 Tonnen errichtet. Als
Sekunddrkonstruktion wurden entspre-
chende Pfetten, Zugstangen sowie Fach-
werk- und Profilkonstruktion gewdhlt.
Als architektonisches Highlight sind hier
nochmals die auskragenden Spitzen zu er-
wdhnen. Am Ende der jeweiligen Spitzen
wurde ein geschlossenes geschweifites
Dreieckprofil mit den Abmessungen 2430 x
644 x 5 mm ausgefiihrt. In der Produk-
tionshalle ist die Achse D sowohl in der
Fundamentierung als auch bei der Fach-
werkstiitze dahingehend ausgebildet wor-
den, dass eine spatere Hallenerweiterung
jederzeit moglich ist.



—'-'Z'|'-: Bild 3: 3-D-Animalion
der Stahlkonstruklion

Korrosionsschulz. Samtliche Bauteile sind SA
2 1/, sandgestrahlt. Eine Grundbeschich-
tung durch 70 mp Trockenschichtdicke
wurde bereits im Werk hergestellt. Die
Deckbeschichtung - ebenfalls 70 mp Tro-
ckenschichtdicke - sowie allfdllige Baustel-
lenausbesserungen wurden im RAL-Ton
9002 vor Ort ausgefiihrt.

Monfage. Bereits sechs Wochen nach Auftrags-
erhalt konnte mit der Montage der Fachwerk-
stiitzen in der Produktionshalle im Bereich
der Achse 13 begonnen werden. Die einzel-
nen Bauteile wurden am Boden vormontiert
und mit den entsprechenden Hebegeraten,
mobilen Autokranen sowie Hubsteigern, an
den Knotenpunkten der
Fundamente befestigt.

Bild 4: Vogelperspeklive Pro-
duklionshalle, Baufortschrift in
der 2. Montagewoche

Im Anschluss an die Stiitzen wurden die
dreiteiligen Fachwerksbinder ebenfalls am

Boden vormontiert und dann als gesamter
Bauteil eingehoben. In diesem Taktverfahren
wurden samtliche Rahmen montiert. Die ent-
sprechenden Windverbande sowie Sekunddr-
trager wurden gleichzeitig mit dem Fortschritt
der Rahmenkonstruktion mitgezogen. In der
Vormaterialhalle wurde im Bereich der Achse
B begonnen und im gleichen Taktverfahren
vorangegangen. Als letzte Montageeinhube
wurden die auskragenden Fachwerke und
die Spitze montiert. Nach nur acht Wochen
| = 7 Montagezeit konn-

- ten die 850 Tonnen
der Stahlkonstruk-
tion abgeschlossen
werden.

Bild 5: Ferligstellung im April 2006

Dachkonshukfion. Als Dachaufbau wurde ei-
ne Trapezeindeckung als Tragschale gewahlt,
dartiber liegend Folie, Dimmung und eine
Bitumenabdichtung geflammt. Das Gefalle
wurde in Richtung Attika ausgefiihrt. In der
Mitte der beiden Hallenschiffe wurden noch
Oberlichten in einer teilweise zu 6ffnenden
Variante als Brandrauchentliiftung ausge-
fiihrt.

mce industrietechnik

Fassade. Durch die beiden auskragenden
Spitzen und die gewdhlte Auflenhaut, Pfos-
tenriegel sowie Profilit-Verglasung auf der ei-
nen Seite sowie der Siding-Untersicht wurde
eine architektonisch besonders ansprechen-
de Industriehalle geschaffen.

Zusammenfassung. Innerhalb kiirzestmogli-
cher Bauzeit wurde mittels konstruktivem
Stahlbau ein hochmoderner Gebaudekomp-
lex geschaffen. [ |

Bild 6: Der fertige
Gebdudekomp-
lex Stahl Service
Cenfer 2010 im
Linzer Hafenge-

I5nde

Wir sind da,
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STAHLBAU RUNDSCHAU

MCE Stahl- und Maschinenbau

Die Briuckenbauer

Die Auenbachbriicke [Objekt P30] in der Ndhe von Wolfsberg wurde im Zuge des Voll-
ausbaus der A2 von der MCE 5Iahl- und Maschinenbau errichlel.

ie Siidautobahn A2 wurde im ge-
Dgensta'ndlichen Streckenabschnitt

zwischen Bad St. Leonhard und
Wolfsberg am 26. Juli 1986 erdffnet. Aus
Budgetnoten des Bundes wurde hier jedoch
wie auch in weiten Bereichen der Gesamt-
strecke nur eine im Volksmund als ,,Sparau-
tobahn“ bezeichnete Schnellstrafle errich-
tet (Richtungsfahrbahnen anfangs getrennt
durch doppelte Sperrlinie, nach vielen ver-
heerenden Unfillen schliefilich mit einer
Betonmitteltrennung; kein Pannenstreifen;
Tunnels mit Gegenverkehr). Wahrend zum
Zeitpunkt der Inbetriebnahme rund 8.000
Kfz pro Tag die Autobahn frequentierten,
sind es heute ca. 23.000 Kfz am Tag - und
das mit einem stark steigenden Lkw-Anteil
im steirischen Packabschnitt. Daher wur-
den 1993 die Planungen fiir den Vollausbau
wiederaufgenommen.

eues Tragwerk fir die zweile
"= Richisngsfahrbahn neben dem

Besland

Der Baubeginn zwischen den Anschluss-
stellen Bad St. Leonhard und Wolfsberg
Nord im Siiden war am 16. 08. 2004. Die
Fertigstellung samtlicher Baulose ist fiir
den 31. 10. 2007 geplant.

Im Zuge des Vollausbaus der A2 Siidau-
tobahn waren an zahlreichen Stellen Brii-
ckentragwerke fiir die zweite Richtungs-
fahrbahn zu errichten; so auch parallel zum

s

bestehenden Taliibergang Auenbachbriicke
(Objekt P30) nordwestlich von Wolfsberg,
Kéarnten (Bild 1). Die Strecke fiihrt dort in
einer Hohe von rund 70 m iiber ein knapp
700 m langes 10-feldriges Briickentragwerk
iiber das Auenbachtal. Im Grundriss ver-
lduft die Strecke in einer Wendelinie (s-for-
mig), was eine besondere Herausforderung

Errichtung der Bestandsbricke

fiir die Montage darstellte (siehe Punkt 3).
Im Aufriss hat die Briicke bis auf einen
sanften Wannenabschnitt am Briickenende
eine konstante Langsneigung.

Das bestehende Spannbeton-Briickentrag-
werk mit Hohlkastenquerschnitt wurde
1980 als Sondervorschlag der ausfithrenden
Firma im Freivorbau mit oben laufender
Vorschubriistung (Bild 2) errichtet. Die zu-
vor genannte s-formige Trassierung brachte
jedoch unerwartete Komplikationen bei der
Errichtung der Briicke im Freivorbau.

Die Griindung erfolgte damals entspre-
chend den geologischen Verhaltnissen
und den hohen Pfeilerlasten in Form von
tief gegriindeten Brunnen und Grof3bohr-
pfdhlen. Im Bereich der Widerlager sind
Hangbewegungen aufgetreten, welche zu
grofien Belastungen der Tiefgriindung ge-
fiihrt hatten.

Enfwurfsprinzipien. Durch den Bauherrn wur-
de fiir die neu zu errichtende Briicke vor-
gegeben, dass die Trassierung parallel zum
Bestand zu erfolgen hat, bei anndhernd
gleichen Stiitzweiten. Damit kamen die
neuen Pfeiler im Schatten der Bestandspfei-

ler zu liegen. Bei der Errichtung des neuen
Tragwerks waren jedoch wesentliche An-
derungen gegeniiber den urspriinglichen
Randbedingungen zu beriicksichtigen.
So waren bei der Bemessung wesentliche
Verdanderungen der Berechnungs- und Be-
lastungsnormen (z. B. hohere Erdbebenbe-
lastungen, neues Sicherheitskonzept etc.)
einzuarbeiten. Zusatzlich waren auch die
zwischenzeitlich gewonnenen Erfahrun-
gen beziiglich der Bodenverhaltnisse (z. B.
Hangrutschungen im Bereich der Widerla-
ger) zu berticksichtigen.

Bei Beriicksichtigung der genannten Rand-
bedingungen stellte sich heraus, dass un-
ter den gednderten Voraussetzungen ein
Verbundtragwerk besser als jedes Spann-
betontragwerk diesen Anforderungen ge-
wachsen ist. Gegen eine Spannbetonbriicke
sprachen das hohere Gewicht (Griindung,
Erdbeben) und die ungiinstigen Verhaltnis-
se fiir klassisches Taktschieben (Stiitzen-
hohe, Wendelinie) sowie die ungiinstigen
Stiitzweiten (Freivorbau).

Die Uberlegungen des Entwurfsplaners
wurden durch das Ergebnis der Submissi-
on bestdtigt, da die ausgeschriebene Ver-
bundbriicke wirtschaftlicher war als jede
angebotene Spannbetonvariante. Es hat
sich somit wieder klar gezeigt, dass unter
Beriicksichtigung bestimmter Randbedin-
gungen der Stahl- bzw. Stahlverbundbau
nicht zu schlagen ist.

I. Technische Beschreibung des

neuen Brickenkagwerks

Die Berechnung des Briickentragwerkes
erfolgte auf Grundlage von Eurocode bzw.
eurocodenahen ONORMEN (ENV 1994-
2, ENV 1993-2, ON B4702) sowie der Os-
terreichischen Briickenlasten gemifz ON
B4002 (und RVS 15.114). Hinsichtlich ver-
einzelnd bestehender nicht konsistenter
bzw. fehlender Bestimmungen der unter-
schiedlichen Normen wurden gemeinsam
mit dem Bauherrn plausible Festlegungen
getroffen (z. B. Wind im Bauzustand, Tem-
peratureinwirkung etc.).



I.| Trassierung

Der Uberbau erstreckt sich iiber 10 Fel-
der mit einer Gesamtlinge von 686,00 m
mit Regelstiitzweiten von 69,00 m bis
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75,60 m (siehe Bild 3). Die beiden Rand-
felder haben eine Lange von 61,75 m bzw.
55,00 m. Das Tragwerk hat eine Hohe von
fast 70,00 m iiber dem Talboden. Der Quer-
schnitt entspricht einem 2-spurigen Auto-
bahnquerschnitt mit Standspur. Mit einer
Gesamtbreite von 15,00 m ergibt sich eine
Briickenflache von 10.290 m?. Mit diesen
Abmessungen ist die Auenbachbriicke die
derzeit grofite in Bau befindliche Verbund-
briicke Osterreichs und eine der grofiten
Verbundbriicken Osterreichs iiberhaupt.
Den Querschnitt bildet ein 2-stegiger
Plattenbalken mit einer Tragerhohe von
5,23 m bzw. einer Hohe der Stahltrager
von 4,50 m.

Als Briickenlager wurden Topflager einge-
setzt, wobei auf den mittleren 5 Pfeilern
allseits feste Lager geplant wurden. An den
Uberbauenden werden wasserdichte Uber-
gangskonstruktionen mit einem Dehnweg
von jeweils max. 440 mm eingebaut.

1.2 Grindung

Die Griindung des Widerlagers Graz erfolg-
te auf drei geankerten elliptischen Brun-
nen mit einer Brunnentiefe von 27 m und
Ankerldngen von bis zu 52 m. Um dem
Kriechdruck des Rutschhanges besser zu
widerstehen, sind die langeren Achsen der
elliptischen Brunnen parallel zur Falllinie
des Hanges ausgerichtet. Das Widerlager
Klagenfurt sowie alle Pfeiler wurden auf
jeweils bis zu 15 Bohrpfdhlen mit einem

Querschnilt
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Durchmesser von 120 cm und einer maxi-
malen Pfahlldnge von 22 m gegriindet.

1.3 Uberbau

Die Stahlbetonfahrbahnplatte wird von
zwei Doppel-T-Tragern im Abstand von
7,70 m gestiitzt (siehe Bild 4). Die beid-
seitige Auskragung der Betonplatte betragt
3,65 m. Im Abstand von ca. 3,50 m wird
der Stahlquerschnitt durch Querrahmen
aus Walzprofilen gesteift. Die Hohe bei-
der Stahltrager ist identisch und {iiber die
Gesamtlinge konstant. Die variable Hohe
der Verbundtrdger - bedingt durch das
Quergefdlle, welches infolge der Wendeli-
nie wechselt - wird durch unterschiedliche
Hohe der im Querschnitt gevouteten Beton-
plattentrager gebildet.

Die Blechdicke der Stege betrdgt 15 mm
bzw. 18 mm. Die Dicke der Gurte variiert
von 45 mm bis 150 mm, wobei Bleche mit
einer maximalen Dicke von 60 mm einge-
setzt wurden und dickere Gurte aus ent-
sprechenden Lamellen gebildet werden.
Als Stahlsorte kam fiir die gesamte Stahl-
konstruktion ausschliefilich die Giite
S 355 J2G3 mit einem Abnahmepriifzeug-
nis 3.1 zum Einsatz.

2 Ferfigung des Brickeniberbaus

Die gesamte Stahlkonstruktion der Briicke
mit einem Gewicht von ca. 2.050 Tonnen
wurde in neun Monaten gefertigt und
komplett geschweift. In Langsrichtung
wurden die Haupttrdger in 29 Schiisse je
Steg geteilt, womit sich Schussldngen von
bis zu 26 m ergaben. Die Bauteile mit einer
Hohe von 4,70 m wurden liegend mittels
Sondertransporten iiber die Autobahn auf
die Baustelle transportiert, wobei der Sat-
telschlepper wihrend einer Kurzsperre der
Autobahn wenden musste.

3 Montage des Slahlfragwerkes

3.1 Monlagekonzept

Grundkonzept der Montage der Stahlkons-
truktion war das Lancieren von beiden Wi-
derlagern aus bis zum Wendepunkt im Feld
zwischen den Achsen 40 und 50. Da das
Montageverfahren Lancieren bei den ge-
gebenen Randbedingungen eines der wirt-
schaftlichsten Verfahren darstellt, wurde
eine Methode entwickelt, mit der auch bei
verdnderlicher Grundrissgeometrie ldngs
verschoben werden konnte.

3.2 Vormonlage
Hinter den beiden Widerlagern befand sich
jeweils ein ca. 50 m langer Vormontage-

mce slahl- und maschinenbau

platz (Bild 5), auf welchen die einzelnen
Schiisse der Haupttrdager mit zwei 60-Ton-
nen-Autokranen eingehoben und vor dem
Aushdngen gegen seitliches Umkippen
gesichert wurden. Nach dem exakten Ein-
messen des Tragwerkes wurden die Haupt-
trager verschweifit sowie die Verbdnde und
der Laufsteg eingebaut bzw. verschweift.

3.3 Lancieren

Querverschiebliche bsr_l_Eierwippe

Nach der Vormontage von in der Regel zwei
Schiissen wurde der Stahliiberbau ldngs ver-
schoben. Aufgrund der besonderen Grund-
risskriimmung in Form einer S-Linie (Klotoide
mit Gegenklotoide) war ein Querverschub auf
jedem Pfeiler erforderlich. Dies wurde durch
querverschiebliche Lancierwippen ermoglicht
(Bild 6). Die im Stahlbau tiblichen Lancier-
wippen wurden auf geschweifiten I-Tragern
mit einer Hohe von 670 mm montiert, wel-
che tiber einer Gleitebene querverschieblich
gelagert waren. Die Querfesthaltung erfolgte
iiber eine an die Quertrdger geschweifite Na-
se, welche durch einbetonierte DYWIDAG-
Stangen fixiert wurden. In diesem Schlitten
war auch der Ansatzpunkt fiir die fiir den
Querverschub erforderliche Hydraulikpresse.
Wadhrend des Auffahrens auf den Pfeiler war
die maximale Ausmittigkeit gegeben. Hier
betrug die Exzentrizitit der Uberbauachse
2,75m, was einer seitlichen Auskragung
der Stegachse iiber die Pfeilerkante von
2,05 m entsprach (Bild 7).

Ve



Im Gegensatz zu den bisher ausgefiihr-
ten Betontragwerken mit verdanderlicher
Grundrissgeometrie, welche im Taktschie-
beverfahren hergestellt wurden, wurde der
Uberbau nicht in einzelnen Takten lings
und danach quer verschoben, sondern kon-
tinuierlich in einer Kreisbahn geschoben.
Es wurde ein fiktiver Lancierkreis definiert,
welcher die Grundlage des Verschubs dar-
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stellte (Bild 8). Wesentlicher Vorteil des
Lancierens an einem Lancierkreis ist, dass
sich der jeweilige Abstand zwischen der
Tragwerksachse und dem Lancierkreis
an jedem Quertrdager beim Verschubvor-
gang nicht verdnderte. Daher konnten an
den Quertrdagern diese Abstinde mit Mag-
netbuchstaben angegeben werden, was
die jeweilige Justierung in Querrichtung
wesentlich erleichterte. Durch diese Lan-
ciergeometrie war jedoch auch am Wider-
lager eine Querverschiebung erforderlich.

Vorab wurden auf allen Pfeilern eine Skala
und ein Zeiger angebracht, deren Nullpunkt
genau der Schnittpunkt des Lancierkreises
mit der Pfeilerachse war. Der Lanciervor-
gang wurde mit einem Ldngsverschub
begonnen. Sobald nun die Abweichung
in Querrichtung auf einem Pfeiler bzw.
Widerlager von der Solllage grofRer als 10
cm war, wurde an diesen Pfeilern querver-
schoben. Dieser Vorgang von Langs- und

s
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Querverschiiben wiederholte sich bis zur
planmafigen Solllage. Nach dem Lancieren
wurde auf allen Pfeilern und am Widerla-
ger die Verschieblichkeit in Querrichtung
iiber Muttern an den DYWIDAG-Stangen
gesperrt. Der eigentliche Lanciervorgang
erfolgte mittels vier hydraulischer Zen-
trumslochpressen mit einer jeweiligen ma-
ximalen Vorschubkraft von 40 t.

Danach wurde die Lage der Schussenden
auf eine Genauigkeit von max. 1 cm (langs
und quer) eingestellt und wieder weitere
Bauteile am Vormontageplatz angebaut
und anschlieflend nach vorne geschoben.
Dieser Vorgang von Anbauen und Vorschie-
ben = Lancieren) wiederholte sich bis zum
Briickenschluss.

Da von beiden Widerlagern aus bis zum
Wendepunkt geschoben wurde, erfolgte
der Lanciervorgang ohne Einsatz eines
Vorbauschnabels. Zum Auffahren auf die

Auflaufvarrichlung

Pfeiler kam jedoch eine Auflaufvorrich-
tung (Bild 9) zum Einsatz, durch welche
die Durchbiegung am Kragarm von bis zu
1,40 m iiberbriickt werden konnte.

3.4 Briickenschluss

Nach dem jeweils letzten Lanciervorgang
erfolgte das Ausrichten des Tragwerkes in
Querrichtung bei allen Achsen sowie die
Vermessung des Obergurtes. Danach wur-
den die Lancierwippen ausgebaut und bei-
de Haupttrdger gleichzeitig auf Planhohe
abgestapelt.

Die Gradiente des Tragwerkes vor dem
Verschweifien des Briickenschlusses wird
durch Anheben an den beiden anliegenden
Pfeilern derart eingestellt, dass sich durch
das endgiiltige Abstapeln das rechnerische
Feldmoment im Bereich des Liickenschlus-
ses einstellt.

4 5chlussbemerkung

Nach dem Verbinden der Stahlkonstruktion
erfolgt das Herstellen der Fahrbahnplatte in
28 Betonierabschnitten kontinuierlich vom
Widerlager Klagenfurt Richtung Graz. Bild
10 zeigt den Stand der Arbeiten im Juni

2006.

Abschliefend mochte ich auf die im Juni
2006 in Kraft getretene Richtlinie Stahl-Be-
ton-Verbundbriicken der Osterreichischen
Vereinigung fiir Beton- und Bautechnik
hinweisen. Diese Richtlinie wurde gemein-
sam von Bauherrenvertretern, Vertretern
von Ingenieurbiiros sowie von Fachleuten
aus dem Stahl- und Betonbau erarbeitet. Ge-
meinsam mit den beiliegenden Musterstati-
ken, welche die Bemessung von Verbund-
briicken erleichtern, soll diese Richtlinie
das Interesse fiir diese, die Stdarken beider
Baustoffe umfassende Bauweise wecken re-
spektive vertiefen und die Verbreitung des
Stahl-Beton-Verbundbaus forcieren. Das
vorgestellte Briickenobjekt Auenbachbrii-
cke soll ebenfalls dazu beitragen. [ |

Beleiligte

Bauherr: ASFINAG Bau GmbH
Tragwerksplanung:
Planungsgemeinschaft
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Technische Dalen:

Gesamllange: 686 m

Breile: 15 m
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Peneder

Geschwindigkeil und Qualifal

Peneder baul fir die oberdsterreichische OTN nach der Verzinkerei in Sl Georgen

am Fillmannsbach nun auch in der Steiermark eine Verzinkerei. In nur fonf Monalen
Bauzeil wird das 15-Millionen-Euro-Praojekt realisiert. FUr die Erweiterung im Salzburger
Sltadion Wals-Siezenheim ist Peneder fUr den Sfahlbau zustandig.

gegriindete OTN GmbH in St. Georgen

am Fillmannsbach (Bezirk Braunau)
Osterreichs grofite Verzinkerei in Betrieb ge-
nommen. Die Peneder Bau GmbH hat den
Bau als Generalunternehmer in nur 5 Mo-
naten errichtet. Unterdessen stofdt das Werk
bereits an seine Kapazitdtsgrenzen. Deshalb
baut OTN (Oberfdchentechnik Nussbaumer)
in der Steiermark nun eine zweite Verzinke-
rei. Auch der Bau in Sinabelkirchen (Bezirk
Weiz) wird von der Peneder Bau GmbH als
Generalunternehmer abgewickelt. Spaten-
stich fiir das 15-Mio-Euro-Projekt war am 3.
Juli. Nach fiinfmonatiger Bauzeit wird im De-
zember der Anlagenbau finalisiert. Ab Jinner
07 wird in Sinabelkirchen verzinkt. Beim Bau
in St. Georgen habe man den knapp bemesse-
nen Zeitplan eingehalten, das Baubudget so-
gar unterschritten, betont Firmeneigentiimer
und Geschiftsfithrer Johann Nussbaumer:
,,Wir sind ein schnell wachsendes Unterneh-
men und brauchen daher Partner, die auf Ge-
schwindigkeit getrimmt sind. Deshalb bauen
wirauchin Sinabelkirchen wieder mit Peneder
als Generalunternehmer und den gleichen Lie-
feranten wie damals.” Mit der rund 11.000 m?
groflen Verzinkerei will Nussbaumer nicht
nur fiir Unternehmen in der Steiermark, Nie-
derdsterreich und Kdrnten, sondern auch fiir
Kunden aus Italien, Slowenien und Ungarn
interessant werden. Als Geschaftsfiihrer hat
sich Nussbaumer iibrigens zwei langjdhrige
Branchenkenner geholt. Beide sind mit je 10 %
am steirischen Standort beteiligt.

Im September 2004 hat die damals neu

Stadionausbau. Salzburg ist einer der acht
Austragungsorte der UEFA-Fufiball-Europa-
meisterschaften 2008. Bisher fasste das Sta-
dion in Wals-Siezenheim ca. 18.000 Plitze.
Nun wurde es fiir das sportliche Grofiereignis
auf 30.000 Sitzpldtze aufgestockt. Vom Ge-
neralunternehmer, der Arbeitsgemeinschaft
Alpine-Mayreder/Porr Techno Bau, wurde
die Peneder Stahl GmbH mit dem gesamten
Stahlbau beauftragt. Projektvolumen: 4,8

Spatenslich im Juli — Fertigstellung im Dezember:
Auch die zweile Verzinkerei von OTN im steirischen
Sinabelkirchen wird van Peneder als Generalunter-
nehmer errichlet

Millionen Euro. Das Dach der Fuf3ballarena
in Wals-Siezenheim hat eine Gesamtfldche
von 17.000 m?. Um Platz fiir die zusatzli-
chen 12.000 Sitzpldtze zu schaffen, musste
das 1.900 Tonnen schwere Dach um rund 11
Meter angehoben werden. Insgesamt 68 He-
bestiitzen waren dafiir notwendig. Nach der
Hebung wurde jene von Peneder gefertigte
Stahlkonstruktion montiert, in der die zusatz-
lichen Tribiinen verankert wurden. Danach
wurde das Dach wieder um einen halben
Meter in seine endgiiltige Position gesenkt.
,Die grofite Herausforderung war natiirlich
die extrem knapp bemessene Zeit“, erklart
Christian Peneder, Geschdftsfiihrer der Pene-
der Stahl GmbH: ,,Wir mussten die gesamte
Montage des Innenbereichs in nur sechs Wo-
chen iiber die Biihne bringen, damit das Dach
abgesenkt, die Hilfskonstruktionen entfernt
und der Spielbetrieb wieder aufgenommen
werden konnten.“ Anfang Juni war Baube-
ginn, am 5. August bestritt Red Bull Salzburg
schon wieder das erste Heimspiel der neuen
Fuf3ballsaison.

Heuer wird die Unternehmensgruppe von Chrislian
Peneder mit etwa 400 Mitarbeitern einen Gesam}-
jahresumsalz von rund 90 Millionen Euro erzie-
len

400 Mitarbeiter, 90 Millionen Euro Umsalz. Die Pe-
neder Gruppe ist neben Bau und Stahl auch
auf Brandschutz sowie die Produktion und
den Vertrieb von Dachsystemen spezialisiert.
Alle Unternehmen der Peneder-Gruppe agie-
ren nach dem Prinzip ,.fast forward“ Hochst-
geschwindigkeit in Auftragsbearbeitung,
-abwicklung und Produktion bedeutet fiir die
Kunden eine bisher nicht gekannte Betreu-
ungsqualitdt und garantiert die Einhaltung
aller Liefer- und Produktionstermine. 2006
wird die Peneder-Gruppe mit etwa 400 Mitar-
beitern einen Gesamtjahresumsatz von rund
90 Millionen Euro erzielen. |

eneder



STAHLBAU RUNDSCHAU

Unger Sfahlbau

International erfolgreich

Unger Slahlbau mit Sifz in Oberwarl, 17 internationalen Standorten und 1.200
Beschéftigten hat sich seil der Unternehmensgrindung im Jahr 1986 zu einem

wellweil agierenden One-5top-Shop enltwickell. Bereits zwei Dirittel aller Auftrége werden
in internationalen Méarklen von Russland bis nach Asien realisiert. Auch im Jahr 2006
wird die internalionale Expansion forlgeselzl.

ktuell gibt es 2 Vorzeigeprojek-
Ate von Unger Stahlbau, die mit

ungewohnlichen Stahlkonst-
ruktionen beeindrucken. Aktuell er-
richtet das Unger-Steel-Team in einem
erdbebensensiblen Umfeld fiir einen
internationalen Investor das hdochste
Gebdude Bukarests, den Bucharest To-
wer Center. Im ,amerikanischen Sys-
tem“, also rein in Stahlbauweise (in-
klusive eines Aussteifungskernes aus
Stahl statt Beton), entsteht mit 4.500 t
Stahl in geschraubter Ausfiihrung ein
26-stockiges, 120 m hohes Projekt mit
einer Biiroflache von 20.800 m?.
Die Struktur des Bucharest Tower Cen-
ter besteht aus einem reinen Stahltrag-
werk. Fiir die Stabilisierung des Trag-
werkes sind vertikale Verbande auf die
komplette Gebdaudehohe angeordnet.
Weiters sind in der 12. und 21. Etage
umlaufende Aussteifungsverbdnde an-
gebracht. Die Sdulen sind als Kreuz-
stiitzen ausgefiihrt, die Biihnentrager
als Walzprofile hergestellt. Bei einer
Hohe von 60 Metern wurde mittels
konventioneller Vermessung eine Ab-
weichung von 14 mm der Vertikalitat
der Stiitzen festgestellt. Das ist der
eindeutige Beweis fiir den Qualitdts-
anspruch von Unger Steel. Ab einer
Gebdudehohe von 60 Metern wird die
Vermessung mittels GPS-Verfahren
durchgefiihrt.

Unger Steel iibernimmt dabei in enger
Zusammenarbeit mit dem Architekten
die Baustellenkoordination, liefert und
montiert mit zwei mitwachsenden Turm-
drehkrdanen das Vorzeigeprojekt: Parallel
entsteht ein zweites, dhnlich konstruiertes
Turmprojekt am Standort Bukarest - also
zwei Skycraper, die bereits weitere Inte-
ressenten und Investoren, vor allem aus

.V

g et
N ¢ 8
1

II“'_H‘

&

L

@
af e

R

s

TR

Bucharest Tower Center [BTC]: 4.500 | Stahl in geschraubter
Ausfihrung ein — 26-stéckiges, 120 m hohes Projekt mil einer
Buroflsche von 20.800 m?

den erdbebengefdhrdeten Landern Tiirkei
und Iran, anziehen.

SkispaB fUr Flachlander.

Mit der Schneesporthalle ,,Snow Dome Bi-
spingen“ entstand ein weiteres Projekt mit
zukunftweisender Technologie und inno-

vativen, beeindruckenden Stahlkonst-
ruktionen. Fiir den Auftraggeber SNOW
DOME Sélden in Bispingen GmbH und
die Otztaler Gletscherbahn GmbH & Co
KG plante und errichtete Unger Stahl-
bau auf 23.500 m* die modernste und
komfortabelste Skihalle Europas, wel-
che am 20. 10. 2006 termingerecht fer-
tig gestellt und iibergeben wurde.

Das zwischen Hamburg und Hanno-
ver gelegene Bispingen lockt ab sofort
Sportbegeisterte mit einem witterungs-
unabhdngigen Skisportzentrum mit
neuester Klimatechnologie. Anders als
bisher wird die Schneequalitdt durch
eine Fuflbodenkiihlung sowie ein aus-
gekliigeltes Schneeproduktionssystem
sichergestellt, welches das Vergniigen
der Sportler erheblich verbessern und
erstmals Pulverschnee in einer Schihal-
le moglich machen wird.

Vorzeigeprojekt zieht weitere infernalionale
Interessenten an.

Eigentiimer und Geschaftsfiihrer Josef
Unger: ,Wer heute an internationalen
Marktpldtzen Erfolg anstrebt, braucht
Mut und Offenheit, innovative Heraus-
forderungen anzunehmen. Moderne
Stahllosungen bedeuten immer auch
Trendsetter in der Konstruktion, in der
Energiefrage zu sein. Sich an Neues
heranzuwagen, sei es durch eine neue
Bauweise oder neue Technologien, und
gleichzeitig verbindlich auf Zeit und
Kosten zu achten, ist unsere Starke.
Business- und Freizeitarchitektur ver-
antworten wir als Generalunternehmer
zwischen Westeuropa, Almaty, Moskau
und Bukarest bis nach Dubai und Sharjah
in Middle East. Projekte wie der Snow Do-
me Bispingen haben eine Anziehungskraft
fiir Investoren aus ganz Europa, aber vor
allem aus dem arabischen Raum.*
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Kompeftenz und Vision sind

Markenzeichen von Unger Stahlbau.

Die Ausschreibung des allein durch
seine Stahlkonstruktion atemberauben-
den Projektes gewann Unger Steel gegen
starken Wettbewerb - nicht zuletzt
aufgrund seiner langjdhrigen Erfahrung
im Bau von Grofthallen, Stadien und
Sportstdtten auf unwegsamem und
exotischem Terrain in kiirzester Zeit. Das
Unger-Team plante, produzierte und mon-

tierte die Stahlkonstruktion fiir Piste, Wand
und Dach und zeichnete auch fiir die kom-
plette Gebdudehiille verantwortlich. Die
Schihalle weist eine Linge von ca. 300 m
und eine frei iiberspannte Breite von ca.
100 m auf. Die Pistenkonstruktion hat
unterschiedliche Gefdlle von 9 bis 20
%. Das Team von Unger Stahlbau ver-
wandelte bei einer durchschnittlichen
Raumhohe von ca. 12 m eine Tonnage
von tiiber 4.000 t Stahl in eine Halle mit

unger

ca. 10.500 m? Kiihlhauspaneelen (Stdrke
120 mm) fiir die Wandkonstruktionen
und ca. 23.500 m? Spezialfoliendachkon-
struktion (Dammstidrke 28 c¢m) im Dach-
bereich. Dazu kommen weitere 23.500 m?
Kiihlhauspaneele (Stirke 120 mm)
fiir die Pistenprdparation.

Unger Steel ist es gelungen, im Gegensatz
zu allen anderen vergleichbaren Projek-
ten weltweit, erstmals eine freitragende
Dachkonstruktion zu realisieren, die auch
den kuppelbaren 6er-Sessellift aufnimmt.
Das Besondere an der Halle ist auch die
Tatsache, dass auf der gesamten Abfahrts-
fliche keine Stiitzen stehen. Dies garantiert
perfekten und ungestorten Carvingspafd
auf der gesamten freitragenden Hallen-
breite von 80 m. Besonderes Augenmerk
wurde auch auf die Gebdudehiille gelegt,
die dampfdicht ausgefiihrt werden muss.
Die Halleninnentemperatur liegt durch
modernste Isolationsmaterialien bei nur
-2 bis -4 Grad.

Diese Projekte unterstreichen die Kompe-
tenz des internationalen Teams, grofie Vo-
lumen und ungewohnliche Anforderun-
gen mittels langjahriger Erfahrung und
frischem Engagement erfolgreich umzu-
setzen. Und damit auch den internationa-
len Weg des Osterreichischen Stahlbauun-
ternehmens fortzusetzen. [ |

Unger Steel ist es bei der Schihalle Bispingen gelun-
gen, im Gegensalz zu allen anderen vergleichbaren
Projeklten wellweil, ersimals eine freikagende Dach-
konshuklion zu realisieren, die auch den kuppelba-
ren 6er-Sessellift aufnimmk.
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Waagner-Biro

MaBschneidern

in Stahl

Seil Jahren punktet die Waagner-Biro Stahl-Glas-Technik
AG auch international mil Aufsehen erregenden Bauten.
Besle Beispiele sind Projekle in Warschau, Kopenhagen,

Dubai und Ascot.

as Atriumdach ,Zlofe Tarasy“ (Golde-
D ne Terrassen) in Warschau in Polen

ist eine Konstruktion, welche die
Moglichkeiten des modernen Stahl- und
Glasbaus veranschaulicht. Das ca. 10.000 m?
grofle Dach besteht aus einem komplett
verschweifiten Stahlnetz, das an den Ran-
dern und auf elf Baumstiitzen aufliegt.
Die Auflager der Stahlkonstruktion sind
so ausgefiihrt, dass das Dach als Gesamt-
konstruktion, unabhdngig von den an-
grenzenden Bauteilen, in alle Richtungen
beweglich ist. Das Ergebnis ist eine flie-
fRende, dynamische Form, deren Kontinu-
itdt und Gesamtheit nicht durch stérende
Bewegungsfugen unterbrochen wird. Ent-
wickelt und realisiert wurde die beweglich
gelagerte Form durch die Anwendung von
modernster Computertechnologie.
Das Stahlnetz entsteht aus rechteckigen
Hohlprofilen, die mit Stahlknoten, welche
aus dicken Stahlblechen herausgebrannt

wurden, verschweifit werden. Jeder einzel-
ne der tausenden Stdabe und Knoten ist eine
Einzelanfertigung. Fiir die Stahlfertigung
dieser Konstruktion war es notwendig,
die elektronischen Daten vom detaillier-
ten Computermodell zum Brennroboter zu
iibertragen. Die Aufienhaut wird durch ca.
4.800 Dreiecksscheiben aus Glas gebildet,
von denen jede eine individuelle Geometrie
aufweist. Auch hier wurden die Geometrie-
daten direkt aus dem Computermodell als
Basis fiir Fertigungsdaten verwendet und
an die Maschinen der Glasfertigungsfirma
geleitet. Die Stahlkomponenten wurden
als zusammengebaute Leitern auf die Bau-
stelle geschickt, auf provisorische Stiitzen
montiert und mit den Einzelstiben zusam-
mengeschweift, um Toleranzen aufneh-
men zu konnen. Ein mafigeschneidertes
Dichtungssystem wurde entwickelt, wel-
ches die Glasauflage bei den verschiedens-
ten Winkeln ermdglicht und eine zweite

Atrium Dach in Warschau in Polen veranschaulicht,die
Maglichkeiten des modernen ;lahl— und Iilangllls.

Entwdsserungsebene bildet. Die gesamte
Konstruktion wurde in einer erhohten Lage
montiert und danach in ihrer Gesamtheit
gesenkt, um die Durchbiegung aus Eigen-
last zu eliminieren. Dadurch wird die er-
wiinschte Geometrie und Kontinuitat, die
einen essentiellen Aspekt des architektoni-
schen Designs darstellen, erreicht.

Zlole Tarasy

Architekt: The Jerde
Partnership Internalional
Ingenieurblro: Arup
Planungsbdro: Mace
Generalunternehmer: Skanska
Bauherr: NG Real Eslate
Ferligstellung: Dezember 2006

DR BYEN, Copenhagen, DK

Das neue Multimediahaus des Danischen
Rundfunks ,,DR Byen“ besticht durch ein
auflergewohnliches  Architekturkonzept.
Waagner-Biro wurde damit beauftragt, die
Hightech-Fassade des Architekten Jean
Nouvel fiir das Foyer im Segment 4 — eine
Konzerthalle mit 26.000 m? Grundfldche -
in die Realitdt umzusetzen.

Auf 130.000 m? entsteht derzeit am Stadt-
rand von Kopenhagen mit der ,,DR Byen®,
der Dadnischen Rundfunk-City, das grofite
Bauvorhaben Danemarks. Der beeindru-
ckende Entwurf ist einer ,Kasbah“ im Mitt-
leren Osten nachempfunden; einem Mix
aus iiberdachten Pldtzen und Strafien, Ge-
schaften und Werkstadtten, jeweils mit ih-
rem ganz eigenen Charakter. Der gesamte
Komplex besteht aus vier architektonisch
gdnzlich verschiedenen Gebduden und

Auf®130.000 v enlsfeht derzeil-am
Stadlrand ven Kopenhagen mit der ,,DR Byen,
der lJé:n_ischen Rundfunk-Cily, das griBle Bau-




wird auch vom Stadtzentrum aus sichtbar
sein. Waagner-Biro errichtet die Seilfassa-
de und das Dach des Foyers im ,,Segment
4“, das auf 26.000 m? mehrere Konzertsile
beherbergen wird. Der grofite davon, der
»Shell“, mit 1.800 Sitzpldtzen. Waagner-
Biro konnte den Stararchitekten Jean Nou-
vel mit einer auflergewohnlichen Losung
fiir die Verglasung des 32 m hohen Foyer-
raums iiberzeugen: Die Scheiben werden
mit Stahlknoten an einem Seilnetz befestigt
und bilden eine durch Wind leicht beweg-
liche Oberflache. Auch das Restaurant und
die ,,Queen’s Launch“ werden von Waag-
ner-Biro ausgefiihrt.

Die ,,DR Byen“ soll 2007 fertig gestellt wer-
den und wird dann Arbeitsplatz fiir 3.000
Mitarbeiter des Danischen Rundfunks sein.
Details zu diesem auRergewohnlichen Bau-
vorhaben finden Sie auf der Website des
Ddnischen Rundfunks [http://www.dr.dk/
drbyen/english/].

DR BYEN

Archilekt: Ateliers Jean Nouvel
Ingenieurblro: RFR, Paris
Bauher: DR BYEN
Fertigstellung: 2007

Dubai Festival Cily, UAE

Die Dubai Festival City wird von Leuten
geplant, die etwas Einzigartiges schaffen
wollen. Die Stadt in unmittelbarer Ndhe
zum Internationalen Flughafen soll zum
Fokus der Menschen in Dubai und der Be-
sucher aus aller Welt werden. Es entsteht
eine Stadt am Ufer eines Flusses mit einer
durchgeplanten, in sich geschlossenen

Struktur, die eine einzigartige Mischung
aus Lokalitdten fiir Freizeit, Essen, Ein-
kaufen, Sport und Unterhaltung, aber auch
Autoausstellungsrdaume, Hotels, einen Lan-
desteg sowie Gebdude fiir Biiros und Woh-
nungen beinhaltet. Waagner-Biro’s Leis-
tungsumfang besteht aus dem Dach iiber
der Crescent Mall, der Uberdachung und
der Frontfassade des Freizeit- und Veran-
staltungszentrums , Festival Square“ sowie
des ,Knuckles“, einer Konstruktion, wel-
che die beiden Bauteile verbindet.

Das Design der Stahl- und Glaskonstrukti-
on ist in Anlehnung an die Projekte ,,British
Museum* in London und ,,Zlote Tarasy“ in
Warschau entstanden.

Crescent Mall
Slahlkonstuktion: 600 f
Verglasungsldche: 9.000 m?
Isolierglasscheiben: 2.400 Shick

Festival Square
Zylindrische Uberdachung mit
Vertikalfassade an der Frontseilte

Dach Stahlkonstukfion: 170 t

Fassade Slahlkonskuklion: 30 |

Fldche Dach und Fassade: 3.000 m?
Isolierglasscheibendach: 400 Stick
Bauherr: Dubai Festival Cily
Ceneralunternehmer: Al Fultaim Carillion
Konzeplarchifekl: The Jerde Parlnership
AusfUhrender Architekl: HOK
Ferligstellung: Oktober 2006

- WBBHHEI' biro

Ascol Racecourse, Ascol, England

Das neue Design des Ascot Racecourse ist
das Ergebnis einer langen und intensiven
Beratungsperiode, an der sich viele der Ak-
tiondre, Trainer, Kunden, Medien und die lo-
kalen Behorden beteiligt haben. Die Struk-
tur der Zuschauertribiine wird durch eine
oberhalb der Galerie befindliche, leichtge-
wichtige Dachkonstruktion bestimmt, wel-
che eine architektonische Nachbildung der
Baumeinzdaunung darstellt, innerhalb der
die Rennbahn liegt. Der Leistungsumfang
von Waagner-Biro beinhaltet bei diesem
Projekt die Lieferung und Montage einer
1.300 Tonnen schweren Dachkonstruktion
aus Stahlrundrohren inklusive der dazu-
gehorigen Unterkonstruktion fiir 7.800 m?
Blechverkleidung. Weiters gehoren dazu
die Profilbleche fiir die Dacheindeckung
sowie die Rahmen fiir die Dachrinnen in-
klusive der Regenwassertrichter. [ |

Ascol Racecourse

Bauherr: Ascol Racecourse
Generalunternehmer: Laing O'Rourke
Architekf: HOK Sporf+Venue+Event
Ingenieurburo: Biro Happold
Ferligstellung: November 2005

Das neue Design des Ascol
Racecourse ist das Ergebni:
einer langen und intensi
Beralungsperiode




SBC Steel & Bridge Conslruction

Neubau eines
Kraflwerks

Die SBC Steel and Bridge Conslruclion GmbH zeichnel als

Generalunternehmer fUr die Slahlwasserbau-Ausristung
fUr das Kraftwerk Pichlern an der Steyr veraniwortlich. Mo-
dernste Gkologsche Gesichtspunkte sind dabei selbsiver-

standlich.

Wehranlage mit Krafthaus und Kiesgassenschiitz

as Kraftwerk Pichlern wurde 1924
D errichtet. Der Bauherr, die Ennskraft-

werke AG, hat in den 60er Jahren die
Kraftwerksanlage von der Wochenaltmiihle
iibernommen und betreibt diese nach einer
Erweiterung seit 1970 in der heutigen Form.
Das Kraftwerk wurde in einjdhriger Bauzeit
neu errichtet und wird eine wesentliche Leis-
tungssteigerung erzielen. Dieses Kleinkraft-
werk mit einer Ausbaufallhohe von 5,7 m
wird mit zwei Turbinen in Tiefbauweise ca.
13 Millionen Kilowattstunden erneuerba-
re Energie erzeugen. Dies entspricht dem
Stromverbrauch von 3.000 Haushalten. Der
Ausbaudurchfluss betrdgt 52 m3/s.
Wie bei Wasserkraftanlagen {iblich, wurde
auch hier beim Bau auf umweltschonende
und nachhaltig saubere Energieversorgung
geachtet. Mit dem Neubauprojekt verbun-
den ist auch die Errichtung eines naturnah
gestalteten Fischaufstiegs am linken Ufer der
Steyr in Form eines Bachgerinnes, womit
das natiirliche Aufstiegsverhalten der Fische
und der Kleinlebewesen in der Steyr wieder

_

ermoglicht wird. Der Fischabstieg wird in
Form einer Begleit6ffnung mit Dauerdotie-
rung ermoglicht. Am Standort des bisherigen
zweiten Krafthauses wurde ein natiirlich ge-
stalteter Amphibienlaichteich errichtet. Die
Bauarbeiten wurden im Wesentlichen mit
der Inbetriebnahme des neuen Kraftwerkes
Ende 2005 abgeschlossen. Die bestehende
Wehranlage bleibt praktisch unverdndert er-
halten und wird weiterverwendet. Die letz-
ten Rekultivierungsmafinahmen wurden im
Friihjahr 2006 durchgefiihrt.

Okologische Gesichlspunkle. Die Neugestal-
tung des Kraftwerkes Pichlern nach den
modernsten dkologischen und technischen
Gesichtspunkten wird rund 8 Millionen Eu-
ro kosten. Die Stahlwasserbauausriistung
besteht beim Krafthaus aus den beiden Tur-
bineneinlaufrechen und den Portaldamm-
balken sowie den Dammtafeln fiir den
Saugrohrverschluss. Fiir das Setzen und
Ziehen der Dammbalken wird eine Seil-
Kettenkonstruktion eingesetzt. Die Mani-

Fischaufstieg und Dammbalkenanlage

Hydraulisch betiebenes Kiesgassenschilz

Schdlz fir den Fischabslieg

pulation erfolgt durch einen Autokran. Im
Bereich der Wehranlage sind das hydrau-
lisch angetriebene Kiesgassenschiitz sowie
Schiitze fiir die Spiilung, den Einlauf und
fiir den Fischabstieg zum Einsatz gekom-
men.

Die SBC Steel and Bridge Construc-
tion GmbH ist Generalunternehmer fiir
die Stahlwasserbauausriistung. Liefe-
rung und Montage erfolgten durch die
Fa. Muhr, Gesellschaft fiir Planung, Ma-
schinen- und Miihlenbau Erhard Muhr
mbH. |
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Stahlbau — im Spiegel der Zeit

Nicht neu ...

... ist die Idee, zu zeigen, welche Themen unsere Wirtschaft und hier insbesondere den

osterreichischen Stahlbau vor 50 Jahren bewegt haben. Nicht neu sind auch die vielen
Vorziige des Werkstoffes ,,Stahl, die wenige Jahre nach Ende des Krieges entscheidend beim
Wiederaufbau und bei der Technisierung unseres Landes zum Tragen gekommen sind und
letztendlich ja auch zur Griindung des ,, STAHLBAUVERBANDES “ motiviert haben —
der dann in seiner STAHLBAU-RUNDSCHAU die besonderen Leistungen unserer
Industrie- und Handwerksbetriebe schon damals der Offentlichkeit prisentiert hat.

Neu fiir mich ist aber, dass nach Durch-
sicht dieser alten Broschiiren der heute
so zermiirbende Wettbewerb mit dem
Massiv- und Holzbau, das Feilschen um
jeden Cent (meist auf Kosten der Qua-
litdt), die panische Angst der gesetzge-
benden Instanzen vor einem allfdlligen
Brand vor 50 Jahren offensichtlich nicht
erwdhnenswert waren! Aus vielen Arti-
keln wird der Stolz und die Freude des
Verfassers tiiber ein gelungenes Werk
transparent — die heute oft im Schluss-
satz herauslesbare Erkenntnis ,,Wir sind
noch einmal davongekommen*“ - oder:
»Operation (Auftrag) gelungen, Patient
(Betriebsergebnis) tot!“, war damals
unbekannt.

Waussten Sie
iibrigens, dass ...

am Stahlbautag 1957 iiber 300
Teilnehmer zu verzeichnen waren
und dabei neben den Osterreichern
auch Gdste aus Belgien, Ddnemark,
Deutschland, England, Frankreich,
Holland, Italien, Jugoslawien,
Luxemburg, Schweden und der
Schweiz begriifit werden konnten?

Vertreter von 3 Ministerien, fast allen
Landesregierungen und nicht zuletzt
den Universitdten

Prosperitit hatte Vorrang vor Uberle-
bensdngsten; und vor dem Stahlpreis

hat sich damals auch keiner gefiirchtet.

Was wir allerdings damals noch

nicht hatten, war ein freier Warenver-
kehr innerhalb Europas und damit die
Moglichkeit fiir unsere Unternehmen,
osterreichisches Know-how, Qualitdt
und Innovation unbehindert durch
politische Schranken und gestiitzt
durch ein (weitgehend) internationales
Normenwerk hochst erfolgreich in an-
dere Lander zu tragen. Und spatestens
dieser Umstand wiegt wohl alle glorifi-
zierenden Erinnerungsmomente mehr
als auf!

Braunschweig, Darmstadt, Dresden,
Graz, Hannover, Karlsruhe, Laibach,
Leoben, Magdeburg, Milano und
Wien teilgenommen haben?

Und das im schonen Velden, das
wir uns heute aus , logistischen*
Griinden kaum mehr als Tagungsort
vorstellen konnen.

Karl Felbermayr, Geschiftsfiihrer

des Osterreichischen Stahlbauverbandes:
»Aus vielen Artikeln wird der Stolz und die
Freude des Verfassers iiber ein gelungenes
Werk transparent.*

Gerne habe ich einen Fachartikel
unseres leider verstorbenen Ehren-
mitgliedes, Herrn Dipl.-Ing. Dr. techn.
Rudolf Heckel, Hon.-Prof., Baurat h.c.,
stellvertretend fiir viele ausgewdhlt
und will Thnen diesen nachstehend zur
Kenntnis bringen.

Ergdnzend sollen Thnen einige
Werbeschaltungen aus dem Jahr 1956
osterreichische Industrieunternehmen
in Erinnerung rufen, die jiingere Leser
vielleicht nur mehr vom Horensagen
kennen, die aber damals wesentlich an
der Neuerstehung Osterreichs beteiligt
waren.
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Usterreichischer Stahlwasserbau
Wan D, techn. B. Hocke| und Dipl-lng. H. Mitlarmayr, WoognerBirs A.G., Wien:Groz

Im Felgenden oll ein kurzer Oberblick Db
dis Enlwicklung des Slahlwaiserbouss in Dislas-
reich, dis wesentlichen ousgefhrien Anlogen und
einige interessante Problemslellungen dieses Spe-
niclgebieles gegeben woerden,

Dar Foriucheill jeder Produklionsporie hangl
van den gesiellien Auvfgoben ob, Unser Lond
besilzi keine Halen mil groben Dods, keine
Schiflshabewerke und keine Grohboulen (U Be-
wisserungszwecke, Der ginzige schilfbara Strom,
der die Anlage von Schlevien erarder, wird et
jelzl aowgeboul. Um die Enfwidklung des Slahl-
wosserboves in Oslerreich zu skizzisren, gendgi
doher ein ROdkblick oul den Auvibau uvnserer
Wasserkrala,

Chstarrgich st — bedingt durch seine geogro-
phitche Loge — ein Land mit reichem Energie-
angebel, dessen Mulzung schen Irihzeilig Inles-
orvn erwedkls. Allerding: war in dor Zail um den
erslen Weltkrieg der Bedarl an hydroslekbrischer
Energie noch nichl so groh, dol gréhere Anlogen
for bouwdrdig befunden worden waoaren. In dieser
Zeit entsfonden die domals nadh  gréblendeils
gemeindesigenen Eleklnzitblswerke, dia fosl aus-
schlishlich nur der Stromversorgung einzelner Ort-
schalien dienten. Darober hinaus  enfichlessan
sich mil wachiender Elekinfizierung der Indvsine-
anlogen Mihlen- und SGgewerksbesilzer und die
Eigentimer groherer Fobriken zur Errichiung eige-
ner Kroffonlogen, Dobei war immer die Hohe der
Boukoslen ein auisdhloggebander Foklor. Doroul
il ot purbckruilhren, doh domals rvm Beispiel
Doadhwahra, die houle im |:||Igﬁrnuir|run als Ghar-
halie Wehrkonsiruklion gellen, hiulig angewaond!
wurden, Do e sinen derarligen Vaerschluly keine
Windwerke bendligl werden, dis Slovhhe oulo-
matisch geregel wird vnd da fer wesenlliche Teile
billiges Holr slall Stahl vervendel warden konnbe,
waren derorfige YerschlOsse 10r Lichiwailen won
10 bis 20 m und klsinere Stavhchen kaum zu
schlogen.

Fur dia Grobonlagen, die wischen den baiden
Wellkriegen in Osterreich enlsionden — a5 selen
nur die lllwerke, die Wosserkraftanlogen der mil-
leren Stelermork, die Bohneigenen Krallwerke und
doy  Adhenseswerk angelihrl —, lielerden win-
heimitche Firman wesenlliche Teile der Siohl-
konsfrukticnen, Die Yerschltsse und ihre medha-
nische  Auvsrdsiung wurden jededh  noch wisllodh
im Auwlond beuchalft.

Wizle Prajekie der domaligen Zeil wuerden vor
ollem aus wirlsichalllichen Grinden immer wieder
aulgesdhoben, Ein bypischas Beispiel hielir bilden
diz Kroftwerke on der Enns, Bereils vor dem
ersten “Wallkrieg befoble man sich mil dem Ge-
donkan, dia Enni in mehreren Slelen auizubaven.
Lwischen 1931 wnd 19256 wwrden dann mehrers
Prﬂjdl:lu nu:.gunrhui!-nl und zur Gannhmiwng W
gelegh. Auvch Wassemechle wwrden Rr einzelne
Shufen berails arteill, Der Baubeginn (alll aber bei
Ternberg aul den Herbsl 1939, bai Sloning oul 1941
und bai Greh-Raming gar erst auf den Herbsi 1942,
Eine &hpliche Siluolizn liegl jo auch bei dem
grohten  daferrmichischen  Flubkroftwerk  Yhbs-
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Persanbaug vor. Sdhon im Johse 1942 hat Héhn
sain arsfes Projokl vorgelegl, Jadoch ersl im zwel-
fen Waltkrieg wurde die Emichlung siner Staustule
bei ¥bbs ernsilich in Angrill genemman. Man kam
jrdach bis zum Jehre 1945 dber dia tellweiie Ein-
richiung der Bouslelle nichl hinaus, Ersl noch dem
Eriege enhband ein lefzies auwslohrungsreifes Pro-
jekt, sodal nunmehr ver nichl allzv lenger Zei
der endglllige Bovbeginn erolgen konniae.

Wia fur olls Spoaren der Wirticholt und Indu-
sfrie schuf das Jahr 1938 auch for den Auwsbau dar
Waoiserkrafla eine vollkommen neve Sitvalion,
Dos rosche Wachsen wnd der vngehevre Energie-
bedarl der Riuslungsindusfrie und in den spaleren
Kriegsjahren auwch der Auvshall grdherer Indusiniae-
raniran in Westdeuhschlond rickle dis Wosser-
krafe der Alpen in den Yordergrund der ‘Wird-
schallsplanung, Mil Guberiler Infensitdl ging meon
on den Ausbou heron, Flr die Zulislerung der
Stohlbauieile woren domols nolirlich die Gesichis-
punkbe der Arbailsteilung in sinem Grobwirlschalls-
raum mahgebend, sodal man auch dis Ausrlsiung
disser Anlogen nodh nicht oly wirklich Ssterreichi-
whe Komndruklionen bareichnen kann,

Mach dem Iuiammenbruch im Jahre 1945 shand
donn Tslerreich vor der rwingendan Silvolion, die
Ferligsfellung der begonnenen Anlogen mil eige-
nen Milkeln v betreiben wnd wnverziglich den
Entwurl und Aushou never Krofbwerke im Angrill
v nehmen, um den Energicbedorf der Industrie
und Yerkehmamillel zu l:n-{ri-:ﬁg-r: wnd die
handelibilonz durch Drosselung der Eohlansinfube
und durch Stromexport zu anilasien.

Quwerschnill durch ein Wehrleld des Donaukrafiwerkes
Yhbi-Parsanbeug uwnd Drowlsichl owl die Unbarschilea
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Damil nabhmen nun ouch die den Stahlbou-
firrmmm qu;!nll!-n .ﬁ.uluﬂ-ﬂbnn mimiEn dnrnrllg-n LUmi-
fang on, daoh diess eigene Spezialobbieilungen
gimrichian mulj!lm. die srch nur mil dem Endwirl,
der Konsfruktion wund Wailsrenlwidklung  von
Stahlwosserboulen beschalligen, Die Vielalt der
stafischan, dynomischen, hydroulischen und ma-
wchinanboulichen Problemes, waldthe der Bou von
Varschluhk@rparm  mil  hier machanischen und
glekirischen Awsrusiung stelll, erdordert dabei van
vornherein  ain Teomwork won Stohlbow-, Mo-
schinenbou- und Elekirainganisuren, Richfige wnd
roschin Anwnndung der Forludhwitte ouf dem Ge-
bigle der Sdhweih- und Malerallechnik hal, ver-
bunden mil Erfindungen, Modellversuchen und
whssarschalllichar F-urs.-l;hung. don Slohlwasserbouw
in Chterreich aul eine beachtenswerte Héhe ge-
brachl, Die Produktion der beiden in dieser Sparta
haupdsbehlich 1&lgen Firmaen balrug in den lotzben
achi Jahren, sinschlichlich des nedh in Auibihrung
behindlichen Au‘llrl:rg:.lnnrdﬂ. abwa 17500 | (ohne
Rohreitungsbau). Dia fahl bewelsl, dob dis Be-
mﬁhungaq der Sstemreichischen Firmen um den
Stahbwosserbou nicht ghne Erdely gebliebhan sind
Es ist dabei zu berkdisichligen, daf in diesar
Praduklionsziffer ouch die maechanischen  und
hydraulischen Hubwerke, die Laularmaluren, Dich-
tngen elc. enfthalien sind, sodal dia Tonne Siohl-
konsbruklisn im Weostarbou besonders [ohninbensiv
ist und eiwo don doppelien Werl dorsielli, wis
im Hodh- und Brickenbau., Dos sleigends Beddrd-
nis nodh Woserkroflenargio und Bewdsserungss
spaicharn in der ganzen Wall erklérl dos Basire-
ben der Siohlbovanstalbten, ihre Produkbion ool
digsemn aussichlireichen Seklor noch mehr ouszu-
e,

Wenn nunmehr kurz aul avsgefahrie Anlagen
Singegongan werden 1sll, o 5l es inflelge der
Viellall der Objekfe nofirlich nur moglich, eine
zelne Félle herovstugreifen. Dobei sellen die
Flukkrafwerke wnd dise Hedhdmekanlogen geson-
deri behondell warden.

Bal den Flufjwnhmn mill niudrigtr Slauhdha n
dan klgineren inlandischen Flissen hol sich die
ginseifig auvlgehéngle Fischboudhkloppe durch-
gasalzl, Dty Kloppen werden entwedar  mil
winer Cegengewichimievereng, mil einem Toha-
stongen- oder Kellemwindwerk, oder ouch mil
Uldruckservomoloren angefrieben, Bei gréheren
Lichlwailan arfolol der Antisk van beiden Seiten
aus, Auch Durchilubweailten Ober 50 m sind dann
ohne beiondere Schwiorigkeiten zv bewdlfigen

Bei groheren Stovhohen — soweil diese nichl
dirch  wsinan  belonierhen Slavhalken  valardaill
sind = boherricht die Doppelhakenschitze dos
Feld, Besonders bomarkanswerl durdh die niedrige
Kanslrsklion dear Windwerke uvnd die doadurch
auborordentlich  harmonische Einfigung in  die
Landuchall isl das Kraflwerk Rowanouw an der Bnns,
das Ende 1950 bogonnon wurde.,  Verschlisse
disier Bouvarl wurden auch bei den in Gemain-
schofisorbeil mit Devlichlond on den Grenzilissen
errichleien Kraliwarken Brounou (5 Felder mit je
M m Lichlwaile wnd 13,5 m Siovhohe) und lochan-
slein {5 Folder mit je 24 m Lichlweila wng 11,8m
Slouhdhe) verwendel Deoeppalhokenschitzan won
3.3 m Shilzweile und G sine SlouhShe ven
13,5 m komman 1.|;.I1.Ii-|;|-1].|i-|:|'| ovdh zum Einbou bed
dam ernian innerdyiermeichitdhan Donsouwohr Yhibs=
Persenbaug. Fir die Unterschifzen dieser Anloge

wurgde aine Sonderkensirukiion enbwickell, bel der
durch dis Yersendung won leicht gekrbmmian
Stoublechen die arilichen Biegesponnungen zwis
schan den |olredhlan Houpbpoanben weibgahand
voermieden werden, sodof eine wesentliche Eins
sparung on Slahlgewidhl erzielt werden kannbe,
Diese Bouweiss, welche im Prinzip bereils bol
den Dommbalken des ‘Wehres Jochensiein enprabl
wurde, it Hr grebe Wehrverichlisse wver allen
Dingen deshalk besonders gesignel, weil zum
nterichied won den Belosiungen der Hachbaulien
und Bruodken die Wossarlosien bis aul EBis- und
Schillssighe wsfc. immar ol Gladhlasien wirken,
Es liegl in der ollgemeinen Enlwil;l:lulng, dnl} man
sich bamuohdi, Stakligile im Wasser, die froher nach
der  wvorherrschenden Meinung zur  Vermeidung
dor Schwingungs-, Klemm- und Rosigalohr bason-
ders schwer ousgelGhe werden mubien, jefzi ridh.
tiger zu dimeniienieren. Man wendel grohe Mithel
on einen geesigneben OberdlGchensdhulz, versuchl
i h-,.-drn-d-rnurni-.:han YVarhdlinisse ru erloschen
und die Schwingungserregung selbsl zv werhins
dern und konn domil die Konshuklionen o weil
ouf e slabisdhien .l.nlnh.'h.rung-n puruck fdhnem,
dob uwnter Anwendung modemer Berechnungs-
mathaden weasenlliche Gewidhls- und damil auch
Freisersparnisse moglich sind.

tonloge der Cherfolel einer Doppelschilze im Enns-
krallwark Resanou
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In jongsler Zeit werden bei Anlogen mililerer
Lichtweile wnd groherar Stouliele auveh Segmania
mit Avhaizkloppen ongewondd, Erimols ous-
gafihel in Thierreich wurden solche WVerschlisse
bei dem Ennswehr Gitalierboden des Kraftwerkes
Higflaw, Es handell sich hiebeai vm 3 Wehrlolder
von ja 12 m Lichbweile und 2.5 m YVersdiluhhohe,
wowan dis .l.l.lh-n'l:r_‘kll;lppqn eine Hohe wvon 3,0 m
treigeben kénnen. Bemerkenswer sl die  Aus-
bildung der Segmenilager ob Maverkegel, die in
dos Fluhprofil krogen schware Befonkonsolen
enfbehrlich modhen wnd im Gegensalz zu ahn=
lichen Austibhrungen in der benadhbarben Schwaiz
die vollkommen nischenlesen Pleiller, die ainen
slerungsireien Durchiluh durch dos Wehreld o
maglichen. Im Obersasser liegende Hubkeiian
mublen dabei in Koul genommen werden. Doed
Waerschlissa ahnlicher Konstreklion mit 13 m Lichl-
waite und 10 m Verichluhhthe erhall owch das in
Bau befindliche Wehr Runterouv des Kraflwerkes
Prutz-lmisl.

Meben dem Bou von reinen Loufwerken hol
der Auibau von Speichermaumen in Thierreich wis
auf der ganzen Well an Bedeubeng gewennen,
Wahrend bei uns die Slouseen r.]‘.:‘u:l-l.v|:|11:--E|n:|'|lil:h
woerlvalle Spifzenenergie speichemn, dienen sie in
den nesigen swbirepichen Trackenhailsigirieln der
Wall zunidchst vor allem der Bewosierung, Spaler,
wann durch Bewasserung in diesen Landstrichan
gine gewiise Entwicklung in Gang gebrachi st

'l'l'-l'\d-l'lu &JI‘I.I'! UI,.II:I'I il“ A.I'l‘ll:lgﬂ'l iITIrI'I-I h‘ﬁ“"?f’
i Mehrivedebalrieben ausgebaul,

Die grohen Tolperran hot der Siohlwossor-
bouver ouler mit Entlosfungsoniaogen ouf der
Krone auch mil TielvarschlOssen avizurishen, Soldhe
Yorschluhergone fast aller im In- wnd Auslond
g-burﬁm,ﬁli an Typen = won dar 51nrr-r:.-|:|1li‘|m
bis zum omerikanischen Colerpillorgale — sind
hewie in demn Sslerreichischen Siohlbovansialien
im Bow, Dorvnler balinden sich z. B. die Rogulier-
schirlzen im  Umlgitungstunnel der gigontischen,
207 m hoben Bhakrasperre in Indien, die mil ainer
Bolenkubalur von 4 Mie, m" einen Slauraum mil
7000 Mio. m® Mulzinhalt obschlishen wird. (Zum
Yergleich Limbergsperre Kaprun mil 0,45 Mio, m®
Belankvbatur und 84,5 Mia, m® nuizbarem Speicher-
inhalt) Die dobei v bawblligenden hydraulischen
Froblema werdan deutlich, wenn man bedenkl,
doh jede der dert rum Einbau gelangenden
Schifzen eine Leistung von elwa TOOO00D PS5 ab-
zufihran hol wnd demit die geéhtean Shnlichen
Konstuklionen aul unserem Konfinent uvm  ein

Mehrladhes aberlrilll,

Dia oul sinen Verschlvhkérper wirkenden Kralia
und die Fenktionen, welche die Armaluren, Fih=
rungan und Dichiungen v ecillen hoben, mull-
plizieran sich baim hydroulischen Tielverschluf mil
giner gegendber dem Flubwehr off vieliodwen
Dreckhohe, fur Vermanschoulichung kann dienen,
dah bai den wchwerslen Lokemativen und Strahen-

Segmentschiitz mit aufgesetzter Klappe

TP g0




g

sonderfahrieugen, weldhe der Bomemung unserar
Bridean ugrundeliegen, die Fladhenlost 4 ifm®
nichl Gbaersieigl, Der 25-loche Flachendruck be-
laitel ober sine Sdhilzentolel In 100 m VWoiser-
tiafa,

Dos bedeulel, doly bei der frogenden S5lahbl-
konstruklion einer solchen Schilze oft weniger die
Dimensienierung ouf Biegung ausschloggeband
isf, als die Moglichkeil, die Avllogarpunkie ous-
zubilden und dia Einleilung der Kralle und die
Schweibprobleme v beberichen, Doy bedeuiel
aber auch, dof eine solche Tiefschiize, dia
monchmal die gleiche Wasserdosl wie dos QOnIe
Wohslald eines Dontvwehlees frogl, ouch die
gleichen Lovformaluren oufweisen mub. Sie wer-
den sogor noch unginstiger beonspruchl, weail
slalisch  boslimmie Logerngen infolge Rowume
mongals koum méglich sind. Die Yerschivhkorper
sind andererseits gedrungene wnd meisl sehr
I:'gln!-iaih- Kenslruklionen und dohor an Aul-
logordiforenzen emplindlich. An die Stelle von
Kipplogern wnd losiverieilenden Balonciers muk
dann moschinenbauliche Prazision In dor An-
arbeliung und im Einbov der Tofel vnd ihrer
Armoluean {relen.

Das Gewicht eines Tiefverschlusses beirGgl off
nur alhwa 1% des aul ibm lailenden Wosser-
druckes. Mobverichlisse sollen aber under Eigen-
gewichl schlighen, Dor gnbwaorfende Ingenieur muk
daher dasselbe Augenmerk, welches er den Spon-
nungen fu schenken gewohnt i, ouvch der Ver-
folgung und Edorschung der Loulwiderstnde und
der oft befrachilichen Reibungskraff in den Fih-
TUngen wnd Did'rlung-n ruwendan. Dann  dos
Sleckenblaiban aines Mabverschlvises konn fir die
Gesombanloge dieselben kalastrophalen Folgen
haben, wie sein Bruch, Ein verlBhlicher Wag, um
bai widhligen Anlogen soldher Arf Louliehler ouws-
ruschallan, i3l reichliche Anwendung won Federn,
Fedemnd zenfriorde Rollon wund federnde Seiten-
fihrungen geben elastisch noch, wenn eine Tofal
im Rabhmen der mﬁglid‘lln Taleran: schisllauwit,
wihrend Rollen und Gleitkvfen, die whon beim
Einfahren in den Druckbereich sharr anliegen, ver-
hangnisvelle Elemmkrafle wverursochen  konnen
Beronders emplindlich gegen unersartele Saeilen-
krafle sind dis grohen Modelloger, weldhe bei
schweren Loufarmaturen gerode im Siohlwosser-
bou hiulig verwendel wearden.

Bel den Loulssmoluren der in Oilersich i
Bouv befindlichen Notverschlisse flr die Turbinan-
minldule des MilkraHwerkes Asivon wurde ein
neuar ‘Weg beichrilben, Die Ober 100 § schweren,
fir 3800 t VYWomerdruck bemassenan Tofeln wer-
den an ihren Edken durch Spurkronzlouirollen
gafihel, dis mil groben Kegelrollenlogern ows-
goslolel sind, Diese Walilager Gberlragen die
betrGchtichen Seitenkrafie dar Spurholiung  fost
reibungsles. Die miltleren, in Bichsen gelagerten
Rollan waerden dierch ihre Spurkranze om seillichen
Anlaufen im Rollenirger gehinder, so daly die
koum exokl abzuschalzende Maobenslirmreibung
vallkemmen vermieden wird, ohne doh rostfrele
Tellerfedern oder Ghnliche Konsbruklionselementie
bai disier Schilze wvorwendot werdan mdssan,
Eine besonders sorglolfige Berlcksichligung der
obaren und wnlersn Granrwede aller 2o e
worlenden  Reibungskrafie war hier ndfig, wm
oinarseils varlihliches Schliehen unier ollen Bedin-
gungen v gowdhreisten vnd wm andererseils
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Schnil durch dis Fohruenginischa einer Rollerketen-
{Colapillor-pchiiize wnd Ansichl dar  Schifzantalsl.
Iwei 1olche Schilren sind in Oslenweich im Bou 10r do
Eucumbemns wnd Timul-Prajek] der Snowy Mounlain
H, E, A, Ausbralien

ging watenfliche Dberbaloileng des Hubwerkes
sicher auszuscholien, weil diese Yerschilsse nichi
W -E||1'rdh:|u|i!-d1m hwn-mnln-un, soncdern  von
winam 150-1-Wahrkran m sirémenden Wouer be-
tatigt werden missen

Wann dos Elgengewichl ainer  Schilzenialsl
um Dberwinden der Kei beim Schlishen nichi
ausraichl, wird maisl Batonballasl angeardnet, Der
sigenflich npheliegends Gedonke, diesen Belon
ouch mitfregend zu wverwenden, wurde orsi in
jungster Zeil aulgegrilen und die Enbwidklung
solcher [ Yerbundschlizen®™ il nech nicht ab-
geschlossen. Es ist aber zu erworfen, dok diese
Bauwaisa sich in vislen Fallen wegen der Kosten-
eriparnis  durchsalzen wird, Aulerdem hal eine
solche Schilze, dis im Prinzip ous einem ousbalo-
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nearlen Bhahlhahlkanpar bestohl, dessen Howl mil
ider Fillung schubles! warbunden iil, noch den
hydrouvlischen Vorleil, doh sie oul beiden Seilen
vnv-lhi-':md'.g gln-ll i3l wnd keinan Anloh zur Wirbel-
blll:luﬂg i .

Bai den Dichlungen kann der hohe Waiter-
lJ".-lE*. auch als .ﬂl*Pl-l‘.ll!.{lrll{h -q,:u':.rJ-qnljlrzr warden
Dehar it dos Dichithollen dar Tinlwarichldite maeisl
nichl 1o schwierig wie die Rodurierung der aul-
tretenden Dichlungsraibung und des Yerschleiles,
Lwrai Woage weardan wvorivgiwaeiie beschelllen:
enltwitdar warden die Dichilungen mil AMalall o
panzer, wodurch Yerwhleih vnd Relbung wormin-
dorl warden, oder der lnnendruck der Dichiung
wird durch Venlile so geslever, dal er wahrend
der Bewagung der Schilze mit dem Uslesweises
iy ‘-"url:rindung guhrn—dhl wird, Ersl in dhor Yarsdhluf-
wellung  wird ouvtormaoiisch  dor Obereosserdruck
singaleila! und prehl die Dichiung on. Eina Dich-
ungsratbung irill dabai Gberhoupl nicht oul. De-
bai mub aber sorglalig Ghedegl wnd off an
mohitobgetreuen Modellen unlersuchl wordon, ob
nicht in irgend siner Zwitchenstellung eln gelahs-
lichas Wibsrioren der gEsarnlan I::i:_l-r.,.-.-.g- wminfrefan
kdgann,

Vadiueh mal dar
aus  Fdpaschiad
Hartholz Aroba
Badilabandan
Didhivng dar
19,15 5 820 m
Saygeahr-
wriahl idm
oined olekms
mischen Ergilf-
warke

Uinderchiize des
Innkraltwerksy Brounow
baim Zusommentsaw in dar
‘Warkuviatis

Wann bei Tiefverschithien dis ragende Skaohl-
konstruklion oul der Oberwosseseile der Slavhaul
f'ﬂi.]ﬁﬁr'.‘lﬂ'br il myh, Irefon beim Tlinan wnd
achlishen unler sinseiligem Druck gewaltige Sog-
krafia dwrch siremendes Wasser aul, Foar dis schon
worhin erwabnian Molverschlubiofeln dar Einlaul-
bouwearke in Asswan — dis mil 148 8.6 m bal 34 m
Watiardrock zu den grlﬁ-l}llin ihrar Al in dar Wall
gehdran — wurde durch theorstischa Dbarisgun-
gen eina Senderkombreklion mil besonders giin-
sligen hydroulischen Eigenscholien gofundon waed
im Modellversuch Oberpedll. Die fragende Shahl-
konslrvkiion dieser schweren Schize il als Fall-
wark ouwsgebildel, Sie wird in lohedchter Bichiung
durchslrdmi und damil son sogkrallan wesanilich
anflasbel. Diese Bovlorm hot sich vorlailbalter er-
wiiian ali Veochlvhkonsbwkiionen, dis in Ame-
rika mii grﬂl‘l.-l‘:l'r'l Aulwand an Madellversuchan 1Gs
ahnliche Yerholinisse enbwidcall wurdan

Der dSalerreichivche Siohlwassartbaw  hoi  sich
gogen schwarme inlemalisnals Koenkurrane heoule
wing badevltende Stellung oul dem Wellmeorkl -
kiimpdi, In den lelzten vier Johren hoben Ssler-
reichischa Siohlboulirman 9400 § El:p.-uriuuflr\dg-u
im Slohlwosserbow eshallen, dos sind 347%  der
gusamian Produkfion, oin hiherer Anieil als in
anderan Zweigen dei Slohlboues. Bei der Ein-
Iiha’tl.lﬂg dar Cesomibziller muly wisderum dis
bhaviasnchiers Lahninfenzilal de: Stohlwosrerbowues
|Jl,|!1i|'l.1.i:’,]'|1iq! wrr o,

Es sl bokanml, |'J’v|'.|f:| dat Experlgeichall beatan-
dars hohe Anlordervngen slelll. Dis Sdvwisrig-

Linten: Modell e Unlenswechung des Wickungawele
winal Tiefichilrandichlung, dis dwch ainen  Yaenlil-
machanitmus wdhrend dor Bewegung wom Anprabdreck
vollkomman anilostel wird
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keiten der kommarziellon Abwidilung, der Plan-
ganehmigung, der Reiten vnd zeitroubenden Vier-
hondlungen i einem Absaligebiel, weldhes sich
von dor Torkei biz Australion arshredkl, sind dobai
im Slahlwasierbau  diesellzen, wie beim Expord
won vielen andersn |I‘|'-'H'.-H1ianlu-ir1lir.H‘l..lngerl. M
dohl ober oudh oul basondere lechnische Pro-
bleme  des Stahlwosserbovexparies. Beim  Ab-
wogan der Ver- und Madhleile, die ja an sich
j-nr.h;:r Konstruklionslorm anhaften, muebl im  Auvs-
land afl ein anderer Mohsiob ongelegt werden.

In Gebiglen, die am Beginn ihrer Enfwicklung
stehen wnd die baeim Auvsbou ihrer Wasserkrdlio
und Speicheronlogen r Bewasemmgszwedoe noch
aus dem Vaollen schoplen, kommi es oul huendert-
profanlige Dichihel der YVerichloiie nichl immer
an, ‘Wosserverlusie koonen i Koul genommen
werden, aber die orllichen HilEmillel zue War-
fung der Anlogen sind off sehr prmitiv und die
qaringsia S.In;'m._l.ng wurdle dia Eﬂ‘handung Binaes
Monleurs aus UOberiee erforderich machen. Schon
der duhere Anklick eines Wehret in ainem suh-
frapischan Flulh — choraklarisiert durch aine Lns=
zohl gleicharliger und meist kleiner Verschlisse,
die all wan einem eintigen lahrbaren Hubwad
bataligl werden — unierscheidet sich weilgehend
vaom gewohnien Bild einer Slovonloge in Millel-
auropa, wo die Abwigung der Kosfen von Tiel-
bov wnd machonischan Teilen meisi grohe Ver-
schlubpwaiten bedingl, Mechonische Fainheifen —
wie Doppelichilien, Avhalzklappen ele, — zur
genaveslen Regelung des Slovzials sind nichl un-
bedingt notwendig in Grohrauvmiandern, we nads
lechnische Leislungen lir die Allgemeinheil voll-
brachl werden kénmnen, chee dob wviele Einzel-
persanen sich in ihren REedhien verleizl fihlan.

Zu den bechnischen Besonderhailen des Experl-
geschalla:s kann man schliehlidh auch Yarhand-
Iungan mil baralendan Iﬂgnniuumn des Bouherrn
rahlen, wenn diese ows Landern slomman, in
denen andere Relolionen zwitchen den Kompo-
nanten  Molenolpreis und Lobn  ouch ondere
Eonsiukiionsformen herovsgebildel hoben.

Als Beispial dofir, wie sehr die afl ungewohn-
ten YWorousselzungen aines remden Londes sinen

Ahainll-
mizaell
zur Linkar-
‘.lld‘ll.lr!g
dar Sog-
'A'irhl.lllg
ol die
246 5 1dm
HHal=
'lll:ﬂl;l'ill,.']-
schiiize
vor dan
Tuebinen=
anbaulan
des Kroli-
wisrkad

| Assuon

LT nrl{h‘h.nq Fuif Bu}llﬂmqu der ﬂﬁmpr._.ng om Mos
dall das ||'r'|:||:'h|.r1i1-ﬂmﬂ sarvamalary ainer Schnellichiufs

wchiifza

Entwurl beainllussen, sollen an Hond der baei-
gugnhennn Schmll:n-ii:hnung die Twrbinan-Einlaul-
schofzen des Kraftwerkes Assuan kure beschriebaen
warden, Die neue .I’l.nrugz wird daot Gelalle der
schon soif einem holBen Jahrbunder! baslehanden
Milsperra zur Hm‘l!ng’innung cumsnuiren, Foar odie
14 Einlaubichilzen mil 3d m Drudkhdhe sind wvials
Allernaliven vergleichend unfersechl wordan: Roll-
schifzan, Sokiorchilzen und Rollankeiten-(Caler-
pillar=}schutzen, Aus  Plokgrinden konple  die
rabbusle Seklorboauweise nichl angewondl werden
und @3 wore nun owohl am nnhqh@gnndilqn Egl-
woesen, Rollensdhtzen ober sin  sforres  Hub-=
gaslange durdh in der Spermaver hingende O
dredkservomolore zu i:mh':ll-gﬂn..

Lum Unberschied won siner nur for ein Krall-
wark erichiefen Anloge, hoben ober beim Assuan-
spaichar, won dem budhsiohlich das Leben BAgyp-
tens obhiongl, die Belonge der E-l:rw-i:'u.sq:uum] oh-
solule Priorilal vor der Energiegewinnung. Ein
auch nur geringes Absenken des Stouvipiegels pur
Durchithrung einer wichligen Reporofur an der
Krolionloge ist undenkbaor. Mon versedhle doher
im Einlaulbouwerk sine Anordnung zu finden, bei
der die Servomolore Ober dem Mormaoblow 2w
qu:pgqn komman und bal der dia Warschlubuniar-
kanten bis aul Hohe 107 gehohen werden konnen,
weil dann die Schilzen fumindes! einen Teil des
lahres iGr Oberholungsorbeilon on dan Didiun-
gan und am Anstrich zur Ganze zuganglich sind
Um die erfarderliche Hubhohe van 30 m mil Servo-
meloran v erzielon, deren Fhhrungsgerdsio wnd
Druckzylinder Ober der Dommkrone in kanitrkiiv
varnunfligen Grenzen bleiben, sl zemindesf eine
4-foche Dborselzung rwischan Sarvomolorhub und
Schistrenhub erfordaerdich. Domit log der Gedanke
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nohe, die Iwischanstule dieter Kelfenibersaizung
rur Aufhangung eines Rollenwagens mil halber
l.uufgu*.d'!windigknii der Schifre moch der '5.1-:"1"'--
ftypa v banilzen, womil auch dis Waorlung won
elasbeban A.d'islugnrn in Fortlall koammi,

leder rnill‘uhuur-up-ﬁi:chu Fachmaonn denki an
varallete Konslrukionen, wenn dos Worl Slonay-
schirtze® falll. Die Bouwelse wurde bei wns im
‘Wehrbau schon seil etwa 40 Jahren vedlasien, Sie
hat im allgemenen lolgende Hadhlgile:

{1) Dia Schitzenioleln sind slabisch wnbestimmi

golager.

() Die hohen Windwerkstorme sidgeen dos Lond-
schalsbild,

(3} Es gibt haulig Slérungen, weil bei gezo-
gener Schilre der F.-nlhangnn mech T
Hallle im sirdmenden Wasier hangt.

{4} Die wislen kleinen Rollen sind durch Yer-
situng besonders gefahrda,

Im Falle Assvon holle sich nun — wie bel den
maisian Tisischitzan, die mebr hodh als breif
gind == dim sfolisch wnbsstimmbe Auilugﬂung
kaum umguhm lassen. Hehe Gur!i.u!plqilqr fir i
‘Windworke sind nichl orforderlich, weil dis An-
loge grohienteils in der Mouver Flolz findel Die
Schulzen werden 1o hodh guhl‘.ﬂ:r&rl,. daly ouwch dig
Rellernwoagen ous der Shdmung kommen und Yer-
eisung ist in Agyplen nicht zu beldrchben, Es ba-
kemmen alie nur die varher angelohrden Yorleile
Cowichl und der Enbearf enbslond auws siner Kelle
wnvorsingenommener Dberlegungen und  keines-
wegs aus Yorliebe her Tradition, wie der Hichlige
Balrachier glouben kénnte. Die Awfhbingung des
Eollenwogens an der Schirlzenhubkatle wird hias
sogar ersimals auvsgefihe. Die Rollendurdhmessar
sind gegenkbes allen Avslihrungen shark wver-
grofpert und durch reichliche "."nm-ndung WO Fosli-
freiom  Maoferiol werden die ':ll:'lm:h'g im Weossar
liegenden Teile prokisch wortengiirei

Entschaidend [ die Kosten wvon Slablbou-
warkan sind off dis gilligen Vorchriften, Bindanda
Hommen, wie . B. im Brockenbau, gibt es im Skahl-
wastarbau im ollgemeinan nichl. Die Beloslungs-
onnghmen, zuldssigen Sponnumgen usw, woerdan
bei groheren Anlogen meii vom Bouvherrn fesb-
gesalzl. Wenn man den lechnischen und wissen-
schalflichen Fortschrilt mil der Annohereng dar zu=
Mssigen Spannung on die Fliahgrenze bewearlaf,
wirde der Siohlwosserbou schledh| abschneiden.
Man dorl aber erstens nidhi vergessen, doh der in
Rechnung geslelite ‘Wasserdruck als Falge der
Stouhdhe mit geomatrischer Sicherheil wirklich aul-
tritt, wahrand ofl aur sehe geringe Waohmchainlich=
keit beslehl, dak Lastkembinalionen zwsionde-
kommen, Hr die sonsl Konsbruklonen bemesien
wardan, Und wohrend ondere Induilrieboulen
rasch waralien, d. h, wnprodukiiv warden und
daher ahnehin uml:l-:luil':l‘hig entworlen sein sollien,
sind die Wirkungigrade wunserer Turbinen wnd
Generaloran heule schon se hoch, dal Wasser-
kroftwerke  selbsi in unterer  sidrmischaen  fech-
nischien Enfwicklung sehr wahricheinlich nedh in
50 lohren  modam® wein werden, Ein wirklichar
Iwang, dis mechonischen Anlogen von Waosser-
boufen ouszuvwedweln, um dis W’irhung:grud‘c

Arbeifsypisl  siner Rechanrsinigungimosching, deren
Obarteil aly iohiboms KEalze avigebildel il domil ke
niedriger Gwsomibouhdhe dos Reiniguagigul owl mos-
male Lolbrolfwegen vedoden werdon kann
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enfscheidend zu werhbhen, wird oul longe Sichi
nicht bestehen. Das Anlegen eines anderen Mak-
stobes an die Sicherheil sl daher auch im Stahl-
wassarbou durdhous gorachiferfiglh.

| Seve e
I

I//

W S SN W SN SWo e o mar
Ausbau der ‘Wonierkrafie Thiemeichs 1915 — 1555

Dickwssion:

Prod. Ralniizhubar Infgl on, weldm Shahie
noch walthen Mormen [n dar Schweiz [Or den SBakl-
wosserbor Werwendung finden. Dr. Kollbrunner
aniworlel daraul, dak die schweizerischen $1A-Mormaen
i Yarwandung jeden Skehlai gedlatlen, wann dar
Haodvwon der gelorderben Malerlaleigenichallen er-
bradhl wisd. Awch hdmnplan die Feldgen Spamnungsn
noch dhnlichen DTherdegungen wia in Thlemaich arkiohd
werdan. Die Frage, ob [r SkGhle mit Dicken bar
15 mm bervhigle 5iohle wnd Kedchlagpraban bel
Tempenalymn von — 5% C verdongl winden, blieh oul
din baoreiln genonnben Hiveolie besdwlnki. In der
Schweiz worden for methanixch beonsprechie Teile
ouch germa maifrele 5%Ghle versondel. In Sdhweden
wirda im Sohlwosserbou beraits olles  geschwaifl.
Hiesbi onfwortels Ov. Eellbrunner jedoch, doh
in dar Schwaiz Bouslellensdwellungen vesmisden
windan, wall ru storka Hollevorrichfungen boen@ligl
wardan, oudh werden dis Miefkdple hydroulich nichl
als allre sirend smplunden,

Ob-lng. Hiemesch liagl hinsu, dob auch bel
wni sime Sohlbeslellung nodh Warkinorm Oblich sai,
nichl zulelzl bai Exporlavlidgen.

Iwr Froge der rweckmBhigslen Elekirodenverwen-
dung wurds bemerkl, doh bosische Elekiroden wohl

lechnidch  hdherwarkiges, wogen der wchéneren A
sehans dis Deddogen jedodh mil iowen Elekireden
hergeshalll woerden.

Prol. Rainifzhuvbar wnd wpaler oudh Dr, Bal-
lig reglen an, dioe Grohe des Sicherheilsiokiors lir
Hﬁhlhﬂ-’,-'-ﬁrk-,, dar van verichisdaren Ssilen bereily
ale fnoch fu hady aradhlel wird, Aviidhosien fuguloli-
ren, dies im Einvesnchmen mil Loboroloren wund Yass
suchsorslallen. Ex mdhle Avigobs des Stahlbou-
varsingl iein, on die Marmenowschiue fweds Er
hihung der rubfuibgen Sponneng iir Slohlirogworke
nichit nwr dex Stohfwosserboues, sondern oudh dos
Siohlhodchboues, heronzuirelen. Dr. Cichock | wen-
del hiesbei owch ein, dabh im Siohlbow gegendbes
don enderen Bowwonan chredios im olflgemeinen 2u-
vianls Modwaise gellhrl wirden, ohne Berddoichilgung
des maleriolbedingien Abboues der Sponnungsspitzen
und der rdumlichen Trogresersan,

Dipl=ing. Boumannm bringl die Diskuision auf
do: Problam der Rosischulzss, indem ar  aniragl,
warum wahl Prok. Schisller ven den  Ennthsall=
warken bei seimam Vorireg im Dhberr. Ing. w. Ardchs
Yerwin Anfong des Johres 1954 nor dem Minium mil
Inerolansfrich die besten Edabrungen suipeach, wah-
rend doch anerkanntermahen, wie audch im Yorrog on-
gelGhd, Zink lir die Stohlkomervierung grohe Vodeile
i

br. Kollbrenmer onbworel hiorauf, dah in der
Schweiz zum Beispiel die Spritz- wnd Feusrvarzinkung
als Roslichuta vorgozogen wind, bei grohilachigen Bow-
foilon waogen der Madhrichisarball inlclge Yerzighens
mekr das Sprilzverzinken, Jedoch missen je noch Ge-
schiebelsieb bis ru 4 Dedionalriche Bolgen. Der Zink-
worbrowch bal Sloblwosserbouten wird mil 1,9 kgm®
gesprifzl ongegeben, die Koanballe arfalgl mil elekiei-
wcher Maisung, die Ganranlie soll 10 b 15 Johre be-

frogan,

In der nochiolgenden, sshe lebhoflen Diskusiion
zu diwsam wichtigen Problem wurde aush sum Auidnid
gebracht, dab dos Yerlohron mil Verzinkung  und
nadhherigem Deckamstrich wor ollem in Ldndemn mid
hohkem Arbeilslohn belriebon wind, w&hoand dar nichi
so koshpielige Roshchuls oul Miniembasis, der obes
loufend Enslondgebollan werden mul, bel um, wo
wir awpth Blei i elgenen Londe produziessn, nichl
wen der Homd zv waien ial. Auvs Spanien wurda ain
Belsplel ziliarl, wo ingesami 1B Amische mil paom-
men nur 4 mm Sidrke ali Reshehule aulgebsadhl wor-
[ LT E TN

Es wurds ongoregl, disses umdongreiche Arbeih-
gebis! swommen mit dem Yerband der Dhtarr, Krali-
warke [Vonsile Prok. Schlodfer] weiter tu werdolgen,

Dir, Blingas wendel noch ain, dab nebem des
Guchlgbewikung owch die Kevilabionysirkung  nichl
unierschitz? werden darl, sie kann inimal w6 greh, wis
in den Hondbdichern angegeaban, saln,



alukonigsltahl

ALUKONIGSTAHL

Fir eine slarke
Partnerschaft

ALUKONIGSTAHL ist ein auf modernste Technik und Forl-
schritt ausgerichtetes Unternehmen, welches seinen Kun-
den und Parlnern Sfahlhohlprofile in hdchster Qualitat
und Vielfalt bietel.

RHS-SIahlhohiprofile. Unter dem geschiitzten

im Aufenlager von ALUKONIGSTAHL

werden rund 5.000 Tonnen warm ge-
fertigte Stahlhohlprofile nach EN 10210
und Kkalt gefertigte Stahlhohlprofile nach
EN 10219 in der Giite S355 und S275 be-
vorratet. Die Dimensionspalette reicht bei
quadratischen Hohlprofilen von 40/40 bis
400/400 mm und bei rechteckigen Hohl-
profilen von 50/30 bis 500/300 mm - je-
weils in Wandstarken bis zu 20 mm.
Hochleistungsbandsdgen ermoglichen den
Service von Fixlang- und Gehrungsschnit-
ten fiir alle Dimensionen.

Im Logistikzentrum Wr. Neudorf und

Markenzeichen RHS setzt der Konzern eu-
ropaweit neue Mafistibe im Bereich kalt
gewalzter und warm verformter Stahlhohl-
profile, Formrohre und Rundrohre. Ein ho-
her Servicegrad, ein umfassendes Lagersor-
timent unterschiedlichster Dimensionen
und Qualititen sowie ein fundiertes Pro-
duktwissen werden von allen Ansprech-
partnern gleichermafien geschatzt.

Die Vorteile, mit RHS-SIahlhohlprofilen zu pla-

nen und zu konstruieren, liegen auf der Hand:

» Beste statische Werte

» groftes Lagersortiment

P rascher Zugriff auf Spezialprodukte

D kiirzeste Lieferzeiten durch vernetzte
Logistik

» Materialzuschnitte

P Biegearbeiten, Rollen und Kanten

» technische Beratung

) internationale Schulungen und
Seminare vor Ort

Die Stahlhohlprofile aus dem Hause ALU-
KONIGSTAHL finden Anwendung in un-

terschiedlichsten ==
Bereichen. Diese "
reichen vom Ma-
schinen- und Son-
dermaschinenbau
tiber Anlagen- und

\4‘\
Seilbahnbau bis . '

e
hin zur Agrartech- ——

nik, dem Schiffsbau und Metallbau.
Besonders bei anspruchsvollen Detail-,
Sonder- oder Komplettlosungen nehmen
Architekten, Ziviltechniker, Generalunter-
nehmer, Bautrdger, Investoren und Part-
nerbetriebe das Planungs-Know-how unse-
rer Berater - unter Beriicksichtigung von
Wirtschaftlichkeit, Design und Funktion
- gerne in Anspruch. Unser umfangreiches
Sortiment in Kombination mit einer Viel-
zahl an Dienstleistungen ist der wesentli-
che Erfolgsfaktor des Osterreichischen Un-
ternehmens.

International. Neben den Stammunternehmen
in Osterreich und den Niederlanden ist die
Konig-Gruppe seit vielen Jahren auch in in-
ternationalen Markten erfolgreich tatig. In
den 12 dezentralen Lagerstandorten werden
auf 79.000 m? rund 25.000 Tonnen Stahlpro-
dukte bevorratet.

All dies und noch vieles mehr finden Sie zu-
sammengefasst und im Detail beschrieben in
unserem Kkiirzlich erschienenen RHS-Daten-
booklet. Auf iiber 60 Seiten lesen Sie alles
iiber RHS-Stahlhohlprofile, Biegearbeiten,
Anarbeitung, Normen erhalten und natiirlich
eine komplette Auflistung aller erhaltlichen
Stahlhohlprofile
mit  technischen
und statischen
Werten.

Ein  unverzicht-
bares Nachschla-
gewerk fiir Archi-
tekten,  Statiker,
Planer, Stahl- und
Metallbauer und
alle, die mit Stahl-
hohlprofilen konstruieren. Seit Anfang 2006
auch auf unserer Homepage unter www.rhs.
alukoenigstahl.at als Download verfiigbar. ®




STAHLBAU RUNDSCHAU

Brucha GmbH

Bausysleme fir
viele Gebaudelypen

Dammpaneele for den KUhlhaus- und Hallenbau, Brandschulzpaneele,
Kohizellen und KUhlraumtdren waren seit jeher das Melier der Brucha GmbH.

Die dabei eingeselzte Sandwichbauweise und Paneelbauweise erfreuen sich bei
Architeklen und Planern immer grGBerer Beliebtheit.

er Beginn der Sandwichbauweise
D ging von der logischen Bauanforde-

rung der Kiihl- und Tiefkiihlhduser
aus, denn bei der Errichtung von Gebdu-
den und Hallen war von jeher ein hohes
Maf} an Funktionalismus erforderlich. Die
Paneelbauweise prdasentierte sich dabei als
optimale Losung. Mit der Zeit entdeckten
immer mehr Architekten und Planer die-
ses neue Bausystem auch fiir alle Arten von
Gebdudetypen.

Viele Vorfeile. Unzahlige Vorteile bzw. Rah-
menbedingungen fordern die Akzeptanz
und die stetig steigenden Anwendungsmaog-
lichkeiten der vormals eher nur in speziel-
len Projekten angewandten Bautechnik:

.

» Die rapide technische Entwicklung an-
derer moderner Bauweisen und Tragkon-
struktionen wie Holz, Stahl und Beton
wirkt sich auch positiv auf die Sandwich-
paneel-Bauweise aus.

» Wegen der durch die Olkrise ausgelosten Ver-
teuerung der Energie wird der Einsatz von neu-
en ressourcensparenden Techniken forciert.

» Die Zahl der Architekten, Planer und Bau-
herren, welche die Vorteile der Sandwich-
bauweise erkannt und umgesetzt haben,
vergrofRert sich mit jedem Bau bzw. reali-
siertem Projekt.

» Die Firma Brucha als Hersteller von Iso-
lierpaneelen hort den Wiinschen der Kun-
den aufmerksam zu. Damit ist nicht nur ge-
wdhrleistet, dass ein Mehr an Systemvielfalt

und an Qualitdt geboten wird, sondern auch
das Design der Produkte kontinuierlich ak-
tualisiert wird.

» Da die Menschen immer héhere Ansprii-
che im Bauwesen an Individualitdt, Aus-
stattung und Bauqualitit stellen, erfahrt der
konventionelle Massivbau eine erhebliche
Verteuerung. Dies kommt der Paneelbau-
weise zugute. Denn sie verfiigt iiber ein her-
vorragendes Preis-Leistungs-Verhaltnis.

» Die Paneelbauweise reifte in der Vergan-
genheit immer mehr und wurde mittlerweile
von der neuen Bautechnik zur bewdhrten
Bautechnik - durch ein Optimum an War-
meschutz, Robustheit und Langlebigkeit.

» Breites Einsatzgebiet der Sandwichbau-
weise in den unterschiedlichsten Bereichen

Sandwichbauweise und Pa-
neelbauweise erfreuen sich bei
Archilekfen und Planern immer
gréBerer Beliebtheit



des Bauwesens mit immer grofleren Fla-
chenzahlen an Fassaden, Ddachern, Decken
und Trennwanden.

Zusammenspiel von Maferialien und moderner
Technik. Insbesondere schdtzen viele Fach-
leute das Zusammenspiel der metallischen
Deckschichten mit der Kernddimmung aus Po-
lyurethan-Hartschaum, welche fiir die ideale
Kombination an mechanischen und bauphysi-
kalischen Eigenschaften sorgt. Durch die per-
manente Weiterentwicklung und den Ausbau
der Fertigungsmaschinen konnen heute die
raffiniertesten Profilierungen erzeugt werden.
So folgten der ersten in Osterreich installierten
kontinuierlich produzierenden Doppelband-
anlage 4 weitere leistungsstarke und topmo-
dern ausgestattete Anlagen.

Die breite Palefte von unterschiedlichsten Profilie-

rungen, Mikrolinierungen, Oberlschenshukturen und
die Vielzahl von zur Auswahl stehenden Farblénen
lassen Archilekten und Bauherren freie Hand

Die Verbindungstechnik ist ausgereift, die
Paneele konnen auf allen Unterkonstruk-
tionen (Holz, Beton, Stahl usw.) montiert
werden. Als Besonderheit bietet das Brucha-
Dachpaneel aufgrund der Dreifachdichtung
optimalen Schutz vor Kondenswasser.

Die neuen Herausforderungen im Design-
bereich konnen dank ausgekliigelter Tech-
nologie bestens erfiillt werden. Dadurch
wurden die Anwendungsmoglichkeiten
bzw. -techniken entscheidend verbessert
und iiberaus erweitert.

Die Dimension der Bauteile ist standar-
disiert, doch durch die variablen Erschei-
nungsformen der Paneele ergeben sich
unzdhlige Moglichkeiten der Grundrisspla-
nung sowie der Gestaltung im Allgemei-
nen.

Freie Hand in der Gesfalfung. Die breite Palette
von unterschiedlichsten Profilierungen, Mi-
krolinierungen, Oberfldichenstrukturen und
die Vielzahl von zur Auswahl stehenden
Farbtonen lassen Architekten und Bauherren
freie Hand; auch bei der Gestaltung von Fas-
sade und Dach. Die Sandwichbauweise be-
deutet keinerlei Einschrankung bei Gebaude-
grofen, Fassadenflichen und Gebdudehohen.
Ausschlaggebend fiir die Gebdudedimensio-
nierung sind ausschliefilich die Grenzwerte
der gewdhlten Unterkonstruktion.

Durch die Flexibilitdt der Sandwichbauweise
werden Erweiterungen oder auch Umbau-
ten eines Gebdudes wesentlich erleichtert.
Waren die Mafinahmen eines Umbaus oder
einer Erweiterung eines Massivbaus bisher
relativ aufwandig, ergibt die Sandwichbau-
weise den Vorteil, dass Sandwichelemente in
relativ kurzer Zeit demontiert und auch wie-
derverwendet werden konnen. Das Brucha-

brucha

Dachpaneel eignet sich auch hervorragend
zur Sanierung alter, nicht isolierter Ddcher.
Selbst grofiere Umbau- bzw. Erweiterungs-
mafinahmen werden, wenn sorgfaltig ge-
plant, ohne nennenswerte Betriebsunter-
brechungen moglich. Sogar ein gesamtes
Gebdude, wie etwa eine Halle, vollstindig an
einen anderen Ort zu verlegen, st6fit durch
die Sandwichbauweise an keine technischen
oder wirtschaftlichen Grenzen.

Dieser wesentliche Vorteil spricht vor allem
bei der Verwendung fiir Miet- und Leasing-
hallen ganz Klar fiir die Sandwichbauweise.

Einsalzmdglichkeifen. Dach-, Wand- und Fas-
sadenpaneele mit PU-Kern oder Mineral-
wollkern fiir die Verwendung im Bereich
Brandschutz werden fiir den industriellen
Hallenbau sowie Kiihl- und Tiefkiihlhaus-
bau eingesetzt, wo diese Vorziige sehr friih
erkannt wurden. Aber auch fiir andere Ge-
bdudearten gewinnen die Vorteile der Sand-
wichbauweise und damit unsere Paneele
immer mehr an Bedeutung. So konnen bei-
spielsweise auch Riaume eines zu verkaufen-
den Gebdudes an den jeweiligen Bedarf bzw.
gemdfs moglichem Verdnderungswunsch
problemlos angepasst werden. Brucha ist
Komplettanbieter und offeriert seinen Kun-
den neben den Paneelen auch Tiefkiihl- und
Kiihlraumtiiren, Schiebetiiren mit Signalan-
lage, transparente Pendeltiiren, Streifenvor-
hdnge und Automatenplatten fiir verschie-
denste Einsatzbereiche. [ |

Selbst gréBere Umbau- bzw.

Fa
ErweiterungsmaBnah
werden ohne nennenswerle g I

Befriebsunlerbrechung*f
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Conslrusoft/Tekla

Perfekf

durchgeplant

Die Tekla Corporation launchle die jéhrliche Hauplversion
ihrer wellweil fUhrenden Produkl-Modellierungssoftware.
Tekla Skucltures |2 ist ein noch leistungsféhigeres Tool fOr
den gesamlen Planungsprozess — von der Konzeplion
Uber die Ferligung bis hin zur Konstruktion.

PN e

ekla Structures ist eine vollstandig
I integrierte BIM-Losung (Building
Information Modeling - Bauinfor-
mationsmodellierung), welche die Umset-
zung eines kompletten Bauprojekts mit
nur einem einzigen Modell ermdglicht.
Die bedeutendste Neuerung dieser Versi-
on ist ihre offene Programmierschnittstelle
(Application Programming Interface, API),
iiber die die unterschiedlichen Designan-
wendungen und -disziplinen in einem ge-
meinsamen, auf BIM basierenden 3-D-Pro-
duktmodell vereint werden. Die offene API
wird mit der Microsoft-. NET-Technologie
implementiert.

s

Tekla Constusoft ist der Ver-
triebspartner des finnischen
Softwarehauses Tekla

Die in Osterreich als Tekla-Vertriebspart-
ner tatige Construsoft GmbH hat sich auf
die Lieferung und technische Unterstiit-
zung von bautechnischer Software fiir den
Stahlbau spezialisiert. Construsoft verfiigt
iiber eine umfangreiche Palette an Soft-
wareprodukten, kompatibel mit dem 3-D-
Modellierungssystem Tekla Structures. Ziel
des Unternehmens ist eine perfekte Auto-
matisierung, damit einmal erzeugte 3-D-
Modellinformationen immer wieder ver-
wendet werden konnen.

Vereinfachle Infegration. ,Da wir die weltweite
Einfiihrung einer offenen Bauinformations-

consltrusoft/lekla

modellierung férdern mochten, unterstiitzt
Tekla Structures 12 die offene API. Dies
vereinfacht die Integration unterschiedli-
cher Designanwendungen wie etwa Ana-
lyse- und Designsoftware in die Modellie-
rungsumgebung. Zudem ermoglicht die
offene API die Entwicklung zusdtzlicher
Funktionen fiir die Tekla-Structures-Platt-
form*“, erkldrt Ragnar Wessman, Direktor
des Tekla-Structures-Produktmanagements
bei Tekla Building & Construction.

Der integrierte BIM-Prozess von Tekla
Structures spricht nun noch mehr Nutzer
an. Zusdtzlich zu Stahl-, Beton- und Holz-
bauingenieuren bietet die Software nun
auch verbesserte Projektmanagement-Un-
terstiitzung fiir Bauunternehmer.

Weitere herausragende neue Funktionen
sind der automatisierte Entwurf von An-

- kerschraubenpldnen und die
Erstellung und Verarbeitung
mehrschichtiger Baugruppen.

Ankerschrauben zdhlen zu den
ersten Zeichnungen eines jeden
Projekts. Diese neue Automatisie-
rungsfunktion konnte daher die
Planungsvorbereitungen um Ta-
ge verkiirzen. Die Modellierung,
Verarbeitung, = Nummerierung,
Berichterstellung und der Aus-
druck mehrschichtiger Baugrup-
pen spart nicht nur Zeit, sondern
vermindert auch deutlich die Feh-
leranfalligkeit. Mit diesen Funk-
tionen wurde dem deutlichen
Trend in Richtung Fertigbauten
Rechnung getragen.

CEFAEART OO FFY Yl Y HARAE = $¢PFY

,Tekla Structures 12 ist eine her-
vorragende Version. Die mehr-
schichtige Baugruppenfunktion
ist zum Beispiel eine sehr hilfrei-
che Erweiterung der Software. Sie
bietet duflert wertvolle Vorteile
fiir unsere Fertigungsplanung. Oder einfa-
cher gesagt: Sie spart Geld”, so Lee Moore,
Tekla Structures Coordinator bei M&D Draf-
ting Ltd, Kanada (www.mddrafting.com). ®




SCIA

Paramelrisierung
und Oplimierung

Uber 30 Jahre behauplet sich das belgische Softwareun-
ternehmen SCIA nun schon am Markt Auch in Osterreich
selzen zahlreiche IngenieurblUros und Sfahlbaufirmen

auf die SCIA-Software.

in wesentlicher Schwerpunkt der Soft-
Eware behandelt die Parametrisierung

und Optimierung von Modellen.
Die Ausgangssituation stellt sich meist wie
folgt dar: Die Parametrisierung eines Modells
wird in jedem einzelnen Projekt eingesetzt,
um die Optimierung von Ingenieurlésungen
oder notwendige erzwungene Modifizierun-
gen zu unterstiitzen. Man stelle sich die Situ-
ation vor, dass etwa die Anzahl bestehender
Rahmenfelder vergrofiert werden soll. Im pa-
rametrisierten Modell erfolgt diese Anderung
einfach durch Umstellung des entsprechen-
den Parameters. Gernot Meixner (Geschafts-
fiithrer SCIA Osterreich) erldutert zu diesem
Thema: ,,Wir aktualisieren automatisch das
Modell entsprechend diesem modifizier-
ten Parameter. Das Tragwerk wird so neu
berechnet und das Dokument automatisch
aktualisiert! Der Benutzer parametrisiert
zum Beispiel ein Projekt fiir einen Durch-
lauftrager, einen ebenen 2-Feld-Rahmen,
eine Bogenbriicke oder eine beliebige einfache
biskomplizierte Struktur.“ VieleSCIA-Kunden,
wie etwa die Firma PENEDER Fast Forward
oder der Forsttechnische Dienst fiir Wildbach-
& Lawinenverbauung, nutzen diese Moglich-
keit, um viel Zeit und Aufwand zu sparen.

Technische Auldsung. ,,Ein Parameter bestimmt
zum Beispiel die Position (x-, y- oder z-Koor-
dinate) eines Stabendknotens, den Wert ei-
ner Belastung, den verwendeten Querschnitt,
die Sichtbarkeit einer Tabelle im Dokument
und anderes mehr“, erkldrt Ivan Beles, Tech-
nischer Leiter SCIA Osterreich. Dariiber hi-
naus treten die Parameter in Formeln auf und
halten die Beziehung zwischen Modellteilen
fest. Wenn die Parameter einmal definiert
worden sind, werden sie dem entsprechen-
den Wert des Modells zugewiesen.

Organisation und Shuklur Um die Parame-
ter tiibersichtlich zu organisieren, werden
schliefllich neue Karteitabellen definiert, die
bestimmte Parametergruppen enthalten.

In Kombination mit Benutzerblocken wer-
den parametrisierte Benutzerprojekte in ein
anderes neues Projekt als Teilstrukturen
importiert. Auf diese Weise wird eine Kon-
struktion schneller modelliert, da man nicht
jedes Mal von Grund auf dhnliche Konstruk-
tionsteile zu modellieren braucht. Mittels
Benutzerblock-Bibliothek ist es einfach, eine
Sammlung von Projekten zu generieren und
zu einem spdteren Zeitpunkt zu nutzen. Die
Projekte in dieser Ablage werden als Benut-
zerblocke geordnet und in einem Verzeich-
nisbaum angezeigt. Ein Benutzerblock ist
nur so komplex, wie er vom Anwender
aufgebaut wurde. In Kombination mit der
Projektvorlagenfunktion legt der Benutzer
parametrisierte Projekte an, welche die Geo-
metrie, die Lasten, die Lastfallkombinationen
und auch ein Dokument einschliefen. Dies
erlaubt es, standardisierte Berechnungen fiir
einen Tragwerkstyp vorzubereiten, um die
gesamte Berechnung jedes neuen Projektes
in ein paar Minuten zu erledigen.

Was ist das Basissystem fir diese Lisung? Die
Losung basiert auf einem Programmsystem
auf dem neuesten Stand der Technik fiir die
Analyse und Bemessung von allgemeinen
zwei- und dreidimensionalen Stahl- und
Stahlbetontragwerken oder Tragwerken aus
anderen Werkstoffen, die Stdbe und platten-
artige Bauteile enthalten.

Das System ist modular aufgebaut. Dies be-
deutet, dass es ganz einfach den spezifischen
Anspriichen jedes einzelnen Programm-
benutzers angepasst wird. Die ganzheitliche
Leistungsfdhigkeit des Systems, seine Benut-

Bei Peneder im Verwendung: Hallenplanung mit
Softwarelools von SCIA

Auch der Forsltechnische Dienst fir Wildbach- & La-
winenverbauung nutzt die Mdéglichkeit, mit SCIA ESA

PT viel Zeit und Aufwand zu sparen
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Das fertige Projekt ...

zerfreundlichkeit und Schnelligkeit machen
es zu einem leistungsstarken Werkzeug
auch fiir die komplexesten Aufgaben. Das
System ist zudem als leistungsstarkes Zei-
chenwerkzeug nutzbar, auch wenn es nicht
den vollen Komfort spezialisierter Zeichen-
programme bietet. Es ermoglicht dem Benut-
zer, zwischen zwei Bearbeitungsmodellen
zu unterscheiden: Und zwar zwischen dem
Berechnungsmodell, das fiir statische und
dynamische Analysen verwendet wird, und
dem CAD-Modell. Dieses stellt eine realisti-
sche und detailgenaue Form des Tragwerks
dar. Das CAD-Modell ist sehr niitzlich fiir
Detailarbeiten und zur Vorbereitung genauer
Zeichnungen. Der Name dieses vorgestellten
Systems lautet SCIA®ESA PT. [ |




STAHLBAU RUNDSCHAU

Kaltenbach Ges.mbH

Breite Palelle

Kaltenbach, renommierter Hersteller von S56gemaschinen
und Anlagen fir die Profilstahlbearbeifung, ergénzt das
Programm von Profillr'dger-Bohrmaschinen durch die Bau-
reihe KDM. DarUber hinaus ist das Unternehmen mit Ma-
schinen von Gielarl und Roundo erfalgreich.

ie KDM-Baureihe wurde speziell
D fiir Maschinen-, Metall- und Stahl-

baubetriebe mit kleinen bis mittle-
ren Losgroflen entwickelt und ist sowohl als
,Stand-alone“-Bohrmaschine als auch als
Sdge-Bohr-Kombination mit einer Bandsa-
ge lieferbar. Durch die Kombination mit der
Sdge konnen Stahlprofile in einem Durch-
gang gebohrt, gekornt und auf genaue Lin-
ge gesdgt werden. Die KDM ist in der Stan-
dardausfiihrung mit 2 Werkzeugwechslern
mit jeweils 6 Werkzeugen ausgeriistet und
bietet somit umfangreiche Bearbeitungs-
moglichkeiten wie Bohren, Ankdrnen, Ge-
windeschneiden und Ansenken. Uber die
rotierende Bohrspindel konnen Profile an 3
Seiten bearbeitet werden. Die robuste Bau-
weise und ein 11 kW starker Bohrantrieb
ermoglichen auch das Bohren mit Hartme-
tallwerkzeugen. Deutlich reduzierte Bohr-
zeiten sind damit garantiert. Die selbstein-
stellende Spanneinrichtung sorgt wahrend
des Bearbeitungsprozesses fiir eine sichere
Materialspannung. Durch die Verwendung
von hochwertigen Steuerungskomponen-
ten sowie den Einsatz von Linearfiihrungs-
technik und einer Kugelrollspindel wird
eine schnelle und hochprazise Positionie-
rung der Bohrspindel erreicht.

Vollaufomalische Beschickung. Das neue Au-
tomatisierungsmodul AUTOSORTER bietet
sowohl eine vollautomatische Beschickung
der Anlage als auch eine Sortierung in An-
und Restschnitte sowie Gutteile. Dieser op-
timierte Arbeitsablauf spart Zeit und Geld
und bietet maximalen Bedienkomfort. Seit
der Einfiihrung des AUTOSORTERS vor
rund 9 Monaten wurden bereits 60 % der
von Kaltenbach gelieferten Anlagen mit
diesem Automatisierungsmodul geliefert.
Dadurch, dass die Arbeitskosten fiir jeden
Stahlbauer von grofiem Interesse sind, geht
der Trend eindeutig weiter in Richtung

s

Automation und damit Ausstattung der
Anlagen mit AUTOSORTER. Die KDM ist
iibrigens in zwei Baugrofien verfiigbar: als
KDM 712 fiir Materialbreiten bis 700 mm
und als KDM 1012 fiir Materialbreiten bis
1000 mm.

Erfolgreiche Kooperalionen. Bei Liebherr, bei
der voestalpine, bei Doka, EHG, Danicek,
Peneder und Doppelmayr und vielen an-
deren Unternehmen findet man sie schon:
Gietart-Strahlanlagen. Die Firma Gietart
wurde 1922 als Handelsunternehmen fiir
Eisen- und Metallgiefierei gegriindet. Die-
se Herkunft ist im Namen Gietart erhalten
geblieben: Gietart setzt sich zusammen aus
den Wortern ,,Gie(f3erei)“ und ,,Art(ikel)“
Heute beschdftigt das Familienunterneh-
men insgesamt 130 Mitarbeiter. In fast 85
Jahren hat Gietart mehr als 1.000 Strahl-
und Konservierungsanlagen verkauft!

Die ersten Erfahrungen mit dem Strahlen
stammen schon aus den 30er Jahren, den
Griinderjahren der Turbinenstrahltechnik
in Europa. Sondermaschinenbau heift das
seitdem bei Gietart, weil jede Anlage aus
Komponenten individuell entsprechend
den Kundenwiinschen hergestellt wird.
Besonders wichtig fiir einen langfristigen
Erfolg des Unternehmens ist heute ein
guter After-Sales-Service. Das Lieferpro-
gramm hinsichtlich der Strahl- und Konser-
vierungslinien umfasst alle Anlagenteile,
so dass die Realisierung derartiger Linien
komplett aus einer Hand erfolgen kann.
Ein weiterer Schwerpunkt sind die zumeist
mafigeschneiderten Rollenanlagen fiir den
Stahlhandel, Stahlbau, Maschinenbau, den
Landmaschinenbau und die Fahrzeugbran-
che. Gerade in letzter Zeit haben sich die
Geschafte von Gietart aufRerordentlich posi-
tiv entwickelt. Die Anzahl der produzierten
Anlagen hat sich in den letzten Jahren um
rund 50 Prozent erhoht. Dies wurde unter

Die neue Generation von Bohrmaschinen fir Stahlprofile Ke
und AUTOSORTER fir sutomatische Sortierung in An- und Re

anderem durch noch mehr Effizienz in der
Produktion erreicht und resultiert in einem
noch besseren Preis-Leistungs-Verhdltnis
fiir Gietart-Kunden. Gietart arbeitet schon
seit vielen Jahren mit dem renommierten
Sdgemaschinenhersteller Kaltenbach zu-
sammen. Die erfolgreiche Zusammenarbeit
in Osterreich wird durch zahlreich instal-
lierte Anlagen bei namhaften Osterreichi-
schen Kunden belegt.

ROUNDO AB. Das schwedische Unternehmen
ROUNDO produziert jahrlich zwischen 200
und 250 Maschinen in unterschiedlichen
Groflen und Ausfiihrungen. Seit 1964 ka-
men beinahe 8.000 Maschinen zur Auslie-
ferung, wobei 95 % davon in den Export
gingen. Zusammen mit der Tochtergesell-
schaft Kumla wurden 15.000 Maschinen
geliefert. Vertretungen, Agenten und eige-
ne Tochterbetriebe vertreten ROUNDO in
mehr als 40 Lindern. ROUNDO-Maschinen
wurden weltweit in alle Industrieldnder
exportiert, die absatzstdrksten Markte sind
die USA, Europa und der Ferne Osten. Fiir
den Vertrieb in Osterreich ist Kaltenbach
verantwortlich. Das Produktprogramm von
ROUNDO ist eines der umfassendsten in
diesem Segment. Das heifst: ROUNDO bie-
tet geeignete Maschinen sowohl fiir Klein-
betriebe und Biegespezialisten als auch
fiir Betriebe mit Hochleistungs-Serienpro-
duktion. Das Produktprogramm beinhaltet
3- und 4-Walzen-Blechbiegemaschinen,
Profilbiegemaschinen,  Schnellbiegema-
schinen, Schweif’drehtische, Ausrichtma-



Ilenbach KOM 712/ 1012 mil vollautomalischer Beschickung
stschnilfe sowie Gulteile

schinen, Flanschbordelmaschinen und ei-
nen groflen Bereich an Sondermaschinen
fiir das Biegen von Blechen und Profilen.
Es gibt Blechbiegemaschinen fiir eine
Blechdicke bis zu 100 mm und mit einer
Walzenldnge bis zu 8.000 mm. Die kleinste
Maschine wiegt 800 kg und die schwerste
90 t. Die Biegekraft der grofiten Maschinen
liegt bei 1.300 t.

Qualitét an ersfer Stelle. Entwicklung, Design,
Produktion und Montage befinden sich in
Héssleholm im Siiden von Schweden. Zahl-
reiche Firmen in der Umgebung von Hdss-
leholm fungieren als Zulieferanten von
Fertigungsteilen, und auch das Harten von
Rahmen und Walzen wird von Unterliefe-
ranten ausgefiihrt, welche Spezialisten auf
ihrem Gebiet sind. Elektro- und Hydrau-
likkomponenten kommen ausschlieflich
von etablierten und bekannten Firmen,
um die Qualitdt und die Verfiigbarkeit von
Ersatzteilen zu sichern. ROUNDO-Maschi-
nen sind weltweit als qualitativ hochwerti-
ge Produkte bekannt. Die Maschinen sind
von langer Lebensdauer, was auch an dem
hohen Wert von Gebrauchtmaschinen zu
erkennen ist. Fiir eine 15-20 Jahre alte ge-
brauchte ROUNDO-Maschine liegt der Preis
oft bei bis zu 50 % des Anschaffungswertes
fiir eine Neumaschine.

Essentielles Qualitdtsbewusstsein zieht
sich durch die gesamte Organisation von
ROUNDO. So wird etwa eine Maschine
inklusive Hydrauliksystem von einer ver-
antwortlichen Person komplett montiert.

kaltenbach

Die robuste Bauweise und ein 1l kW slarker Bohrankieb ermdglichen auch das Bohren mit Hartmelallwerk-

zeugen

Welfrekordhalter. Vor einigen Jahren lieferte
ROUNDO die weltgrofite Profilbiegemaschi-
ne der Type R-15-S nach Texas, wo sie er-
folgreich im Einsatz ist. Die Kapazitdt dieser
Maschine ermoglicht es, H-Trager mit einer
Hohe bis zu 800 mm hochkant zu biegen.
Anforderungen an eine verbesserte Produk-
tivitdt bei der Serienfertigung und vermehrt
an die Genauigkeit beim Blech- und Profile-
biegen fiihrten dazu, dass ROUNDO eine PC-
gestiitzte CNC-Steuerung entwickelte. Diese
lauft unter MS Windows und ist dadurch
leicht erlern- und anwendbar. Die Hardware
entspricht den internationalen Standards fiir
industriellen Gebrauch. ROUNDO leistete
hier Pionierarbeit, die erste CNC-Steuerung
fiir Blechbiegemaschinen wurde bereits 1987
vorgestellt. Seither wurden die Steuerungen
permanent weiterentwickelt. Nahezu alle
Biegespezialisten der Welt sind Kunden von
ROUNDO, der grofite von ihnen mit mehr als
60 Maschinen. Auch bekannte multinationa-
le Unternehmen wie John Deere, Case und
Caterpillar sind gute Kunden. Lange Erfah-
rung und Flexibilitit machen ROUNDO fiir
alle Kunden zum wichtigen Partner. In der
Firmenphilosophie von ROUNDO sind Ehr-
lichkeit, Zuverladssigkeit und lang andauern-
de Kundenbeziehungen wichtige Bestand-
teile des Gesamtangebotes von ROUNDO.
Der wichtigste Faktor, der bei Auswahl einer
Blech- oder Profilbiegemaschine zu bertick-
sichtigen ist, ist sicherzustellen, dass die Ma-
schine tiber geniigend Kraft verfiigt, um ein
gutes Biegeresultat zu erzielen. Darunter ver-
steht man kleinstmogliche gerade Enden bei

Gielarl arbeitet schon seil vielen Jahren mit dem re-
nommierten S&gemaschinenhersteller Kallenbach
zusammen

ROUNDO-Maschinen wurden wellweit in alle Indus-
kieldnder exporliert

der Anbiegung und auch, dass das Material
in so wenigen Schritten wie moglich gebogen
werden kann. L
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Synthesa Chemie

Slahl-Brandschulz

Unitherm mil Edeloplik

Eine Unitherm-Brandschulzbeschichtung verleiht der Stahlkonstuklion nicht nur einen
warlungsfreien Langzeilschulz, sondern auch eine makellose Oplik.

Stahlbauarchitektur pur: Ein Unitherm-Brandschulzsystem ist sténdig wirk-
sam, aber nicht sichlbar. Es gewshrleistet langfristigen Brandschutz — ohne

zusélzliche Wartungskosten

Deullich zu sehen: Im Brandfall (b 140 Grad C] schdumt die Brandschutz-
beschichtung auf und bildet eine Dé&mmschicht. Diese Démmung verzdgert

die weitere Erhitzung der Stahlkonstruklion um bis zu 90 Minuten

randschutz ist notwendig, aber er
Bsollte die Architektur nicht dominie-

ren. Das gilt auch fiir den Stahlbau.
Um trotz der Anforderungen des Brandschut-
zes nicht auf die faszinierende Optik einer
spektakuldren Stahlkonstruktion verzichten
zu miissen, werden immer hdufiger damm-
schichtbildende Beschichtungen wie das
Unitherm-Brandschutzsystem  verwendet.
Unitherm schdumt im Brandfall auf und
bildet eine brandhemmende Ddmmschicht.
Diese Dammung verzogert nun die weite-
re Erhitzung der Stahlkonstruktion je nach
vorgeschriebener Brandschutzklasse um bis
zu 90 Minuten und schafft ein wertvolles
Zeitfenster fiir Evakuierungs- und Brandbe-
kdampfungsmafinahmen.

Langfristiger Schufz. Ein Unitherm-Brand-
schutzsystem gewadhrleistet damit lang-

s

Durch die minimale Schichtstérke des Unitherm-Brandschulzsystems wird
eine besonders feine, profilfolgende Oberfléche erziell, die der Stahlkonst-

ruktion eine makellose Oplik und eine gewisse Leichligkeit verleiht

fristigen Brandschutz - ohne zusdtzli-
che Wartungskosten. Der Brandschutz
ist stdindig wirksam, aber nicht sichtbar.
Denn im Vordergrund steht die dstheti-
sche Funktion der Beschichtung. Durch
die minimale Schichtstdrke (ab 0,3 mm)
wird eine besonders feine, profilfolgen-
de Oberfldche erzielt, die der geplanten
Stahlkonstruktion eine makellose Optik
und eine gewisse Leichtigkeit verleiht.
Mit Unitherm-Uberzugslack lisst sich
das Coating auflerdem auch auf die ge-
wiinschte Farbe — etwa auf die Corporate
Identity des Unternehmens - abstimmen.
Zur Verfiigung steht die gesamte Palette
der NCS- sowie der RAL-Farbtone.

Unitherm-Brandschutzsysteme gibt es
fiir die Bereiche Stahlkonstruktionen,
Kabelsysteme und Holzkonstruktionen

Eine Brandschutzbeschichtung wie das Unitherm-Brandschulzsystem kann
einen Brand nicht verhindern, aber sie kann das Erreichen der krilischen Tem-
peratur, bei der sich Slahl zu verformen beginnt wesenflich hinauszégern

innen und aufen. Der Vertrieb in Oster-
reich erfolgt durch die Synthesa-Gruppe.
Brandschutzbeschichtungen mit Uni-
therm-Brandschutz werden durch Fach-
betriebe ausgefiihrt. Den ndchstgelege-
nen Fachbetrieb nennt man Thnen gerne
in den Verkaufsbiiros der Synthesa-Grup-
pe. Technische Informationen und Sicher-
heitsdatenbldtter fiir Unitherm-Produkte
finden Sie unter www.synthesa.at [ |
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Vom Schraubenhandler

zum Komplelfanbieler

Eine klassische ,,0ne-Man-Show* auf 50 Quadratmelern Geschaflsraum — so présen-
liert sich die Basis des Unternehmens, die Firma ,Schrauben-Wirth in Osterreich 1962.
Nach mehreren Standorfen in Wien Ubersiedelfe das Unternehmen 1999 nach Bdheim-
kirchen in Niederdsterreich. Nicht zulelzt das fopmoderne Logistikzenlrum fOhrte zur
heuligen wirtschaftlichen Bedeutung des marktfihrenden Komplettanbieters im Segment
Monfage- und Befestigungslechnik.
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.Realisieren ist Vollendung
unternehmerischen Tuns.“ REINHOLD WURTH

iirth Osterreich ist mittlerweile
ein Faktor, der im Jahr 2005 mit
615 MitarbeiterInnen und 107,4

Millionen Euro Umsatz wesentlichen Ein-
fluss auf die osterreichische Wirtschaft aus-
iibt. Geschdftsfiihrer Alfred Wurmbrand defi-
niert die Erfolgsstory in eigenen Worten: ,,Ein
kundenfreundliches Netz an Kundenzentren
und die Tatsache, dass mehr als die Halfte
der Mitarbeiter im Aufiendienst tdglich mit
den Kunden in Kontakt sind, sorgen dafiir,
dass der Bedarf beim Kunden richtig erkannt
wird und dass vorhandene Produkte part-
nerschaftlich weiterentwickelt werden - ein
entscheidender Grund fiir den Erfolg unseres
Unternehmens!“

Vervollstindigt wird das Erfolgskonzept der
engen Zusammenarbeit durch einen hohen

Servicegrad, der bei nahezu 99 % liegt, und
durch einen umfassenden Service die Liefer-
zeit betreffend. Alfred Wurmbrand: ,,Vom
Einlagen des Auftrages in der Zentrale bis
zum Eintreffen der Ware beim Kunden ha-
ben wir eine durchschnittliche Lieferzeit von
24 Stunden erreicht. Unser Unternehmen hat
somit bewiesen, dass die Zeichen der Zeit an-
erkannt worden sind. Auch in Zukunft orien-
tieren wir uns am Total Quality Management
und sind standig bemiiht, Verbesserungspo-
tenziale zu entdecken und diese auszuniit-
zen.“

,Noch heute fihle ich mich als I. Verkgufer unse-
res Unternehmens.“ REINHOLD WURTH
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Wiirth-Konzern

Belfina Wirth
Aufsichfsralvorsilzende

Vorsitzende des Beirafes

der Wirth-Gruppe

Prof. Dr. h. c. Reinhold Worth
Ehrenvorsilzender des Beirates

der Wirth-Gruppe

Robert Friedmann

Sprecher der Konzernfdhrung
Umsalz in Mrd. EUR: 6,89 [per 3I. 12. 2005)
Milarbeiler: 51.000 [per 3I. 12. 2005)
Gesellschaften: uber 350

Lander: 81

Wiirth Osterreich

Umsalz in EUR: 100,7 Mio. [3I. 12. 05)
Milarbeiler: 615 (417 im AuBendienst]
Kundenzentren und Abholshops:
Béheimkirchen, Innsbruck, Graz, Salzburg,
Wien-5Sud, Linz, Dornbirn, Wien-Norg,
St Pélten-Sud, Wiener Neustadt
Kundenzentren in Planung: Klagenfurt
Zerlifiziert nach 1S0 9001
Osterreichisches Staatswappen
verliehen im Oklober 1997
Umweltmanagemenl-System nach

150 14001

Niederdsterreichisches Umwell-System [NUS]




Acht Zivillechniker GmbH

Hielzinger HauptskaBe I, 1130 Wien
Telefon: 01 /877 21 48-0
www.achtat

AluKénigStahl GmbH

1Z NO-50d, StraBe |, Obj. 36,
2351 Wr. Neudorf

Telefon: 02236/62 644-0
www.alukoenigstahl.com

Arcelor Commercial

Sections Austris GmbH
VogelweidershaBe 66, 5020 Salzburg
Telefon: 0662/88 67 44-0
www.arcelor.com

Austrian Energy & Environment AG
Waagner-Biro-Plalz |, 8074 Raaba/Craz
Telefon: 0316/501-378

www.gee.co.af

Brucha GesmbH

Triester SlraBe 245-247, 1230 Wien
Telefon: O /667 06 22-0
www.brucha.at

Brunner Verzinkerei Briider Bablik Ges.m.b.H.
Heinrich-Bablik-StaBe 17, 2345 Brunn
Telefon: 02236/305-0

www.bbb.at

Brunnmayr Slahlbau GesmbH
IndustriestraBe 10, 4531 Kematen
Telefon: 07228/76 17
www.brunnmayr.co.at

Bundesinnung der Schlosser,
Landmaschinentechniker und Schmiede
Schaumburgergasse 20/4, 1040 Wien
Telefon: Ol /505 69 50- 126
www.melalitechnik.af

bultazoni ges.m.b.h.

Oberboden 6, 9562 Himmelberg
Telefon: 04276/25 56-0
www.bultazoni.at

Ludwig Christ & Co. Ges.m.b.H.
MoosfelderstraBe 41, 4030 Linz
Telefon: 0732/32 0l 20-0
www.chrisl-lacke.at

Conslrusoft GmbH

Graf-Starhemberg-G. 39/33, 1040 Wien
Telefon: Ol /505 86 31
www.construsoft.com

Domico Dach-, Wand- und Fassaden-
systeme Ges.m.b.H. u. Co. KG

Salzburger ShaBe 10, 4870 Vicklamarkt
Telefon: 07682/26 71-0
www.domico.at

Dopplmair Engineering
Ges.m.b.H. & Co. KG
Sandgasse 18, 4020 Linz
Telefon: 0732/60 Ol 11-0
www.dopplmair.co.at

Doubrava GmbH & Co. KG
Industriest. 17—20, 4800 Altnang
Telefon: 07674/60I-224
www.doubrava.at

EVN Energie Versorgung NG AG
EVN-Plalz, 2344 Maria Enzersdorf
Telefon: 02236/200-0
www.evn.at

Fachverband MASCHINEN &
METALLWAREN Industrie

Wiedner HauplstraBe 63, 1045 Wien
Telefon: 05/90 900-3482
www.fmmi.at

DI Petfer Ferro

Ferro & Partner ZT-GmbH
ArgentinierstraBe 39, 1040 Wien
Telefon: 01 /505 27 34
www.ferro-partner.at

Feycolor GmbH
IndustriestraBe 9, 6841 Mader
Telefon: 05523/627 95-30
www.feycolor.com

P

FICEP S.p.A, Via Malteolti 21
I-21045 Gazzada Schianno [VA]
Telefon: 0039/0332/87 62 69
www.ficep.it

Frankstahl Rohr- und
Stahlhandelsgesellschaft m.b.H.
FrankstahlskaBe 2, 2353 Gunlamsdorf
Telefon: 01 /531 77-0
www.frankstahl.com

Stahlbau Fritz GmbH
Grabenweg 41, 6020 Innsbruck
Telefon: 0512/34 61 4I
www.stahlbau-fiitz.at

Franz GroBschadl
SlahlgroBhandelsgmbH
SudbahnstraBe 10, 8020 Graz
Telefon: 0316/59 SI-0
www.grosschaed|.at

Haslinger Stahlbau GmbH

Villacher StraBe 20, 9560 Feldkirchen
Telefon: 04276/26 51-300
www.haslinger.co.at

Melallbau Heidenbauer Ges.m.b.H.
Wiener SkaBe 46, 8600 Bruck
Telefon: 03862/532 25
www.heidenbauer.com

HF Industriemontage GesmbH
Traun 8A,

4654 Bad-Wimsbach-Neydharling
Telefon: 07245/258 45
www.hf-imo.at

DI Mag. Arnulf Ibler
Zivilingenieur fir Bauwesen
St-Peter-HauplstraBe 29c/ |,
8042 Graz

Telefon: 0316/46 21 0Ol

Kalfenbach Ges.m.b.H.
KremslalstraBe |,

4053 Haid/Ansfelden
Telefon: 07229/819 32-0
www.kalfenbach.co.at

DI Markus Kolar Ziviltechniker GmbH
Oberlaaer SkaBe 276

1239 Wien

Telefon: OI /615 02 03-11
www.mk-ztat

KremsmoUller Industieanlagenbau KG
Unterhart 63, 4641 Sleinhaus/Wels
Telefon: 07242/630-0
www.kremsmueller.at

Liebherr-International Austria GmbH
Dr-Hans-Liebherr-StraBe 4,

5500 Bischofshofen

Telefon: 06462/888-39I
www.liebherr.com

DI Dr. Thomas Lorenz ZT GmbH
Kalzianergasse |, 8010 Graz
Telefon: 0316/81 92 48-0
www.lorenz.at

Bmst. DI Dr. Gerald Luza
Am Kalzelbach 5, 8054 Graz
Telefon: 0316/28 1l 80-30

DI Dr. techn. Peter Mandl
Ingenieurkonsulent fir Bauwesen
Wasliangasse I, 8010 Graz
Telefon: 0316/81 75 88
www.mandlandpariners.com

MCE Industietechnik Linz GmbH & Co
LunzershaBe 64, 403! Linz

Telefon: 0732/689 87-2682
www.mcelinz.com

MCE Industrietechnik
Zellweg GmbH & Co
AlpinstraBe |, 8740 Zellweg
Telefon: 03577/233 33
www.vazm.com

MCE Maschinen- und
Apparatebau GmbH & Co
WahringerstraBe 36, 4031 Linz

Telefon: 0732/69 87-3365
www.mce-map.af

MCE Stahl- und
Maschinenbau GmbH & Co
LunzershaBe 64, 4031 Linz
Telefon: 0732/69 87-5843
www.mce-3g.com

Oberhofer Stahlbau GmbH
Ofto-Gruber-StraBe 4, 5760 Saalfelden
Telefon: 06582/730 45
www.oberhofer-stahlbau.at

Oslerreichische Gesellschaft zur
Erhaltung von Baulen
Karlsplalz 13, 1040 Wien
Telefon: Ol /588 0I-215 0Ol

Osterreichisches Normungsinstitut
HeinestraBe 38, 1020 Wien
Telefon: Ol /213 00-511
www.on-norm.at

Pagitz Melelltechnik GmbH
Donau-City-StraBe 9, 1220 Wien
Telefon: Ol /224 44-0

Peiner Tréger GmbH
Gerhard-Lucas-Meyer-SkaBe 10
D-31226 Peine

Telefon: 0049/5171 /91-2946
www.peinerlraeger.de

Peneder Slahl GmbH
Rilzling 9, 4904 Alzbach
Telefon: 07676/84 12-335
www.peneder.com

Pordes + Co. Ges.m.b.H.

An der Stadlhdtte | 8, 3011 Purkersdorf
Telefon: 02231 /666 10
www.pordeshalle.at

DI Thomas Praher

Zivillechniker Ges.m.b.H. fir Bauwesen
GumpendorferstraBe 111/ 11

1060 Wien

Telefon: 01 /595 39 58- 15
www.praher-schuster.at

Primelzhofer Stahl- u. Fshrzeugbau
Ges.m.b.H.

Im Grenzwinkel I, 4060 Leonding
Telefon: 0732/67 25 50-0
www.primelzhofer.at

Rembrandlin Lack GmbH Nfg. KG
Ignaz-Kdck-SkaBe 15, 1210 Wien
Telefon: 01 /277 02-124
www.rembrandlin.com

Wilhelm Schmidt Stahlbau GesmbH
Mdhringgasse 9, 2320 Schwechal
Telefon: Ol /707 64 76
www.w-schmidlsfahl.at

SchweiBlechnische Zentralanstalt
Arsenal, Objekt 207, 1030 Wien
Telefon: 01 /798 26 63- 11
www.sza.info

SCIA Dalenservice Ges.m.b.H.
Anzbachgasse 44, 1140 Wien
Telefon: 01 /743 32 32-12
www.scig-online.com

Stahl Fassaden und Liflungsbau Gesell-
schaft m.b.H.

Bernau 52, 8152 Stallhafen

Telefon: 03142/237 11-0
www.sl-gmbh.at

STAHLTEC Ing. Gleixner Melallbautechnik
GmbH

Marksleinergasse 1-3, 1210 Wien
Telefon: 01 /270 49 79

www.stahltec.at

Steel and Bridge Construction GmbH
WagramershaBe 36A/4, 1220 Wien
Telefon: Ol /2689 75 00-30
www.s-bc.at

Slrauss Engineering
Késtenbaumgasse 17, 8020 Graz

Telefon: 0316/81 80 44
www.strauss-engineering.at

Sunthesa Chemie Gesellschaft m.b.H.
Industriezone 11, 6175 Kemalen
Telefon: 05232/29 29
www.synthesa.at

DI Ernst Tappauf

Technisches Buro fUr Stahlbau
Franz-Nabl-Weg 6, 8010 Graz
Telefon: 0316/46 25 05

Technische Versuchs- und
Forschungsanstall der TU
Karlsplatz 13, 1040 Wien
Telefon: Ol /588 0I-430 00
www.lvfa.fuwien.ac.at

Tecton Consull Bsuwesen ZT-GesmbH
Barnabilengasse 8, 1060 Wien
Telefon: Ol /587 09 58-39
www.lecton-consultat

TUV Osterreich
KrugerstkaBe 16, 1015 Wien
Telefon: Ol /514 07-222
www.luev.or.at

Unger Stahlbauges.m.b.H.
SteinamangererstraBe 163,
7400 Oberwart

Telefon: 03352/335 24-0
www.ungersfeel.com

G. VBlkl = Metall und Technik
ScheiterbodenstraBe 16—20, 8
700 Leoben

Telefon: 03842/812 34-0
www.voelkl.co.at

voeslalpine Grobblech GmbH
Voesl-Alpine-StraBe 3, 4020 Linz
Telefon: 0732/65 85-6146
www.voeslalpine.com/grobblech

voeslalpine Stahl GmbH
Voesl-Alpine-StraBe 3

4020 Linz

Telefon: 0732/65 85-9261
www.voeslalpine.com/stahl/de

VOK Verband Oslerreichischer
Korrosionsschulz-Unternehmen
Anemonenweg 10, 4020 Linz
Telefon: 0732/77 26 06-14
www.vok.at

Wuirth Handelsges.m.b.H.
Wiurth-SkaBe 1, 3071 Béheimkirchen
Telefon: 02743/70 70-2300
www.wuerth.at

Waagner-Biro Stahlbau AG
Sladlauer ShaBe 54, 1220 Wien
Telefon: Ol /288 44-0
www.waagner-biro.at

Weyland GmbH

Haid 26, 4780 Schérding
Telefon: 07712/90 0I-266
www.weyland.at

Ing. Reinhard Wiesinger
Technisches Buro fir Maschinenbau,
Planungsburo fir Stahlbau
Anzenhof 50, 3125 Statzendorf
Telefon: 0664/ 101 55 32

Wito-Konstuklionen GmbH
BurgeraustraBe 25, 9900 Lienz
Telefon: 04852/66 03
www.wifo.af

Zeman & Co Ges.m.b.H.
Schénbrunner SkaBe 213-215, 1120
Wien

Telefon: 0l /814 14-40
www.zeman-stahl.com

Zenkner & Handel GmbH & Co KEG
Ingenieurgemeinschaft fir Bauwesen
Kaiser-Josef-Plalz 5, 8010 Graz
Telefon: 0316/81 66 84-0
www.zenknerhandel.com

milglieder



"Tekla Structures hat uns geholfen, unsere
Leistung zu verbessern. Wir steigerten nicht
nur unsere Produktivitdt, sondern verbessert
auch die allgemeine Projektqualitat.”
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Tekla Structures - die beste Wahl fiir
Wﬁrmen und Technische Biiros.
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Automatisch‘é Erstellung von_Zeichnungen
und Berichten zu jedem beliebigen Zeitpunkt

-

Einfachere und
genauere Modellierung
als bei 2D-Entwiirfen

Tekla Structures hilft lhnen MEHR ZU ERREICHEN!

Wiinschen auchmSie. sich_eine deutliche Steigerung, bei Produktivitdt, Genauigkeit und Construsoft GmbH
Zuverldssigkeit ? Die Zeit ist da voni2D Zeichnungen auf 3D Modellierung.umzusteigen!

Tekla Structures ist eine leistungsstarke, flexible 3D-Detaillierungs- und» Modellierungs- Graf Starhemberggasse 39/33
software, die lhren gesamten Planungspracess vereint - vom Verkauf und Angebotserstellung A-1040 Wien
uber die Detaillierung und Fertigung bis hin zur Montage. Tel. +43 1 505 8631

Seit 40 Janren versorgt Tekla Stahlbau-Planer und -Betriebe auf der ganzen Welt mit Fax +43 1 505 8633
innovativen Tools, mit denen Auftrége effizient und prazise erledigt werden kdnnen. info@ construsoft.com

Bestellen'Sie jetzt eine DemoCD www.tekla.com/ts12!

TEKLA Structures 12 Only one can be the best
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Schlaue Metallkopfe haben in der Maschinen- und
Metallwarenindustrie die Nase vorne!

Kreativitét, technisches Wissen und organisatorisches Talent verbunden mit
einem kontinuierlichen technologischen Wandel machen die Maschinen- und
Metallwarenindustrie Osterreichs zu mehr als einem Schlagwort, ndamlich zum
Inbegriff einer spannenden und karrieretrachtigen Zukunft.

Durch die permanenten Innovationen andert sich das Spektrum der technischen
Lehrberufe in der Maschinen- und Metallwarenindustrie laufend und eroffnet
auch jungen Frauen neue und vielfaltige Ausbildungs-, Aufstiegs- und
Weiterentwicklungsmaoglichkeiten.




